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ملت شريف ما اگر در اين انقلاب بخواهد پيروز شود بايد دست از آستين 
ها و مزارع و ها تا بازارها و كارخانهدانشگاهبرآرد و به كار بپردازد. از متن 

 ها تا آنجا كه خودكفا شود و روي پاي خود بايستد.باغستان
 )هرُِّس سدّامام خميني (قُ
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 سخنی با هنرجویان عزیز  

 

 

 

 

 

ما را بر آن داشت تا  ها و تحقق توسعه پایدار، شرایط در حال تغییر دنیای کار در مشاغل گوناگون، توسعه فناوری
های قبلی براساس نیاز کشور و مطابق با رویکرد  های درسی را در ادامه تغییرات پایه های درسی و محتوای کتاب برنامه

سند تحول بنیادین آموزش و پرورش و برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی ایران در نظام جدید آموزشی بازطراحی و 
ها، آموزش و ارزشیابی مبتنی بر شایستگی است. شایستگی، توانایی انجام کار  در کتابترین تغییر  تألیف کنیم. مهم

 –شود. در رشته تحصیلی  طور استاندارد و درست تعریف شده است. توانایی شامل دانش، مهارت و نگرش میه واقعی ب
 است: شده حرفه ای شما، چهار دسته شایستگی در نظر گرفته

 توانایی رنگرزی انواع الیاف ، نخ و پارچهجذب در بازار کار مانند  های فنی برای شایستگی -1
 های غیر فنی برای پیشرفت و موفقیت در آینده مانند نوآوری و مصرف بهینه شایستگی -1
 های فناوری اطلاعات و ارتباطات مانند کار با نرم افزارها شایستگی -۱
 مانند کسب اطلاعات از منابع دیگرالعمر های مربوط به یادگیری مادام شایستگی -1

ای و کاردانش مبتنی بر اسناد بالادستی و با مشارکت متخصصان  های درسی فنی و حرفه بر این اساس دفتر تألیف کتاب
ای را  های شاخه فنی و حرفه ای و خبرگان دنیای کار مجموعه اسناد برنامه درسی رشته ریزی درسی فنی و حرفهبرنامه

 های درسی هر رشته است.  ند که مرجع اصلی و راهنمای تألیف کتابا تدوین نموده
تألیف شده  11صنایع نساجی در پایه  است که ویژه رشته های فنی و کارگاهی ستگییدرس شاچهارمین  این درس،

ای شما بسیار ضروری است. هنرجویان عزیز  های این کتاب برای موفقیت آینده شغلی و حرفه است. کسب شایستگی
 یند ارزشیابی به اثبات رسانید.اهای آموزش داده شده دراین کتاب را کسب و در فر عی نمایید؛ تمام شایستگیس

شامل پنج پودمان است و هر پودمان دارای یک یا چند واحد یادگیری است و هر واحد یادگیری از رنگرزی کتاب درسی 
های مربوط به  توانید شایستگی یادگیری هر پودمان میکاری تشکیل شده است. شما هنرجویان عزیز پس از چند مرحله

نماید و نمره قبولی آن را کسب نمایید. هنرآموز محترم شما برای هر پودمان یک نمره در سامانه ثبت نمرات منظور می
ارزشیابی اول، فرصت جبران و ارزشیابی  از باشد. در صورت احراز نشدن شایستگی پسمی 11در هر پودمان حداقل 

پودمان و از دو بخش نمره مستمر و نمره  ۵مجدد تا آخر سال تحصیلی وجود دارد.کارنامه شما در این درس شامل 
ها  ها نمره قبولی را کسب نکردید، تنها در همان پودمان یکی از پودمان شایستگی برای هر پودمان خواهد بود و اگر در

یید و لازم به ارزشیابی أقبول شده در مرحله اول ارزشیابی مورد تی ها رزشیابی  قرار گیرید و پودمانلازم است مورد ا
 ثیرگذار است.أاست و در معدل کل شما بسیار ت ۱مجدد نمی باشد. همچنین این درس دارای ضریب 

لیف شده أبسته آموزشی که برای شما طراحی و ت یهمچنین علاوه بر کتاب درسی شما امکان استفاده از سایر اجزا
های موجود در  باشد که برای انجام فعالیتدارد. یکی از این اجزای بسته آموزشی کتاب همراه هنرجو میاست، وجود 

توانید هنگام آزمون و فرایند ارزشیابی نیز همراه داشته باشید. کتاب درسی باید استفاده نمایید. کتاب همراه خود را می
رفته شده است که با مراجعه به وبگاه رشته خود با نشانی سایر اجزای بسته آموزشی دیگری نیز برای شما در نظر گ

www.tvoccd.medu.ir توانید از عناوین آن مطلع شوید. می 
ای، حفاظت از محیط  های غیرفنی از جمله مدیریت منابع، اخلاق حرفه های یادگیری در ارتباط با شایستگی فعالیت

های فنی طراحی و در  های یادگیری مادام العمر و فناوری اطلاعات و ارتباطات همراه با شایستگی شایستگی زیست و
ها را در کنار  مایید این شایستگیـش نــکوش زیزـما هنرجویان عـکتاب درسی و بسته آموزشی ارائه شده است. ش

 های یادگیری به کار گیرید. فعالیت های فنی آموزش ببینید، تجربه کنید و آنها را در انجام شایستگی
های هنرآموز محترمتان در خصوص رعایت  رعایت نکات ایمنی، بهداشتی و حفاظتی از اصول انجام کار است لذا توصیه

 مواردی که در کتاب آمده است، در انجام کارها جدی بگیرید.
های مؤثری در جهت سربلندی و  ی، گامامیدواریم با تلاش و کوشش شما هنرجویان عزیز و هدایت هنرآموزان گرام

 شایسته جوانان برومند میهن اسلامی برداشته شود. و استقلال کشور و پیشرفت اجتماعی و اقتصادی و تربیت مؤثر

 

 و کاردانشای  های درسی فنی و حرفه دفتر تألیف کتاب

 
 



 

  
  
  
  
  
  
  

نيازهاي  و  ايران  اسلامي  جمهوري  ملي  درسي  برنامه  و  پرورش  و  آموزش  بنيادين  تحول  سند  اهداف  تحقق  راستاي  در 
ليف گرديد. أ طراحي و بر اساس آن محتواي آموزشي نيز ت  صنايع نساجيدرسي رشته  ر دنياي كار و مشاغل، برنامهمتغيّ

 5ي سال دهم تدوين و تأليف گرديده است اين كتاب داراي  هاي كارگاهي مي باشد كه براكتاب حاضر از مجموعه كتاب
پودمان است كه هر پودمان از يك يا چند واحد يادگيري تشكيل شده است. همچنين ارزشيابي مبتني بر شايستگي از 

براي بايست  باشد كه در پايان هر پودمان شيوه ارزشيابي آورده شده است. هنرآموزان گرامي ميهاي اين كتاب ميويژگي
باشد و مي  12هر پودمان يك نمره در سامانه ثبت نمرات براي هر هنرجو ثبت كنند. نمره قبولي در هر پودمان حداقل  

گردد كه شامل ارزشيابي پاياني در هر پودمان و ارزشيابي مستمر براي هريك از نمره هر پودمان از دو بخش تشكيل مي
هاي فني و  يافته در ارتباط با شايستگيهاي يادگيري ساختب طراحي فعاليت هاي ديگر اين كتاها است. از ويژگيپودمان

اي و مباحث زيست محيطي است. اين كتاب جزئي از بسته آموزشي تدارك غيرفني از جمله مديريت منابع، اخلاق حرفه
اجزا ساير  از  است  لازم  كه  است  هنرجويان  براي  شده  نرم  ي ديده  هنرجو،  همراه  كتاب  مانند  آموزشي  فيلم بستة  و  افزار 

مورد   واقعي  كار  انجام  و  ارزشيابي  يادگيري،  هنگام  در  هنرجو  همراه  كتاب  شود.  استفاده  يادگيري  فرايند  در  آموزشي 
شيوه ارزشيابي هاي تدريس كتاب،  يادگيري، روشتوانيد براي آشنايي بيشتر با اجزاي بستهگيرد. شما مياستفاده قرار مي

هاي غيرفني،  بندي زماني، نكات آموزشي شايستگي مبتني بر شايستگي، مشكلات رايج در يادگيري محتواي كتاب، بودجه
ها به كتاب راهنماي هنرآموز اين درس  هاي يادگيري و تمرينآموزش ايمني و بهداشت و دريافت راهنما و پاسخ فعاليت

است، يادآوري  به  كنيد.لازم  نمره    مراجعه  اساس  بر  قبل  تحصيلي  سال  در  شده  صادر  است.  5كارنامه  بوده  ودر    پودمان 
بايست به استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي منتشر  ها، ميها و شايستگيهنگام آموزش و سنجش و ارزشيابي پودمان

برنامه و  پژوهش  سازمان  توسط  شآريزي  شده  بهداشت،  و  ايمني  رعايت  گردد.  مراجعه  و  ايستگيموزشي  فني  غير  هاي 
مي شايستگي  كسب  ملزومات  از  استاندارد  اساس  بر  كليدي  اين مراحل  كه  شود  تبيين  هنرجويان  براي  همچنين  باشند. 

  ثير زيادي است.أدر معدل كل محاسبه مي شود و داراي ت  8درس با ضريب 
  هاي ذيل است: كتاب شامل پودمان

كه ابتدا مفهوم رنگرزي و سپس به روش هاي رنگرزي آزمايشگاهي كالاي    "ي رنگرزي الياف سلولز"با عنوان  :  پودمان اول
  شود. هاي صنعتي رنگرزي روي كالاي سلولزي  پرداخته ميسلولزي  اشاره شده است و در ادامه به شيوه

ابريشمي آموزش هاي رنگرزي روي كالاي پشمي و  را دارد، كه در آن روش  "رنگرزي الياف حيواني": عنوان  پودمان دوم
 داده شده است و در ادامه به روش هاي بهبود خواص كالاي رنگرزي شده پرداخته مي شود.

سوم عنوان  :  پودمان  بازيافته"داراي  الياف  روش   "رنگرزي  و  الياف  در  بازيافتي  مفهوم  ابتدا  پودمان  اين  در  هاي  است. 
  .دهاي مختلف رنگي شرح داده شده استهاي ايجاد شيرنگرزي آن آموزش داده شده است و در ادامه روش 

نام دارد. در اين پودمان رنگرزي كالاي نايلوني ، اكريليكي و پلي استري شرح   "رنگرزي الياف مصنوعي  ":  پودمان چهارم
  هاي رنگرزي صنعتي بر روي  الياف مصنوعي آموزش داده شده است. داده مي شود و در نهايت انواع روش 

پنجم: عنوان    پودمان  الياف"با  مخلوط  ابمي  "رنگرزي  هنرجويان  آن  در  كه  و باشد  الياف  شدن  مخلوط  مفاهيم  با   تدا 
داده  آموزش    ، گيري آنهاي اندازهشويي و روشستگيرند و در ادامه انواع ثبات نوري و شهاي رنگرزي آن را فرا ميروش
  شود.مي

 بيني شده براي اين درس محقق گردد.اميد است كه با تلاش و كوشش شما همكاران گرامي اهداف پيش
 

  اي و كاردانش هاي درسي فني و حرفهدفتر تأليف كتاب

 سخني با هنرآموزان گرامي
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 1واحد يادگيري 

  رنگرزي الياف سلولزي
  

  

  مقدمه
تا  400الكترومغناطيس (طول موج حدود ي   اي ذهني و بخش كوچكي از امواج قابل مشاهده رنگ، پديده

  باشد. باشد كه داراي صفاتي شامل فام، درخشندگي و عمق مي نانومتر) مي 700
شود كه در طي آن كالاي نساجي (الياف، نخ، كلاف، پارچه و پوشاك) در محلول  رنگرزي به فرآيندي گفته مي

  شود. رنگزا جذب كالا مي شود و ماده آميزي مي زا و مواد شيميايي كمكي، رنگمواد رنگ
ي مناظر زيبا و رنگارنگ در سرتاسر جهان هستي   ها تمايل زيادي به مشاهده از ابتداي خلقت تاكنون، انسان

هايي در غارها و بر روي اشياء مختلف و  اين تمايل را از زمان گذشته تاكنون با كشيدن نقاشي  داشته است و
  عي و مصنوعي با رنگزاهاي طبيعي و مصنوعي و... نشان داده است.هاي طبي   همچنين رنگرزي و چاپ پارچه

ي خود از رنگزاهاي طبيعي گياهي، حيواني،   ها جهت رنگ كردن اجسام و البسه هاي گذشته، انسان در زمان
با كردند كه  معدني و... مثل روناس، گلرنگ، نيل، قرمزدانه، انواع خاك رنگي، پوست گردو و انار و... استفاده مي

  اين رنگزاهاي قديمي گرديد.ي شيميايي به تدريج جايگزين اغلب گسترش جمعيت، رنگزاها
ها به علت سهولت تهيه و كاربرد،  شود كه انسان مي هها رنگزاي شيميايي در سرتاسر دنيا ساخت امروزه ميليون

  اند. به آنها روي آورده ستردهدرخشندگي و كاربرد گ ي بالا، ثبات رنگي بالا،  تنوع رنگ، ارزاني و ارزش افزوده
مستقيم، راكتيو، خمي، گوگردي، اسيدي،  ،مانند اكثريت كالاهاي نساجي امروزه با مواد رنگزاي شيميايي

شوند كه هر رنگزا تحت شرايط خاص و بر طبق نسخه و نمودار آن استفاده  بازيك، ديسپرس و... رنگرزي مي
  گردد. مي

باشد كه به تنهايي و يا مخلوط با الياف ديگر مصرف  نساجي در دنيا ميترين كالاي  پرمصرفيكي از پنبه 
باشد و با  بسيار آسان مي پذيري بالا، دوستي و رطوبت اصيت آبشود. رنگرزي پنبه به علت داشتن خ مي

  رد.(آزوييك) و... قابليت رنگرزي دا هاي زيادي از رنگزاها از قبيل مستقيم، راكتيو، خمي، گوگردي، نفتلي گروه
  رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي مناسب آن به شرطي مطلوب خواهد بود كه:

) عمليات بعد از بافندگي پارچه و قبل از 2) كالاي ما مرغوب باشد و الياف نارس و ناشناس نداشته باشد. (1(
آلات  ماشين) از 4به درستي انجام شود () عمليات رنگرزي 3رنگرزي كالاي نساجي به درستي انجام شود. (

 مناسب و نيروي انساني ماهر استفاده گردد.
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طور خلاصه با قوانين و مقررات كار در آزمايشگاه و برخي  ز كتاب رنگرزي هنرجويان ابتدا بهفصل ادر اين 
ي فصل اول، هنرجويان ضمن   شوند. در ادامه محيطي آشنا مي ايمني، بهداشتي، حفاظتي و زيستز نكات ا

اين وسايل را در آزمايشگاه به كردن با  از لوازم و وسايل آزمايشگاه رنگرزي، روش كارآشنايي با برخي 
سازي آموزش  كنند و با اطلاعاتي كه در سال گذشته در مورد محلول اتفاق هنرآموز مربوط آزمايش مي

  پردازند. اند، به ساخت چند محلول مي ديده
ينده در آ هاي استاندارد در جلسات ي محلول  هيهبعد از آشنايي هنرجويان با وسايل آزمايشگاهي و ت

دهند و  بينند و فعاليت آزمايشگاهي مربوط به آن را انجام مي ي عمليات قبل از رنگرزي آموزش مي  زمينه
كاربردتر به صورت علمي و عملي  هاي پر   اي را با رنگزا در جلسات بعدي به ترتيب، رنگرزي كالاي پنبه

ي آبگيري و خشك كردن   ي عمليات از قبل از رنگرزي تا مرحله  اين فصل كليه آموزش خواهند ديد. در
اي به صورت يك جا آورده شده است تا هنرجويان به ترتيب با سلسله كارها در خط  كالاي نساجي پنبه
  رنگرزي آشنا گردند.

ي در كتاب هنرجويان محترم شايسته است كه در يادگيري و توجه به مفاهيم و مطالب علمي و تئور
هاي رنگرزي    آلات، نسخه هاي ماشين اينترنتي معتبر، كاتالوگهاي  ي، منابع علمي و تخصصي، سايتدرس

  ... كوشا باشند.هاي علمي و   ط، بازديدهاي آموزشي مرتب   ها و برنامه داخلي و خارجي، فيلم
 هاي كار و نكات كاربردي، دستورالعملهنرجويان در كار عملي و آزمايشگاهي نيز بايد ضمن فراگيري 

محيطي ديگر، بر دقت و سرعت عمل خود بيافزايند و در كار گروهي به اتفاق ساير  ايمني، حفاظتي، زيست 
  افراد گروه خود، روند كار در آزمايشگاه را ادامه دهند.

 
  ايمني شرط اول كار ايمني و احتياط شرط اول 

  محيطي در آزمايشگاه رنگرزي زيستايمني، بهداشتي و  مقررات
متر  50اغلب در كنار هر سالن رنگرزي در كارخانجات، يك واحد آزمايشگاه رنگرزي با مساحت حدود 

متر وجود دارد كه مجهز به نور استاندارد،  سانتي 75تا  70مربع و يك ميز آزمايشگاهي به ارتفاع حدود 
 ود و كابينت نور، ابزار و لوازم آزمايشگاهي مورد نياز، انواعنشاني، ه هاي آتش گاز شهري، آب و برق، كپسول

هاي اوليه،  كمكي   ي مناسب، جعبه  آلات آزمايشگاهي، هواكش و تهويه كالاهاي نساجي مورد نياز، ماشين
شوند كه هم در  ها در آزمايشگاه طوري نصب مي باشد. درب و پنجره ايمني و... ميعلائم و هشدارهاي 

اتفاق بيافتد تا در زمان كار با ترازو،  جويي شود و هم جريان باد در آن به ندرت صرفهمصرف انرژي 
  .ي ترازو كمترگردد  نوسانات و خطا
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باشد و شما را در برابر  بسيار ضروري و با اهميت مي قوانين و مقررات كار در آزمايشگاه رنگرزيرعايت 
كند. برخي از قوانين و مقررات كار در  افظت ميبسياري از خطرات احتمالي در محيط كار مصونيت و مح

  باشد: هر آزمايشگاه رنگرزي به شرح ذيل مي
  ي هنرآموز مربوط كار نكنيد.  هنگام ورود به آزمايشگاه لباس كار بپوشيد و به تنهايي و بدون اجازه -1
  خود را تغيير ندهيد. از شوخي و هل دادن يكديگر در محيط كار آزمايشگاه و كارگاه اجتناب كنيد و جاي -2
  بند پلاستيكي و... استفاده گردد. در مواقع لزوم از وسايلي مثل ماسك، عينك ضد اسيد، دستكش، پيش -3
  ي آزمايش، محل كار خود و وسايل آزمايشگاهي را تميز و مرتب نگه داريد.  همواره از آغاز تا خاتمه -4
  به كار ببريد و هواكش و تهويه را روشن كنيد. مواد شيميايي و سمي و ناشناخته را در زير هود -5
در صورت سوختگي با وسايل داغ از پماد سوختگي استفاده كنيد و در سوختگي با مواد قليايي، محل  -6

سوختگي را ابتدا با آب و سپس با اسيد استيك رقيق شده بشوييد و بعد دو مرتبه محل را با آب بشوييد. 
جوش شيرين شست و  رقيق سوختگي را ابتدا با آب و سپس با محلول در سوختگي ناشي از اسيد، محل
  شو دهيد و در پايان آبكشي كنيد.

  .ي بدهيد و اورژانس را خبر كنيددر صورت مسموميت، شخص را به فضاي باز ببريد و به او تنفس مصنوع -7
  اضافه نكنيد. هيچ زمان آب را روي مواد شيميايي مثل اسيد سولفوريك و هيدرو سولفيت سديم -8
  روي آنها توجه كنيد. با مواد شيميايي به علائم هشداردهنده در هنگام كار -9

  .را قطع كنيد ي كار تمامي شيرهاي گاز و آب را ببنديد و كليدهاي برق  در خاتمه -10
  استفاده شود.هنگام وصل شيلنگ يا كپسول گاز به چراغ گاز از بست فلزي و واشر پلاستيكي مربوط  -11
را باز كنيد و هيچ كليد برقي را روشن ها     پنجرهدر و صورت نشت گاز، شير اصلي گاز را قطع و  در -12

  نكنيد.
ها  الزا و حلّ سوزي از روشن كردن چراغ گاز در مجاورت مواد اشتعال جهت پيشگيري از آتش -13

  .خودداري كنيد
  هاي رنگي در داخل محلول وجود نداشته باشد.     در هنگام حل كردن مواد رنگزا دقت كنيد تا گلوله -14
ها نوشته روي آن را بخوانيد.تا موادي را به اشتباه درون حمام     در هنگام استفاده از مواد درون شيشه -15

  رنگرزي نريزيد.
  

  وسايل آزمايشگاه رنگرزي
بخش از كتاب هنرجويان به همراه هنرآموز خود با وسايل پركاربردتر در آزمايشگاه رنگرزي آشنا در اين 

بخش تشريح نشده در اين پردازند. برخي از وسايل آزمايشگاهي كه  گردند و به كار و فعاليت با آنها مي مي
شود. بعد  داده مي هاي بعدي كتاب به تناسب كاربردشان در آن فعاليت آزمايشگاهي، شرح است در بخش
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هاي استاندارد آشنا  از آشنايي هنرجويان با طرز كار وسايل آزمايشگاهي، هنرجويان با روش ساخت محلول
  گردند. مي
  

  پيپت مدرج
 سي از محلول رنگزا، سي 100تا  5/0 و كم از پيپت مدرج در آزمايشگاه رنگرزي براي برداشت حجم دقيق

گردد و از  ديگر و انتقال آن به ظرف ديگر يا حمام رنگرزي استفاده ميو مواد كمكي ها  آب تصفيه، محلول
متر مكعب) تا يك يا دو  سي (ميلي ليتر، سانتي ي صفر سي  سمت سر پيپت از شماره قسمت بالاي پيپت به

اي  دار نيز براي برداشتن يك دفعه گذاري شده است. پيپت حباب شماره كمتر از حجم نهايي پيپت شماره
مايعات كمي از برداشت حجم  رود. متر به كار مي ميلي و... 50، 25، 10، 5 ،1 ،2ي استاندارد مثل ها حجم

اند كه براي دقت در       ها طوري ساخته شده دهد. پيپت مي افزايشرا خطا زياد ميزان  هاي با حجم پيپت با
اين وسيله و   و در زمان ساخت باشيد گيري نياز به تلاش براي خارج كردن تمام مايع داخل آن نمي اندازه
 تصوير دو 1در شكل اين مورد توجه شده تا دچار خطاي ابزاري نگرديد. ر محصولات مدرج ديگر به ساي

  دار نشان داده شده است. حباب عدد پيپت از نوع مدرج و

   
  دار مدرج، حباب تصوير پيپ 1شكل 

(جهت كاهش خطاي ابزاري)  و بدون سر پريدگي يا ترك خوردگي سالمدار  حباب چند عدد پيپت مدرج و
كردن پيپت مدرج  جهت پر يك ظرف خالي تحويل بگيريد. متفاوت و يك ظرف آب مقطر وهاي  حجم در
با انگشت شست و سه انگشت آخر، پيپت را به صورت عمودي در ظرف دار با روش دستي ابتدا  حباب يا

ببنديد تا محلول خارج نشود. سعي كنيد را آن ي   دهانه ،ط انگشت نشانهمحتوي آب مقطر فرو كنيد و توس
توسط مكش با دهان تا ارتفاع بالاتر از صفر  باشد، مي تر از خط صفر اگر سطح مايع داخل پيپت پايين

داخل ظرف ديگر بگيريد و با برداشتن  لت عموديآب مقطر پر كنيد. پيپت مدرج را به حا پيپت را از
تدريجي انگشت اشاره آنقدر از سطح مايع خالي كنيد تا قسمت گودي سطح مايع در نگاه افقي شما با خط 

هاي  انگشت اشاره حجم. با برداشتن تدريجي تا دچار خطا در آزمايش نشويد صفر پيپت در يك راستا باشد
، 10، 5، 1 ،2هاي استاندارد مثل  دار حجم خليه كنيد. با پيپت حبابو... را در ظرف ديگر ت 2/5، 5/2، 2، 1

 ها آزمايش پيپت انتهاي كار و... برداريد و تخليه كنيد تا دقت و سرعت عمل شما افزايش بيابد. در 50، 25

فعاليت كارگاهي
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در دست گرفتن پيپت را  ي صحيح  تصوير نحوه 2 در شكل جا پيپتي قرار دهيد. در را شستشو داده و آن را
  .كنيد مي شاهدهم
  

  
  گرفتن پيپت در دستي   تصوير نحوه 2شكل

  (پوآر) پيپت پركن
 شده اين وسيله اغلب در آزمايشگاه رنگرزي به دو شكل وجود دارد و هر دو به قسمت انتهايي پيپت متصل 

انتهاي باشد كه به  مي Aو  E ،S سه دگمه مكنده پلاستيكي با شكل به پوآر بالني شود. و استفاده مي
 شود پر مي پايينپلاستيكي روي پوآر به سمت  دنده اندن چرخچرخ با نوع ديگر پوآر، شود. پيپت متصل مي

از شروع كار با قبل  بهتر است گردد. مي تخليهو با كمك فشار دكمه شستي روي آن محلول داخل پيپت 
تصوير دو نوع پيپت  3در شكل  وسيله و روش كار آن را با آب مقطر آزمايش كنيد. پيپت پركن، صحت كار

  پركن نشان داده شده است.

    
  تصاوير انواع پيپت پركن 3شكل

دار سالم و بدون سر پريدگي يا ترك خوردگي (جهت كاهش خطاي ابزاري)  چند عدد پيپت مدرج و حباب
  بشر تحويل بگيريد. يك هاي متفاوت يك ظرف آب مقطر و هاي متفاوت به همراه پيپت پركن در حجم

يك عدد پوآر مكنده يا ساير  ها، مواد سمي و ناشناخته حتماً هاي خطرناك مثل اسيدها، قليايي در مورد محلول
و بالن  Aها را به انتهاي پيپت متصل كنيد و فشار دهيد تا جا برود. در پوآر مكنده پلاستيكي دگمه  پيپت پركن

فعاليت كارگاهي
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طور عمودي وارد ظرف آب مقطر كنيد و  رج شود. سپس سر پيپت را بهآن خا پلاستيكي را فشار دهيد تا هواي
قبل فشرده و خالي شده، آب مقطر وارد پيپت  ي مرحله را فشار دهيد تا بر اثر مكش حباب كه در Sي   دگمه

شود و بالا بيايد. بعد از آن كه مايع وارد پيپت شد، پيپت را به حالت عمودي در ظرف ديگر بگيريد و مانند 
   تخليه كنيد. Eالت دستي مقدار معيني از آن را در چند مرحله با فشار تدريجي دگمه ح
ي پلاستيكي روي آن را تا انتها توسط   دار را به انتهاي پيپت متصل كنيد و چرخ دنده دنده ر چرخآپو

وارد ي مكش گردد. سر پيپت را در داخل ظرف آب مقطر   انگشت شست به سمت بالا بچرخانيد تا آماده
دنده را در جهت عكس حالت قبلي به سمت پايين بچرخانيد تا آب مقطر به سمت بالا حركت  كنيد و چرخ

دار با فشار تدريجي  آب مقطر تا حد معين و خط مشخص، در پيپت حباب كند. بعد از پر شدن پيپت با
رج در حالت عمودي و به سي آب را تخليه كنيد. در مورد پيپت مد يا... سي 2يا  1روي پوآر مقدار  شستي
و... را با فشار تدريجي شستي روي  6/3 ، 3/6 ، 5/1 ، 1هاي  ي صحيح كه گفته شده است، حجم  طريقه

  پوآر تخليه كنيد.
  

  متر PHو  PHكاغذ 
PH  از ابتداي لغت فرانسويPower Hydrogene ايجاد تغيير   (قدرت هيدروژني) گرفته شده است كه قابليت

 PHتوان به كمك كاغذ  هاي اسيدي و بازي را دارد. قدرت اسيدي يا قليايي مواد را مي با محيطرنگ در برخورد 
 PH معرف محيط قليايي و 14تا  7معرف محيط اسيدي و بين  7تا  0ي بين   در محدوده PHگيري كرد.  اندازه

ط قليايي و برخي در باشد. در عمليات رنگرزي برخي آزمايشات در محيط اسيدي و برخي در محي خنثي مي 7
گردد. همواره عدد نزديك به صفر بيانگر  ي رنگرزي قيد مي  در نسخه PHكه ميزان  شود محيط خنثي انجام مي

،  PHتصوير كاغذ  5 و 4باشد. در شكل  بيانگر محيط قليايي قوي مي 14قوي و عدد نزديك به  يمحيط اسيد
PH .متر و يك نمونه طيف رنگي راهنما نشان داده شده است  

    
  متر PHو  PHتصوير كاغذ  4شكل 
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  تصوير نمونه طيف رنگي راهنما 5شكل 

استيك، سركه، محلول ه آب مقطر، نوشابه، آبليمو، اسيدو طيف رنگي آن را به همرا PHيك عدد كاغذ 
آزمايشگاه تحويل بگيريد و از هر كدام به مقدار كمي داخل بشر بريزيد و نمك طعام و... را از متصدي 

اي  وسيله يك برگ از كاغذ يا اگر رولي بود تكهاز اين  بشرها را در زير هود روشن، قرار دهيد. براي استفاده
را خارج ثانيه كاغذ  2متري را از بسته جدا كنيد و در تك تك مايعات فرو ببريد و بعد از  سانتي 6تا  5

را با طيف رنگي  PHايجاد شده در كاغذ  تغيير رنگ دهد. در آخر رنگ PHكنيد و صبر كنيد تا كاغذ 
مواد داده شده آنها را  PHگيري  محلول مشخص گردد. بعد از اندازه PHراهنماي آن مقايسه كنيد تا 

  خنثي بودن مرتب كنيد. ميزان شدت اسيدي، قليايي وبرحسب 
  يترازوي آزمايشگاه

تر  باشد كه نوع ديجيتالي آن رايج مياي و... موجود  كفه ، دو ترازوي آزمايشگاهي در انواع ديجيتالي
مواد كمكي مصرفي  ،باشد. در آزمايشگاه رنگرزي جهت تعيين جرم كالاي نساجي (الياف، نخ و پارچه) مي

گردد كه دقت  ظيم شده استفاده ميجامد، پودر انواع رنگزا و... از ترازوي ديجيتال كاليبره شده، تراز و تن
) روشن و خاموش on/offباشد. ترازوي ديجيتال اغلب با دگمه ( آن اغلب از يك دهم تا يك هزارم گرم مي

ي كاغذ بر روي آن با   ي ساعت، بشر يا يك تكه  گردد. جهت تعيين جرم مواد، بعد از قرار دادن شيشه مي
  صفر كنيد تا بتوانيد وزن خالص مواد را حساب كنيد. ) ترازو راzero) يا ((Taraي   زدن دگمه
  نكات مهم

ر روي كفه ترازو قرار ندهيد زيرا طور مستقيم ب م، داغ، مواد شيميايي و... را بهبه هيچ وجه اجسام سرد، گر - 1
  گردد. اين كار سبب انبساط و انقباض تدريجي در كفه ترازو و خرابي و كاهش دقت و حساسيت آن مي

  گردد. آزمايش مي ايجاد خطا در  دن برخي از مواد به كفه ترازو باعثچسبي -2
  ه شده است.صوير يك ترازوي ديجيتال نشان دادت 6در شكل

  
  تصوير ترازوي آزمايشگاه 6شكل 

فعاليت كارگاهي
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 ي آن را به برق بزنيد. با فشار بر روي  ترازوي كاليبره شده را روي سطح صاف، تراز كنيد و دو شاخه
قرار (گرم)  g(منو) بر روي  Menu)، ترازو را روشن كنيد و منوي آن را توسط كليد on/offي (  دگمه
ي ساعت يا   يك عدد شيشه .)و... نيز وجود دارد (در قسمت منو واحدهاي ديگر مثل گرين و اونس دهيد

) ترازو را zero( ) يا(Taraي   ي ترازو قرار دهيد و با زدن دگمه  كاغذ يا بشر خالي خشك بر روي صفحه
و  5/1، 2/5، 1خشك و تميز مقدار  . با يك عدد قاشقصفر كنيد تا بتوانيد وزن خالص مواد را حساب كنيد

ي ديجيتال   ي ساعت بريزيد و وزن آن را از روي صفحه  و... گرم نمك را به تدريج بر روي شيشه 5/0
   كنترل كنيد.

  بالن حجم سنجي(ژوژه)
دار يك  حباب مثل پيپت كه روي آن باشد مي و باريكاي با گردن بلند  ژوژه ظرف شيشهيا بالن حجمي 

براي  گردد. ، مشخص ميآن نوشته شده است د و گنجايش آن با عددي كه بر روينشانه وجود دارخط 
ول ها و تهيه محل رقيق كردن محلولاين بالن براي   شود. از مي ساده استفادهاي  پركردن آن از قيف شيشه

، سي سي 250د و گنجايش حجم آنها اغلب شو مي دقيق و استاندارد استفاده، مشخص، با غلظت معين
  باشد. ميسي  سي 1000و سي  سي 500

(اسپاتول، كاردك)  با قاشقك.. با غلظت معين و دقيق، آن را .در رنگرزي جهت تهيه محلول رنگزا، نمك و
د از بع يني، خرد، نرم، ساييده و له كنيد وصورت نياز با هاون چنكه در بشر بريزيد در اي  برداريد و قبل از

ي   اضافه كردن حلال آن تا خط نشانه ابريزيد و باي به داخل بالن حجمي  توسط قيف شيشه توزين آن را
بايد توجه  شود. ر يا درصد محلول ساخته ميگرم در ليتبرحسب با غلظت معين  بالن، محلول استاندارد

قسمت سطح محلول بر علامت يا خط  پيپت انتهاي فرو رفتگي يا هلالي د استوانه مدرج وشود كه همانن
تصوير  7افقي چشم در امتداد آن خط باشد. در شكلطوري كه زاويه ديد  روي گردن بالن مماس باشد به

اده يك بالن ژوژه به همراه گودي سطح مايع مماس بر خط مدرج بالن ژوژه در زمان پر شدن بالن نشان د
  شده است.

  

  
  بالن ژوژه تصوير 7شكل
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  سازي محلول
  هاي استاندارد در آزمايشگاه توسط بالن ژوژه ساخت محلول

ي خالص شيميايي و رنگزاي محاسبه   از آن جايي كه در آزمايشات رنگرزي توزين مقدار خيلي كم هر ماده
سه رقم بعد از اعشاردارد، ميزان خطا  گرم، نياز به دقت زياد و ترازوهاي خيلي دقيق با دقتبرحسب شده 

اين يك محلول از آن ماده به كمك حلالش ساخته و  باشد، بنابر شود و كار توزين بسيار مشكل مي زياد مي
گردد. در ضمن  (محلول مادر) در آزمايشات متعدد استفاده مي اين محلول استاندارد  شود و از نگهداري مي

ت، تاريخ تهيه و... را توسط برچسبي بر روي بالن بچسبانيد. و مشخصات محلول از قبيل نام، غلظ
  دهند. اين محلول انجام مي  محاسبات را بر اساس غلظت

گونه كه در سال گذشته گفته شد، براي ساخت محلول از يك ماده با درصد مشخص بايد متناظر با  همان
وزين كنيد و در بالون ژوژه بريزيد و با گرم با ترازو تبرحسب عدد درصد محلول درخواستي از آن ماده را 

گرم در برحسب باشد محلول سي  سي 1000برسانيد. اگر بالون ژوژه  سي سي 100حلال آن به حجم 
  شود. ليتر ساخته مي

 گرم 10ي ساعت توسط ترازو توزين كنيد.   گرم از نمك طعام جامد را جداگانه روي شيشه 10و  5، 3، 1مقدار 
ي   ي نمك روي شيشه  هاي ژوژه كنيد و ته مانده اي وارد بالن نمك توزين شده را با دقت و توسط قيف شيشه

اي داخل بالن  ساعت را توسط آب مقطر بشوييد و داخل بالن بريزيد. مابقي آب (حلال) را از طريق قيف شيشه
 100متداد چشم شما باشد. اگر بالن ي روي بالن و در ا  بريزيد تا گودي سطح مايع در راستاي خط نشانه

محلول ساخته شده) و اگر  سي سي 100گرم نمك در  10درصد (يعني  10باشد محلول نمك شما  سي سي
  باشد. ) ميسي سي 1000( گرم در ليتر 10باشد محلول ساخته شده  سي سي 1000

  
هاي ما داراي  بالن گرم در ليتر يا درصد اگربرحسب براي تهيه محلول مادر استاندارد با غلظت معين  -1

  چگونه بايد عمل كرد؟، باشد سي سي 500يا  250گنجايش 
  
  

 10 رقيق استاندارد محلول درصد يك 98ريك وتوان در آزمايشگاه از يك محلول اسيد سولف مي چگونه
  درصد حجمي ساخت؟

  
  

  محاسبات در رنگرزي
حمام  ي رنگرزي، نمودار رنگرزي،  در كتاب دانش فني پايه با مفاهيمي از قبيل نسخه در سال گذشته

هاي درصد محلول وزني و حجمي، گرم در  )، فرمولL:Rرنگرزي، نسبت حجم مايع رنگرزي به وزن كالا (
ر مايع ي مقدار مواد مصرفي د  اين بخش از كتاب ابتدا روش محاسبه ليتر محلول حجمي و... آشنا شديد. در

فعاليت كارگاهي
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گردد تا با مفاهيم آشنا گرديد و در  رنگرزي يا مايع تكميلي بر مبناي تعاريف داده شده و تناسب بيان مي
  گرديد. هاي مربوط به محاسبات آشنا مي هاي بعدي كتاب، با فرمول بخش

  براي انجام محاسبات دو روش كلي وجود دارد:
  ي نساجيوزن كالابرحسب ي مقدار گرم مواد مصرفي   محاسبه -1
  حجم مايع مصرفيبرحسب ي مقدار گرم مواد مصرفي   محاسبه -2

هاي كمكي و مصرفي ديگر) با  در هر محاسباتي ابتدا بايد مقدار كل مايع رنگرزي مصرفي (آب و محلول
  ايد. ي آن را در سال پيش آموخته  جداگانه حساب شود كه روش محاسبه L:Rتوجه به 
طور مثال  گردد. به بت به وزن كالا بيان ميدرصد نسبرحسب مواد مصرفي  هاي رنگرزي بيشتر   در نسخه
گرم (كيلوگرم) كالاي نساجي  100اينكه؛ براي رنگرزي   درصد رنگزا نسبت به وزن كالا يعني 3منظور از 

  باشد. ي خالص و جامد مورد نياز مي  گرم (كيلوگرم) رنگزا 3
  

 باشد. براي رنگرزي درصد نسبت به وزن كالا مي 2 ي رنگرزي در يك نسخه مصرفيرنگزاي  مقدار :لهمسأ
  چند گرم رنگزاي خالص مورد نياز است؟ اي ي پنبه گرم پارچه 4

  گردد. گرم محاسبه ميبرحسب با يك تناسب ساده و با اعمال طرفين، وسطين، مقدار رنگزاي مصرفي 
    گرم كالا 100     گرم رنگزا      3

  
  كالا گرم 4          چند گرم رنگزا   = ) 4×  3 ÷ ( 100= 12گرم رنگزا       

 اين است كه به ازاي يك ليتر  در ليتر بيان شده باشد، منظور گرمبرحسب مواد مصرفي اي  اگر در نسخه
گرم  5ي مصرفي   شود. به طور مثال اگر ماده گرم چقدر ميبرحسب حجم مايع حمام، مقدار مواد مصرفي 

شود. بهتر است در  گرم ماده مصرف مي 5اين است كه در ازاي يك ليتر حجم مايع   ر ليتر باشد؛ منظورب
  (ميلي ليتر) تبديل كنيد. سي سيمحاسبات آزمايشگاه ليتر را به 

  
 درصد) رنگرزي كنيم. 20درصد) و نمك ( 5/2گرم پنبه را با ماده رنگزاي ( 500بخواهيم اگر مسأله: 

  مقدار لازم ماده رنگزا و نمك خشك را محاسبه كنيد.
  
  

  اي: تحقيق كتابخانه
  ي بومه و توادل تحقيق كنيد.  درجهبرحسب در مورد غلظت موادي مثل سود سوزآور 

  
   

 محاسبه كنيد

تحقيق كنيد

 محاسبه كنيد
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  اي ليات قبل از رنگرزي كالاي پنبهعم
رنگرزي و افزايش جلب توجه مشتري و اي در كيفيت  از آن جايي كه عمليات قبل از رنگرزي كالاي پنبه

اي كه  شود. كالاي پنبه اين بخش به آن پرداخته مي افزايش ارزش افزوده كالاي نهايي، اهميت دارد، بنابراين در 
هاي  شود اغلب به چربي، واكس، آهار، روغن ماشين از قسمت ريسندگي و بافندگي به بخش رنگرزي آورده مي

ها     عدني، روغن ريسندگي، انواع لكه، گرد و غبار، پرز و گره سطحي پارچه، پروتئينريسندگي و بافندگي، مواد م
باشد. اگر مواد مذكور حذف يا كم نگردد در بخش رنگرزي  هاي طبيعي و غير طبيعي ديگر و... آغشته مي و رنگ

رنگي، واكنش با مواد  رنگي در پارچه ايجاد دو  كالا مشكلاتي از قبيل نايكنواختي رنگرزي، كاهش جذب رنگزا،
  گردد. كمكي رنگرزي و كاهش مرغوبيت رنگ پارچه مي

گيري پارچه، با تراش و پرز سوزي سطح پارچه، آهار دائميقدمات رنگرزي يا تكميل مقدماتي در قسمت م
براي رنگرزي، اي  كيفيت كالاي پنبه پخت و شستشوي پنبه، سفيدگري پنبه، مرسريزه كردن پنبه و... بر

  طور مفصل خواهيد آموخت. ر سال آينده عمليات تكميلي را بهد شود. مي افزوده تكميلچاپ و 
  اي كالاي پنبه پخت و شستشوي

ها،  اي جهت خارج كردن چربي طبيعي، پكتين عمليات پخت كالاي پنبهاي،  پس از آهارگيري پارچه پنبه
با پنبه  در مواد معدني و... ذرات حاصل از تخم پنبه، ها، ها، واكس پروتئينپكتوزها، اسيدهاي آمينه، 

گرم در ليتر نسبت به حجم مايع پخت يا كربنات  20تا  10محلول سود سوزآور (سود كاستيك) حدود 
شود. البته از مواد كمكي ديگر نظير يك ماده سطح فعال يا دترجنت (صابون شيميايي) به  سديم انجام مي

گرم در ليتر به عنوان 2كننده و شوينده، سيليكات سديم به ميزان  ه عنوان امولسيونگرم در ليتر ب 2ميزان 
گرم در ليتر و يك ماده  1پايدار نگه دارنده امولسيون، هيدروكسيد سديم به عنوان احياكننده به ميزان 

  گردد. استفاده مي E.D.T.Aسختي گير و گيرنده املاح آب مثل 
درصد نسبت به وزن كالا  6تا  2اي از سود سوزآور رقيق به مقدار  نبهبهتر است كه براي پخت پارچه پ

بعد از نيم ساعت با شيب كم  درجه تنظيم شود و 70استفاده گردد و دماي حمام در نيم ساعت اول در 
  ساعت ديگر عمليات انجام شود. 1دما به جوش برسد و 

نوع و غلظت مواد كمكي، دماي عمليات،  اي به پارامترهايي مثل غلظت سود، در زمان پخت كالاي پنبه
  زمان عمليات توجه شود.

گراد برسد، زمان عمليات پخت و مواد  درجه سانتي 130اتمسفر به  1اگر دما در ماشين تحت فشار بالاي 
ساعت و در كي يرهاي  12ي باز حداكثر زمان   كمكي ديگر تغيير خواهد كرد. به عنوان مثال در كي يرها

باشد. در روش مداوم بدون فشار، پخت در ماشين جي باكس به  ساعت مي 6كثر زمان تحت فشار حدا
باشد. البته تمامي موارد مذكور  دقيقه مي 2ساعت و در ماشين تحت فشار جي باكس مداوم حدود  1مدت 

 اي به صورت كند. ماشين پخت پارچه پنبه بيشتر بر اساس تجربه و تغيير در مواد كمكي مصرفي تغيير مي
تحت فشار مثل ژيگر يا اتوكلاو، كي ير باز و  بسته تحت فشار و مداوم بدون فشار و باز و در غير مداوم در

  باشد. بسته، وينچ، جي باكس و... مي

فعاليت كارگاهي
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  اي سفيدگري كالاي پنبه
ن مواد اي  شود كه مي اي جلوه داده هاي زرد روشن تا قهوه هاي طبيعي در آن به رنگ   پنبه به علت وجود رنگدانه

شود و پارچه به رنگ سفيد جلوه خواهد كرد. براي رنگرزي پنبه با  گري از پنبه خارج ميرنگي با عمليات سفيد
باشد. امروزه  هاي روشن سفيدگري لازم مي ايجاد رنگ شود ولي براي  هاي تيره اغلب سفيدگري انجام نمي رنگ

گردد كه آب اكسيژنه  ديم جهت سفيدگري پنبه استفاده ميبيشتر از آب اكسيژنه، آب ژاول و كلريت س
كننده، سيليكات سديم، كربنات سديم و سود سوزآور استفاده  باشد و به همراه مواد خيس تر مي متداول

  باشد. مي 11تا  10 دحمام سفيدگري حدو PHگردد.  مي
باشد. براي هر  ساعت مي 1باشد و زمان سفيدگري حدود  گراد مي درجه سانتي 90دماي حمام سفيدگري 
باشد. شرايط بهينه  درصد مورد نياز مي 5تا  3محلول آب اكسيژنه  سي سي 3تا  2ليتر آب حمام به ميزان 

اد و مشكلات بعدي ي كاري از هدر رفتن مو  و مصرف اپتيمم مواد در سفيدگري بر طبق نسخه و تجربه
گرم در ليتر يا  3كند. به عنوان مثال بنابر تجربه در سفيدگري مقدار آب اكسيژنه به مقدار  جلوگيري مي

  ي خوبي خواهد داد.  درصد نتيجه 6نسبت به وزن كالاي 
  يك عدد نسخه سفيدگري در زير جهت اطلاع آورده شده است:

 5/1سود سوزآور  - گرم در ليتر 3آب اكسيژنه  -در ليتر گرم2صابون پخت  -گرم در ليتر 4/0دهنده نفوذ
گراد و زمان  ي سانتي  درجه 103تا  95دما  –گرم در ليتر 5/10ي آب اكسيژنه   پايداركننده -گرم در ليتر

  باشد. دقيقه مي 60تا  45اين دما   سفيدگري در
  گردد. سفيدگري مشاهده ميتصوير ماشين وينچ يا هاسپل و مسير حركت پارچه در حال عمل  8در شكل 

  
  تصوير يك ماشين وينچ يا هاسپل در حال عمل سفيدگري 8شكل 

  باشد. توان همزمان نيز انجام داد كه بسيار مقرون به صرفه مي عمليات پخت و سفيدگري را مي
درون  فشار نبايد هوايي در تحت گراد و ي سانتي  درجه 100در دماي بالاي به اين نكته بايد توجه شود كه 

و  سلولز در محيط قليايي تبديل به اكسي سلولز شده و پارچه را زرد زيرا اكسيژن هوا بامخزن باقي بماند، 
باعث  درصد نسبت به وزن كالا 8مصرف سود سوزآور بيش از  در ضمن كند. زيردست پارچه را خشن مي

فعاليت كارگاهي
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خنثي نشدن  . همچنينگردد مي و خشن شدن زيردست پارچه چربي پنبهي   زرد شدن پارچه و حذف همه
اين  نايكنواختي را در پي خواهد داشت، بنابر مشكلات بعدي مثل كاهش استحكام وآب اكسيژنه درست 

 يكدوم نيم تا ي   مرتبه. در كنند مي آبكشيكالا را  بار و يككنند  مي بعد سفيدگري حمام را تخليه
شرايط درجه و  55تا  45در دماي كالا را و  كنند مي بر ليتر آنزيم كاتالاز را به حمام اضافهسي  سي

كنند. بعد از مراحل پخت و سفيدگري همزمان كالاي  مي عملدقيقه  30و زمان  7تا  PH 5محيطي 
  گراد عمل كنيد. ي سانتي  درجه 90تا  70تالاز  در دماي كا آنزيماي بايد آن را در يك حمام حاوي  پنبه

ص پارچه سبك و نازك) و عرض باز (مخصوص پارچه ضخيم به صورت طنابي (مخصو عمليات سفيدگري
 وينچ، جي باكس، هاي مداوم، نيمه مداوم و غير مداوم از قبيل ژيگر، اتوكلاو، كي ير، نيدر ماش و سنگين)

  ها را خواهيد آموخت. اين دستگاه گردد كه در سال آينده، سفيدگري با  پدبچ، پد رول و... انجام مي
راست مربوط به نخ سفيدگري شده و تصوير سمت چپ مربوط به نخ سفيدگري تصوير سمت  9 در شكل
  رسد. تر به نظر مي باشد كه نخ سفيدگري شده، سفيدتر و شفاف نشده مي

  

  
  قبل و بعد از سفيدگرياي  تصاوير نخ پنبه 9 شكل

  هاي گرم كردن حمام تكميل و رنگرزي در آزمايشگاه رنگرزي راه
جهت گرم كردن  كننده سطح داغ گرم چراغ گاز بونزن، حمام بنماري و ازاغلب  در آزمايشگاه رنگرزي

  گردد. مي استفادهپخت و... در داخل بشر محلول رنگرزي، شستشو، 
شود  مي هاي ته صاف مثل بشر، ارلن و... بر روي چراغ گاز استفاده فلزي براي قرار دادن ظرفاي  سه پايه از

كه مانع از تماس  شود مي از جنس آزبست يا كاغذ نسوز قرار دادهكه روي سه پايه يك توري نسوز 
  كند. مي گردد و شعله را به طور يكنواخت در كف ظرف پخش مي مستقيم شعله با ظرف روي سه پايه

جهت روشن كردن هر چراغ گاز ابتدا بايستي كبريت يا فندك آشپزخانه را روشن كرده و آن را در كنار 
در نهايت  دهيد. سپس شير چراغ گاز را به آهستگي باز كنيد تا گاز مشتعل شود. دهانه خروجي گاز قرار

براي بهبود اثربخشي كيفيت شعله دريچه ورودي هوا در چراغ گاز را بايد طوري تنظيم كنيد تا شعله آبي 
  .رنگ شود
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شود  مي ريختهه مقدار معيني آب مقطر باشد كه در داخل مخزن آن هموار مي دستگاهينيز  حمام بنماري
 جنس فلز گردد. حمام بنماري از ت استفاده ميمايعا ملايم، تدريجي و يكنواخت و از آن براي گرم كردن

  باشد. هايي جهت گرم كردن مايع مي جهز به المنتداغ م كننده با سطح باشد و همانند گرم ضد زنگ مي

    
  ريچراغ گاز بونزن و حمام بنماتصوير  10 شكل

بشرها يا ، ها مايع رنگرزي در دماي كمتر از جوش پس از برداشتن درپوش جهت گرم كردن در آزمايشگاه
 و تنظيم درجه حرارت بر روي حمام بنماري، . با روشن كردن دستگاهدهند مي ها را داخل حمام قرار ليوان

 صورت نياز دردهند.  مي آزمايش را ادامهنج ديجيتال روي آن دماسي   مشاهده طبق نمودار رنگرزي و
رت كننده سطح داغ به جاي حمام بنماري استفاده كرد كه مجهز به كليد تنظيم درجه حرا توان از گرم مي

كننده سطح داغ  حمام بنماري و گرم تصوير چراغ گاز، 11و  10در شكل باشد. در طول انجام آزمايش مي
  نشان داده شده است.

  
  ي سطح داغ  كننده تصوير گرم 11 شكل

  كار آزمايشگاه رنگرزي گزارش
گونه كه در سال گذشته با روش نوشتن گزارش كار در كتاب دانش فني پايه آشنا شديد هر هنرجو  همان

هاي خود را ثبت كند و در جلسات بعدي تحويل  موظف است كه از ابتدا تا انتهاي هر آزمايش تمامي فعاليت
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، نام تجاري L:Rو تجهيزات مورد نياز آزمايش، ميزان دهد. در هر آزمايش هنرجو بايد اهداف آزمايش، لوازم 
و طبقه مواد رنگزا و مواد كمكي مصرفي، نوع و جنس كالاي نساجي، محاسبات رنگرزي، جداول غلظت و 
حجم رنگزا و محلول مصرفي، مقدار آب مصرفي، نسخه رنگرزي، نمودار رنگرزي، جداول مقدار مواد مصرفي و 

روش عملي رنگرزي و استفاده از تجهيزات، مشاهدات آزمايش، روش عملي  ،L:Rآب نرم مصرفي، ميزان 
رنگرزي، نتايج آزمايش و بحث و تحليل نتايج، نكات ايمني و احتياطي و پر خطر، وسايل حفاظتي فردي و 

ي كالاي رنگرزي  لي و... را به همراه الصاق نمونهمحيطي و خطرات احتما جمعي، نكات بهداشتي و زيست
نگرزي نشده در گزارش كار هر جلسه بياورد. همچنين هر هنرجو در گزارش كار خود بايد بهترين شده و ر

  ي اقتصادي را براي آن آزمايش در گزارش ثبت كند. شرايط رنگرزي بهينه و مقرون به صرفه
  

  اي خام پخت و سفيدگري پارچه پنبه
  كالاي نساجي مورد نياز:

  گرم 4اي هر يك به وزن  پنبهچهار تكه پارچه 
   مواد مورد نياز:

درصد) ** آب نرم يا  35درصد) ** آب اكسيژنه (تهيه محلول  1محلول سود سوزآور (تهيه محلول 
  مقطر ** صابون پخت**

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
* *سي  سي 10اي ** پيپت ساده  بشر يا ليوان آزمايشگاهي ** دماسنج مخصوص ** همزن شيشه

  ايجاد حرارت ** ترازو ** كرنومتر يا ساعت ي مدرج ** وسايل   پيپت پركن (پوآر) ** استوانه
  ي شستشو، پخت و سفيدگري:  نسخه

  گرم در ليتر مايع آورده شده است.برحسب ميزان مواد مصرفي براي هر چهار حمام  1در جدول 
  ميزان مواد مصرفي حمام تكميل 1جدول 

  
  در نظر بگيريد. 40:1را  L:Rمقدار نسبت مايع به كالا يا 

حجم مقادير  حجم كل مايع مصرفي را از هر آزمايش ميزان آب مصرفي دري   هميشه جهت محاسبه
  .ديگر كسر كنيد مصرفي ساير مواد

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام  مواد مصرفي
 گرم در ليتر 2 گرم در ليتر 2 گرم در ليتر 2 گرم در ليتر 2 صابون پخت
 گرم در ليتر 3 گرم در ليتر 3 گرم در ليتر 3 گرم در ليتر 3 آب اكسيژنه
 گرم در ليتر 12 گرم در ليتر 6 گرم در ليتر 3 گرم در ليتر 5/1 سود سوزآور

 گرم در ليتر 2 گرم در ليتر 2 گرم در ليتر 2 ليترگرم در  2 كنندهمواد خيس

فعاليت كارگاهي
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  باشد: شامل دو نمودار زير مياي  نمودار پخت و سفيدگري كالاي پنبه
 نمودار شستشوي اوليه -1

  گراد ي سانتي  درجه 80دقيقه و دماي  30زمان    

  
 كالا و صابون پخت  

  نمودار پخت و سفيدگري -2
  گراد ي سانتي  درجه 90و دماي  دقيقه 70زمان   

  
  كالا و آب اكسيژنه و سود  

اي را به همراه ساير لوازم آزمايشگاهي تحويل بگيريد. محاسبات را انجام  پنبه ي خام  تعداد چهار عدد پارچه
ميلي ليتري صابون پخت را روي  250ها با درصد معين شده را بسازيد. ابتدا در چهار بشر  دهيد و محلول

 30گراد به مدت  ي سانتي  درجه 80ي ساعت توزين كرده و با افزودن آب حل كنيد و در دماي   شيشه
  دقيقه طبق نمودار شستشو عمل كنيد تا پارچه جهت پخت و سفيدگري آماده گردد.

هاي محتوي آب    ي شستشو داده شده را با آب آبكشي كنيد و آب آن را بگيريد و داخل بشر  عدد پارچه 4
 70گراد به مدت  ي سانتي  درجه 90مقطر، سود سوزآور و آب اكسيژنه بياندازيد و آزمايش را در دماي 

  ها را با آب سرد و گرم آبكشي كنيد.    دقيقه ادامه دهيد و پس از پايان پخت و سفيدگري نمونه
  دهند تا مواد قليايي خارج شود. مي سرد شستشو پس از خنك كردن حمام كالا را با آب گرم و

خشك كنيد و يك اي را ببريد و كامل  ي پنبه  اي بخشي از پارچه ي پنبه  براي اطمينان از پخت كامل پارچه
ي آبخور شدن پارچه و پخت   ثانيه قطره پخش شود نشانه 3قطره آب روي سطح آن بريزيد اگر در كمتر از 

  باشد. كامل مي
  

 1000تا  5هاي  حجم مدرج شده دراي  يا پلاستيكي استوانهاي  كه يك ظرف شيشه استوانه مدرج
مورد نياز  تصفيه شده گيري و برداشت آب اندازه بيشتر جهت رنگرزيباشد كه در آزمايشگاه  مي سي سي

حجم مايع داخل استوانه مدرج كه با بشر يا پيست (آبفشان)  گردد. مي  استفاده براي حمام رنگرزي،
باشد  مي شود، برابر با قسمت فرو رفته هلالي شكل سطح مايع مي داخل آن ريختهاي  پلاستيكي يا شيشه

  باشد. در يك راستا و خط مدرج روي ظرف و زاويه ديد چشم مماس با به شرطي كه
 دارند. ميرا نبايد حرارت داد زيرا سريع ترك بر غير پيركساي  ظروف شيشهي   استوانه مدرج و كليه -1

 دانيدآيا مي

فعاليت كارگاهي
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اند كه مقداري از مايع كه       طوري ساخته شده ها گيري مايعات و محلول اندازه وسايل آزمايشگاهي تمام -2
  ايجاد نكند. گيري  ماند، خطايي در اندازه در ظرف در زمان تخليه باقي مي

  كنيد. ي خواندن حجم مايع درون آن را مشاهده مي  ي مدرج و نحوه  تصاويري از استوانه 13و  12در شكل 

    
  استوانه مدرج حجم مايع نحوه خواندن 13شكل  تصوير استوانه مدرج 12شكل  

  
  

  چيست؟ و پيپت مدرج درج شده بر روي استوانه مدرجTCيا TDاز عبارت منظور 
  
  

  رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي مستقيم
باشد كه  ترين رنگزاهاي مناسب براي رنگرزي پنبه مي ترين و پر مصرف مواد رنگزاي مستقيم يكي از ارزان

باشد ولي  كند و رنگرزي با آن بسيار آسان و ساده مي ) پيدا مي- آساني در آب حل شده و بار منفي (به 
براقيت و ثبات رنگ خوبي ندارند. به عبارتي عمليات شستشو، خشكشويي، سفيدگري، تماس با عرق بدن، 

گ شدن رنگ اوليه رن جايي رنگ و كم ... باعث تغيير رنگ، پس دادن و جابه تابش نور، سايش و مالش و
  گردد. مي

دقيقه  60تا  45گراد و زمان  درجه سانتي 95تا  20هاي بين    مواد رنگزاي مستقيم و مختلف اغلب در دما
  كنيد. تصوير نمودار رنگرزي پنبه با يك رنگزاي تجارتي مستقيم را مشاهده مي14شوند. در شكل  انجام مي

 يك رنگزاي تجارتي مستقيم كاتالوگ را كه مربوط به رنگرزي نمودار موز خودكمك و راهنمايي هنرآبا 
  را تشريح كنيد. باشد مي

پرسش كلاسي

فعاليت كارگاهي
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  تصوير نمودار رنگرزي پنبه با يك رنگزاي تجارتي 14شكل 

باشد بايد با افزودن نمك  رنگزا و الياف در آب هر دو منفي و دافع يكديگر مي ي ماده از آن جايي كه بار
اين طريق جذب رنگزا را  (سولفات سديم) بار منفي سطح پارچه را خنثي كرد و به  سالتطعام يا گلابر

ي مستقيم روي كالاي   سرعت بخشيد. افزايش نمك به هنگام رنگرزي باعث افزايش جذب ماده رنگزا
 هاي افزودن نمك نقش مهمي در افزايش يكنواختي رنگرزي دارد. مواد گردد كه مقدار و زمان اي مي پنبه

جايي رنگزا در حمام، يكنواختي رنگرزي و حساسيت در برابر  رنگزاي مستقيم از نظر قدرت مهاجرت و جابه
  شوند: نمك و درجه حرارت رنگرزي به سه دسته يا كلاس زير تقسيم مي

  Aمواد رنگزاي مستقيم كلاس  -1
 Bمواد رنگزاي مستقيم كلاس  -2
  Cمواد رنگزاي مستقيم كلاس  -3

 جايي و مهاجرت بالايي هباشد و داراي قدرت جاب مي  كننده يكنواختخود  Aمستقيم كلاس مواد رنگزاي 
ل نمك و درجه حرارت حمام در طول رنگرزي بر طبق نسخه و نمودار هنگام رنگرزي كنتر باشد و مي

  رنگرزي اهميت ندارد.
 اس در برابر نمكباشند و مواد رنگزاي حس نمي كننده خود يكنواخت Bمواد رنگزاي مستقيم كلاس 

باشند و جهت افزايش  مي Aنسبت به كلاس  جايي كمتري هباشند و داراي قدرت مهاجرت و جاب مي
  به صورت تدريجي محلول نمك به حمام اضافه شود. بايد در چند مرحله يكنواختي رنگرزي

برابر نمك و  باشد و مواد رنگزاي حساس در نمي كننده نيز خود يكنواخت Cمواد رنگزاي مستقيم كلاس 
 باشد و جهت افزايش مي Bجايي كمتري نسبت به كلاس  هباشد و داراي قدرت مهاجرت و جاب مي حرارت

يكنواختي رنگرزي بايد ضمن كنترل و افزايش تدريجي نمك در زمان رنگرزي، دماي حمام هم طبق 
كمي دارند ولي تمايل به  جايي هاز رنگزاها قدرت جاب ن گروهاي  مواد رنگزاي نمودار داده شده كنترل گردد.
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 ناي  جاد يك رنگرزي يكنواخت بااي  ناي در زمان رنگرزي دارند و بنابراي  به كالاي پنبه تجذب بالايي نسب
باشد و بايد در زمان رنگرزي غير از كنترل و افزودن  مي تر دسته از رنگزاها از دو كلاس قبلي رنگزاها مشكل

  .كنترل گردد نگرزي هم دائماًدماي حمام ر، تدريجي محلول نمك
باره قبل از نقطه جوش به  به هيچ وجه محلول نمك را به يك C و B رنگزي با رنگزاي مستقيم كلاس در

گردد. البته بنابر تجربه، افزودن يك  مي در رنگرزي نايكنواختيجاد اي  ن كار سبباي  حمام اضافه نكنيد زيرا
باشد و ميزان تجمعات رنگزا كمتر  مي ف پنبه در حداكثرجاي محلول نمك در نقطه جوش كه تورم لي

  جاد نخواهد كرد.اي  گردد و مشكلي هم مي است، باعث جذب و يكنواختي مطلوب رنگزا
  رنگ شده با رنگزاي مستقيماي  عمليات بعدي بر روي كالاي پنبه

ندارند، بنابراين جهت اي  پنبهي   از آن جايي كه مواد رنگزاي مستقيم ثبات شستشويي خوبي روي پارچه
  شود. مي روي آنها انجام عمليات بعدي، اتمام رنگرزي شستشويي آنها بعد از افزايش ثبات

كرومات  هاي فلزي مثل سولفات مس، بي رنگرزي شده، نمكاي  جهت انجام عمليات بعدي روي كالاي پنبه
ر شدن ساختمان مولكولي رنگزا امكان كنند تا با بزرگت مي برخي از آنها اعمال را روي پتاسيم و سديم و...

  زمان شستشو كمتر گردد. خروج آن در

  رنگرزي پنبه با رنگزاي مستقيم در صنعت
اين عمليات در بخش  رسد كه بعد از مراحل قبل از رنگرزي كالاي نساجي نوبت به رنگرزي كالاي نساجي مي

هاي متعددي در صنعت رنگرزي وجود دارد كه قادر  د. ماشينشو هاي رنگرزي انجام مي صنعت توسط ماشين
طوري طراحي و ساخته  هاي رنگرزي معمولاً باشد. ماشين به رنگرزي الياف نرشته، نخ، كلاف و پارچه مي

ها و  اند كه در آنها كالا يا محلول يا هر دوي آنها متحرك باشد. هر ماشين رنگرزي بنابر ويژگي      شده
هاي نساجي را خواهد داشت. در    هايي كه كالاي نساجي و ماشين دارد، قابليت رنگرزي برخي از كالا قابليت

  شود. ژيگر پرداخته مياين بخش از كتاب به كاركرد ماشين رنگرزي  
  با ماشين رنگرزي ژيگراي  رنگرزي پارچه پنبه

ليتر و با طول غلتك  1000تا  700ماشين ژيگر يك ماشين رنگرزي غير مداوم با گنجايش مخزن (شاسي) 
هاي با جنس پنبه، ويسكوز و    اين ماشين براي رنگرزي پارچه  باشد. مي 5:1برابر با  L:Rمتر و  2تا  8/1بين 

، كت و شلواري، مخلوط پنبه و هايي مثل تافته، ساتن، پوپلين، برزنت مخلوط الياف سلولزي با مصنوعي و بافت
پذير مناسب است به شرطي كه بتواند كشش بين دو  هاي ضخيم و محكم و چروك   استري و ساير پارچه پلي

باشد. در ماشين ژيگر پارچه با  مي غلتك را تحمل كند. ژيگر به سه صورت سرباز، سر بسته و تحت فشار موجود
شود و بعد از عبور از يك سري غلتك راهنما و  عرض باز و صاف و بدون تاخوردگي از غلتك پارچه اولي باز مي
پيچد. زماني كه غلتك دوم پر شد، حركت پارچه  عبور از حمام رنگرزي در سمت ديگر به دور غلتك دومي مي

لتك اولي به دومي يا برعكس از دومي به اولي يك پاساژ يا پاس يا دور شود كه به هر حركت از غ برعكس مي

فعاليت كارگاهي
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ي رنگرزي بستگي   شود و در يك حركت رفت و برگشتي دو پاساژ خواهيد داشت. تعداد پاساژ به برنامه گفته مي
  شود. دارد و در ماشين اتوماتيك به صورت خودكار انجام مي

شود تا توسط غلتك راهنما روي غلتك اولي  شين برده ميجهت بارگيري دستگاه، غلتك پارچه، جلوي ما
گر پارچه به غلتك كشنده دومي بايد صاف و  ي آستري هدايت  ماشين پيچيده شود. سر پارچه به پارچه

  يكنواخت دوخته شود تا دقيق بر هم منطبق باشند.
پاساژ به ابتداي هر  شود و در جهت يكنواخت شدن رنگرزي اغلب مواد مورد نياز به دو قسمت تقسيم مي

طور مثال اضافه كردن رنگزا در يك مرحله يا پاساژ به شاسي يا مخزن ژيگر باعث  گردد. به حمام اضافه مي
  گردد. اختلاف زياد عمق رنگ در ابتدا و انتهاي پارچه مي

  
  

  استفاده گردد. تر ساختن محيط كار بهتر است از ژيگر دربسته جويي در انرژي و سالم جهت صرفه
  
  

دقيقه طول  15اي با رنگزاي مسقيم در ماشين ژيگر يك پاساژ رنگرزي حدود  ي پنبه  در رنگرزي پارچه
  باشد: كشد و دستور رنگرزي به صورت زير مي مي

  كننده هاي رنگزا، نمك و يكنواخت پاساژ يا دور اول: نصف محلول
  كننده نمك و يكنواختهاي رنگزا،  پاساژ يا دور دوم: نصف ديگر محلول

رسد و چهار دور يا پاساژ ديگر  ي مطلوب مي  ي رنگرزي به درجه  اين مدت طبق نمودار و نسخه حرارت در 
كنند و  يابد. در پايان بخار مستقيم يا غير مستقيم ورودي به حمام را قطع مي اين دما رنگرزي ادامه مي در

بعد از تخليه اگر پساب آب رنگي بود، شستشو را در كنند و  پارچه را دو دور در آب سرد آبكشي مي
  دهند. پاساژهاي ديگر ادامه مي

  كنيد. مسير عبور پارچه در ماشين رنگرزي ژيگر را مشاهده مي 15در شكل 

  
  تصوير مسير پارچه در ماشين رنگرزي ژيگر 15شكل 

محيطيزيست
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زند در  كه غلتك تماسي مي در ژيگرهاي اتوماتيك جديد متراژ پارچه بارگيري شده بر اساس تعداد دوري
گيري  گردد. همچنين غلتك تماسي، كشش پارچه را نيز اندازه ي كامپيوتري پروگرامر دستگاه ثبت مي  برنامه
كند تا همواره سرعت و كشش روي  كند و بر اساس آن فشار هيدوليكي براي رانش هر غلتك را تنظيم مي مي

شود كه اطلاعات دماي مخزن را به پروگرامر  هايي استفاده مياين ژيگرها از سنسور پارچه ثابت بماند. در 
  ريزي كند و به شيرآلات مربوط فرمان صادر كند. دهد تا براي كنترل دماي مخزن برنامه ماشين مي

ايجاد چروك وجود دارد كه بايد قبل از  ي خيس از يك غلتك به غلتك ديگر، تمايل به   در هنگام عبور پارچه
كننده و محدب قبل از  هاي منبسط   اين مشكل از ميله يي از بين بروند. براي برطرف كردن پيچيده شدن نها

 برند. در طول رنگرزي همچنين ممكن است ها را از بين مي شود كه چروك پيچش نهايي استفاده مي
دار لاگ شيارهاي  د. استفاده از غلتكايجاد رگه كن يد و در پارچهآ وجودهاي طولي روي سطح الياف به  موج

كند.  شود و امكان جريان يكنواخت محلول رنگرزي را در بين دو غلتك فراهم مي نيز مانع از چروك پارچه مي
  هاي لاگ نشان داده شده است. كننده و غلتك هاي منبسط   تصوير ميله 17و  16 هاي در شكل

    
  گهاي لا تصوير غلتك 17شكل   كننده هاي منبسط   تصوير ميله 16شكل   

  شود. هاي بعدي كتاب به آنها پرداخته مي بعد از شستشو پارچه نياز به آبگيري و خشك شدن دارد كه در بخش
  

  گرزي پنبه با مواد رنگزاي مستقيم رن در بررسي اثر زمان
  :كالاي نساجي مورد نياز

  گرم 4اي هر يك به وزن  چهار تكه پارچه پنبه
   مواد مورد نياز:

درصد) ** آب نرم يا  10درصد) ** نمك طعام (تهيه محلول  1رنگزاي مستقيم (تهيه محلول مواد 
  مقطر

  :وسايل آزمايشگاهي مورد نياز
**  سي سي 10اي ** يپت ساده  بشر يا ليوان آزمايشگاهي ** دماسنج مخصوص ** همزن شيشه

  ايجاد حرارت ** ترازو ** كرنومتر يا ساعت ي مدرج ** وسايل   پيپت پركن (پوآر) ** استوانه

فعاليت كارگاهي
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  نسخه رنگرزي:
   نشان داده شده است. ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا 2ي  در جدول شماره

  ميزان مواد مصرفي مورد نياز 2جدول شماره 

  
    L:R  :(40:1( نسبت حجم مايع رنگرزي به وزن كالا

  نمودار رنگرزي: 
  تصوير نمودار رنگرزي پنبه با رنگزاي مستقيم نشان داده شده است. 18شكل  در

  
  مستقيمتصوير نمودار رنگرزي پنبه با رنگزاي  18شكل 

  نشان داده شده است.دقيقه برحسب  ي جوش  در نقطه زمان رنگرزي3در جدول شماره 

  ي جوش  مدت زمان رنگرزي در نقطه 3ي   جدول شماره
  

  
  آزمايشگاهي مورد نياز را تحويل بگيريد. مواد و وسايلقبل از شروع كار 

  :روش كار
 پيركس نشكن (بوروسيليكات) و استيل در با جنساي  در آزمايشگاه رنگرزي بيشتر از بشرهاي شيشه

ظرفي براي حل كردن پودر رنگزا، حمام پخت، رنگرزي و  به عنوان سي سي 1000تا  50هاي  حجم
اي  يا شيشهاي  رنگرزي استفاده از همزن ميله زمان آزمايش درگردد.  استفاده مي شستشوي كالاي نساجي

 4حمام  3امحم 2حمام1حماممواد مصرفي
 % 2 % 2 % 2 % 2رنگزاي مستقيم
 % 20 % 20 % 20 % 20نمك طعام

 4حمام رنگرزي 3حمام رنگرزي 2حمام رنگرزي1حمام رنگرزيحمام رنگرزي
 60' 45'30'15'زمان رنگرزي
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 يكنواخت گردد و دماي محلول را در كل حمام مي باعث حركت محلول و كالا و افزايش يكنواختي رنگرزي
 19شكل  گردد. مي جاد ترك در بشراي از سرد و گرم كردن ناگهاني بشر خودداري كنيد زيرا باعث .كند مي

  دهد. هاي متفاوت را نشان مي حجم تصوير چند بشر با

  
  آزمايشگاهي بشر تصوير 19شكل 

ي رنگرزي و محاسبات   آب مصرفي مورد نياز را به كمك وسايل آزمايشگاهي بر طبق نسخه مواد كمكي و
  ايد، آماده كنيد. رنگرزي كه در سال گذشته و امسال آموخته

. جهت حل كردن پودر رنگزاي   درصد را آماده كنيد 1ي رنگزاي   درصد و ماده 10ابتدا محلول مادر نمك 
آب مقطر يا نرم كه  سي سي 10گرم رنگزاي مورد نياز با ترازوي ديجيتال آن را با  1مستقيم بعد از توزين 
ا اضافه كردن حجم مشخص ايد در داخل يك بشر به شكل يك خمير در آوريد و ب با پيپت مدرج كشيده

ديگري از آب كل رنگزا را در آب حل كنيد. در ادامه محتويات داخل بشر را با كمي آب مقطر شستشو 
بريزيد. در ادامه با افزودن آب مقطر داخل سي  سي 100ي   اي داخل بالن ژوژه دهيد و با قيف شيشه

 1برسانيد تا محلول رنگزاي مستقيم ي س سي 100فشان يا پيست به بالن، حجم محلول رنگزا را به  آب
  درصد آماده گردد.

ي و محاسبات انجام شده، آب   ميلي ليتري برداريد و مطابق جدول شماره 250تعداد چهار عدد بشر 
ها اضافه كنيد و در پايان كالاي وزن شده را به  مقطر، محلول مواد رنگزا و نمك طعام مورد نياز را به حمام

  يد.ها اضافه كن حمام
گراد شروع كنيد و زمان رنگرزي  ي سانتي  درجه 40را در دماي دار رنگرزي داده شده، رنگرزي مطابق نمو

دقيقه ادامه دهيد و  15گراد به مدت  ي سانتي  درجه 40را با ساعت يا كرنومتر بگيريد. رنگرزي را در دماي 
گراد در  درجه سانتي 2(حدود  برسانيد ي جوش  ها را به نقطه امدقيقه دماي حم 30در ادامه در طول مدت 

ي چراغ آزمايشگاهي را كنترل كنيد تا دما در حد   دماي حمام و ميزان شعله دقيقه). در طي آزمايش دائماً
اي هم بزنيد تا  تعيين شده باقي بماند. در ضمن آزمايش، محلول رنگزا و نمونه را توسط همزن شيشه

انتهاي دماسنج را در كف ظرف قرار ، ندن دماي محلول داخل بشرجهت خوا رنگرزي يكنواخت انجام شود.
  هتر است در وسط محلول قرار بگيرد.حمام واقعي نيست و ب ندهيد زيرا دماي كف

ي جوش، براي هر چهار حمام در دماي جوش   دقيقه و رسيدن دماي حمام به نقطه 30بعد از اتمام زمان 
  ا ادامه دهيد.طبق جدول شماره زمان بگيريد و آزمايش ر
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باشد، مقداري از آب حمام در  مي رنگرزي در بازدر زمان آزمايش چون بشر : ي آزمايشگاهي  نكته
گردد كه براي جبران آب كم شده بايد در طول آزمايش آب جوش به قدري اضافه  مي جوش تبخيري   نقطه

  شود كه حجم محلول ثابت بماند.
  

چهار نمونه در دماي محيط يا در درون آون آنها را با همديگر از نظر ميزان پس از خشك شدن  -1
يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ (كم رنگي يا پر رنگي) در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و به 

  تحليل نتايج بپردازيد.
سي  سي 300به حجم يكسان  ي مدرج با آب  ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2

  برسانيد و با همديگر از نظر پر رنگي و كم رنگي در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد.
  

  تواند داشته باشد؟ هاي رنگرزي شده چه علتي مي   هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ تغيير در كدام يك از پارامترهاي آزمايش به نتايج مشابه اين آزمايش منجر ميبه نظر شما  -2
  ي دما و شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد.  بهترين شرايط بهينه -3

  

  پذير) (واكنش رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي راكتيو
باشد كه به  مي با درخشندگي و ثبات زياد محلول در آبجزء مواد رنگزاي پودري  مواد رنگزاي راكتيو

و قليا باعث  بر روي كالا رنگزاي   گردد. نمك باعث جذب ماده اي مي كمك نمك و قليا جذب كالاي پنبه
(از بين  گردد و همين امر باعث افزايش ثبات شستشويي مي رنگزا با الياف اتصال كووالانسي قوي مولكول

  ثر شستشو) آن شده است.نرفتن رنگ آنها در ا
شوند. مواد رنگزاي راكتيو نوع  مي بندي تقسيم راكتيو سرد و راكتيو گرمي   دو دسته به مواد رنگزاي راكتيو

ي   درجه35تا  20و در دماي حدود  باشند مي پذيري بالايي داراي فعاليت شيميايي و واكنش سرد
  روند. مي به كار گراد سانتي

تا  40باشند و در دماي  مي كمتري پذيري ع گرم داراي فعاليت شيميايي و واكنشنو مواد رنگزاي راكتيو
  روند. مي به كار گراد سانتيي   درجه 80

گردد. در  مي عملاي  روي كالاي پنبه شي، تثبيت و شستشوك  رمق مواد رنگزاي راكتيو طي سه مرحله
هايي مثل  از نمك گيرد و مي كالا صورت و رمق كشي يك اتصال فيزيكي يا نزديكي بين رنگزاي   مرحله

ن مرحله با افزايش اي  شود. در مي كلريد سديم و سولفات سديم براي جذب بهتر رنگزا روي كالا استفاده
ن اتصال را اي توان . مينشود) نايكنواختي(تا حدي كه باعث  L:Rنمك تا حد معين و كاهش  زمان، دما و
متناسب با غلظت رنگزاي مصرفي) با يجاد يك محيط قليايي مناسب (ا تثبيت باي   در مرحله تقويت كرد.

اتصال ، سديم در چند نوبت با هيدروكسيد كربنات سديم و يا مخلوط آن مثل افزودن محلول قليايي
آخر ي   گردد. در مرحله مي شيميايي قوي تبديل و كالاي نساجي به اتصال هاي رنگزا فيزيكي بين مولكول

 بحث كنيد

 مقايسه كنيد
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از اند       پيوند نداده ، رنگزاهايي كهبر طبق نسخه و صابوني كردن كالا در چند مرحله يطي عمليات شستشوي
  كنيد. ي رنگرزي پنبه با رنگزاي راكتيو را مشاهده مي  نمودار و نسخه 20در شكل  گردند. مي جدا كالا

  

  تحليل كنيد.ي رنگرزي شكل را تجزيه و   به اتفاق هنرآموز خود نمودار و نسخه
  

  
  ي رنگرزي پنبه با رنگزاي راكتيو گرم  نمودار و نسخه 20شكل 

اي با مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد و گرم با توجه به  ميزان نمك و قليايي مصرفي در رنگرزي كالاي پنبه
گردد،  ميكه هر چه غلظت رنگزاي مصرفي بيشتر طوري  بهكند،  ي رنگرزي مصرفي تغيير مي  غلظت ماده

گردد. البته از مصرف بيش از حد قليا در حمام رنگرزي بايد اجتناب شود،  ميزان قليايي مصرفي نيز بيشتر مي
  زيرا اثرات نامطلوبي در رنگرزي دارد.

اغلب سازندگان رنگزاهاي راكتيو نوع سرد و گرم در كاتالوگ معرفي رنگزاي خود به فروشندگان مقدار قليا 
  كنند. آن رنگزا را نيز ارائه مي و نمك مصرفي براي

ميزان نمك و كربنات سديم براي مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد و گرم را مشاهده  5و  4هاي  در جدول
 كنيد. مي
 
  

فعاليت كلاسي
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  ي رنگزاي نوع سرد  درصد مادهبرحسب ميزان نمك و كربنات سديم  4جدول 

  درصد رنگزا نسبت به وزن كالا  نمك   كربنات سديم 
  %5/0تا   25  5-2

  %2تا  5/0%  35  10-2
  %4تا  2%  45  15-4
  به بالا 4%  55  20-5

  ي رنگزاي نوع گرم  درصد مادهبرحسب ميزان نمك و كربنات سديم  5جدول 

  درصد رنگزا نسبت به وزن كالا نمك كربنات سديم
  %5/0تا  30  10
  %1تا 5/0%  45  15
  %2تا 1%  60  15
  %4تا 2%  70  20
  به بالا4%  90  20

رنگرزي پنبه با رنگزاي راكتيو (روش صنعتي)  
توان عمليات رنگرزي را بر روي آن انجام  اي مي بعد از انجام عمليات مقدمات رنگرزي بر روي كالاي پنبه

اي به هر سه روش غير مداوم مثل وينچ و ژيگر،  راكتيو روي كالاهاي پنبهداد. عمليات رنگرزي با رنگزاهاي 
خشك ترموفيكس،  -بچ يك يا دو حمامي و روش مداوم مثل يك حمامي پد -روش نيمه مداوم مثل پد

 - ترمو فيكس بدون خشك كردن، يك و دو حمامي پد -بخار، يك حمامي پد –خشك -يك حمامي پد
  باشد. پذير مي هاي پارچه و ماشين و... امكان توجه به امكانات، قابليت بخار تر، شوك قليا و... با

  شود. اين بخش از كتاب به معرفي يك روش غير مداوم در رنگرزي پنبه با رنگزاي راكتيو پرداخته مي در 
  ماشين رنگرزي وينچ با رنگزاي راكتيو دراي  رنگرزي پارچه پنبه

ي   باشد كه در قسمت بالاي آن يك استوانه حمام يا شاسي ميماشين رنگرزي وينچ يا هاسپل شامل يك 
بزرگ (اغلب بيضي شكل يا چند ضلعي) و يك غلتك راهنما قرار دارد و پارچه به صورت طنابي شكل و در 

توان  طور همزمان مي گردد. البته به در آن رنگرزي مي شود حالتي كه ابتدا و انتهاي آن به هم دوخته مي
اين ماشين زياد و  ) در L:Rپارچه را رنگرزي كرد. ميزان حجم حمام نسبت به وزن كالا (ي   چندين طاقه
گردد  اين ميزان آب مصرفي و رنگزايي كه با پساب خارج مي باشد. بنابر مي 40:1تا  20:1ي   در محدوده

  باشد. زياد مي
ايجاد   رنگزا روي پارچهي ساكن از   در ماشين رنگرزي وينچ به هنگام خروج پارچه از حمام يك لايه

غلتك بالاي وينچ را بيضي  نايكنواختيگردد. براي كاهش خطر  مي نايكنواختيايجاد  شود كه سبب  مي
  سازند تا با شوك بيشتر به پارچه، لايه رنگزا را از پارچه جدا كند. شكل مي
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توان  اين ماشين مي ن از اي باشد، بنابر از آن جايي كه در زمان رنگرزي كشش خيلي كمي بر روي پارچه مي
  هاي حلقوي گرد باف، تريكو و كشباف، حساس به كشش و نازك و... استفاده كرد.   جهت رنگرزي پارچه

باشد و با افزايش سرعت حركت پارچه بر  سرعت ماشين وينچ بسته به نوع پارچه قابل تغيير و تنظيم مي
  گردد. يكنواختي رنگرزي افزوده مي

تا  20رنگزاي راكتيو سرد در ماشين وينچ، دماي حمام طبق نمودار رنگرزي در دماي در رنگرزي پنبه با 
گراد به حمام  ي سانتي  درجه 30تا  20شود و رنگزا و نمك در دماي  گراد تنظيم مي ي سانتي  درجه 30

تا  15صل در دو يا سه مرحله در فوا دقيقه از زمان رنگرزي، مواد قليايي 30تا  20گردد. پس از  اضافه مي
  يابد. ي ديگر ادامه مي  دقيقه 30گردد و رنگرزي  دقيقه به حمام اضافه مي 20

گردد و كالا را در آب سرد و گرم و سپس در آب جوش و دترجنت  بعد از پايان رنگرزي، حمام تخليه مي
  دهند. شستشو مي

همراه پارچه به حمام آبكشي سازي قليايي  شود و جهت خنثي در پايان، كالا در آب گرم و سرد آبكشي مي
  گردد. نهايي مقداري اسيد استيك اضافه مي

  كنيد. تصوير مسير پارچه در ماشين وينچ را مشاهده مي 21در شكل 

  
  يا هاسپل تصوير مسير پارچه در ماشين رنگرزي وينچ 21شكل 

  
  مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد اي با ي رنگزا در رنگرزي كالاي پنبه  بررسي اثر مقدار ماده

  كالاي نساجي مورد نياز:
  گرم 4اي هر يك به وزن  چهار تكه پارچه پنبه

  مواد مورد نياز:
  درصد) 10درصد) ** نمك طعام (تهيه محلول  1ماده رنگزاي راكتيو نوع سرد (تهيه محلول 

  درصد) ** صابون نساجي ** آب نرم 10كربنات سديم (تهيه محلول 

فعاليت كارگاهي
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  آزمايشگاهي مورد نياز:وسايل 
** سي  سي 10اي ** پيپت ساده  بشر يا ليوان آزمايشگاهي ** دماسنج مخصوص ** همزن شيشه

  (پوآر) ** وسايل ايجاد حرارت ** ترازو ** كرنومتر يا ساعت پيپت پركن
  نسخه رنگرزي:

ع رنگرزي در ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم ماي
  نشان داده شده است. 6جدول 

  ميزان مواد مصرفي 6جدول
  

  4حمام   3حمام   2حمام  1حمام مواد مصرفي
  % 2  % 5/1  % 1  % 5/0  رنگزاي راكتيو سرد

  30  30  25 25 نمك طعام (گرم در ليتر مايع رنگرزي)
  % 3  % 3  % 2  % 2  (گرم بر ليتر) كربنات سديم

  L:R:( 40:1( نسبت مايع به كالا
  نمودار رنگرزي:

  تصوير نمودار رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد نشان داده شده است. 22در شكل 
  

  
  تصوير نمودار رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد 22شكل 

  روش آزمايش:
  روش ساخت محلول رنگزاي راكتيو سرد:

گراد به آن اضافه كنيد و محلول را  درجه سانتي 40مقداري آب گرم ابتدا رنگزا را با آب سرد خمير كنيد. بعد 
  به هم بزنيد.
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گراد تنظيم كنيد و مطابق نمودار رنگرزي و جدول  ي سانتي  درجه 30هاي رنگرزي را در دماي  دماي حمام
  اضافه كنيد. ها ي و محاسبات انجام شده، آب مقطر، محلول مواد رنگزا، مواد كمكي و كالا را به حمام  شماره

ها را بايد از حمام خارج كنيد و پس از افزودن نمك به     ها، كالا توجه كنيد كه در زمان افزودن نمك به حمام
  حمام برگردانيد.

هاي رنگرزي شده را طبق دستور زير انجام    پس از پايان رنگرزي عمليات شستشو و صابوني كردن پارچه
  دهيد.

  گراد ي سانتي  درجه 30تا  20شستشو در دماي  -1
  دقيقه 15گرم در ليتر در دماي جوش به مدت  1صابوني كردن با صابون  -2
  گراد ي سانتي  درجه 50با آب شستشو  -3
  شستشو با آب سرد تا زماني كه ديگر پارچه رنگ پس ندهد. -4

  ها را خشك كنيد و با همديگر مقايسه كنيد.    در پايان آزمايش نمونه
  
  

  هاي رنگرزي شده را بيان كنيد.   ها و رنگ نمونه دلايل صابوني كردن و تفاوت در پساب
  
  
  تواند داشته باشد؟ هاي رنگرزي شده چه علتي مي   هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب - 1
  گردد؟ اين آزمايش منجر مي  مشابهبه نظر شما تغيير دركدام يك از پارامترهاي آزمايش به نتايج  -2
  شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. ي دما و  بهترين شرايط بهينه -3
  

  رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي خمي
باشند و داراي ثبات شستشويي و نوري بسيار خوب در روي  مواد رنگزاي خمي نامحلول در آب نامحلول مي

بربودن عمل رنگرزي با آنها  پيچيده و زمان ،اين رنگزاها، مشكل ترين عيب  مهم باشد. ي ميا ي پنبه  پارچه
ي احياء و حل   بربودن مرحله باشد. امروزه با توليد رنگزاهاي خمي محلول تا حدود بسيار زيادي مشكل زمان مي

  اين رنگزاها، حل شده است.  كردن
امحلول، رنگ سيرتر يا تيره و روشن و رنگزاهاي خمي نهاي  اغلب رنگزاهاي خمي محلول، داراي رنگ

تصوير  23 باشد. در شكل جود ميه صورت پودر يا خمير در بازار موباشند. مواد رنگزاي خمي ب تر ميكدر
  تعدادي از رنگزاهاي خمي يك شركت تجاري آورده شده است.

 بحث كنيد

پرسش كلاسي
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  تعدادي از رنگزاهاي خمي يك شركت تجاري 23تصوير

هايي مثل پرده، خيمه، لباس كار، دستمال، زيرپوش و پيراهن  ي، بيشتر براي رنگرزي پارچههاي خم   رنگينه
  شوند. گيرند، استفاده مي شوند يا زياد در معرض نور و باران قرار مي و... كه زياد شسته مي

رود و  ترين دمايي كه براي كسب بالاترين راندمان رنگي به كار مي هاي خمي با توجه به مناسب   رنگينه
  شوند: هاي چهارگانه تقسيم مي جايي رنگزا به گروه همچنين قدرت مهاجرت يا جابه

  ، ميل جذبي كم، مصرف نمك ضروري)25 تا 20) (دماي مناسب IKرنگزاي خمي سرد ( -1
  ، ميل جذبي متوسط، مصرف نمك كم)50 تا 45) (دماي مناسب IWرنگزاي خمي گرم ( -2
  ، ميل جذبي بالا، بدون نمك)60 تا  50اي مناسب ) (دمINرنگزاي خمي داغ( -3
  ، ميل جذبي بالا، بدون نمك)60 تا 50) (دماي مناسب IN SPECIALرنگزاي خمي داغ مخصوص ( -4

  ي بيشتري در رنگرزي احتياج دارند.  كننده به قليا و احيا 4و  3 هاي در ضمن گروه
كننده مثل هيدرو سولفيت سديم (دي تيونيت سديم) و در  مواد رنگزاي خمي نامحلول توسط مواد احياء

حضور يك محيط قليايي مثل سود سوزآور (سودا كاستيك يا هيدروكسيد سديم) به شكل محلول در آب 
(رنگ مادر)  شكل نامحلول اوليهآيد كه پس از جذب توسط كالا، با عمل اكسيداسيون به  يا لوكو در مي
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گردد. عمل اكسيداسيون توسط اكسيژن هواي آزاد و مواد اكسيدكننده مثل آب اكسيژنه (پراكسيد  ميبر
  شود. هيدروژن)، پربرات سديم، بيكرومات پتاسيم و هيپو كلريت سديم و... انجام مي

د باقيمانده كنند تا سو بعد از عمليات اكسيداسيون كالاي رنگرزي شده را توسط اسيد استيك عمل مي
خنثي شود و بعد توسط صابون نساجي و قليايي ضعيف مثل كربنات سديم شستشو و آبكشي و خشك 

  كنند تا رنگزاهاي جذب نشده خارج گردند و ثبات رنگ كالا افزايش يابد. مي
  ي رنگرزي براي رنگزاي خمي نامحلول براي يك رنگزاي تجارتي نشان داده شده است.  يك نسخه 7در جدول 

  ي رنگرزي براي رنگزاي خمي نامحلول  يك نسخه 7جدول 

  
شود كه  در رنگرزي صنعتي براي پي بردن به احيا كامل رنگزا در حمام از كاغذهاي معرفي استفاده مي -1

  شوند. اگر چند ثانيه در حمام احيا قرار بگيرد به رنگ آبي ظاهر مي
  شود. از يك اسيد اكسيدكننده مثل اسيد نيترو استفاده ميدر اكسيداسيون مواد رنگزاي خمي محلول  -2
  كننده استفاده كرد. كننده و ديسپرس ي خيس  توان از ماده براي افزايش سرعت حل شدن رنگزاي خمي مي - 3

  رنگرزي پنبه با رنگزاي خمي در صنعت رنگرزي
ر متنوع و ل و نامحلول بسيااي با مواد رنگزاي خمي محلو هاي رنگرزي كالاي پنبه آلات و روش ماشين

هر سه روش رنگرزي غير مداوم، نيمه مداوم و مداوم قابليت رنگرزي براي اين رنگزا  باشد و به گسترده مي
 شود. وجود دارد. در اين قسمت به روش رنگرزي غير مداوم با ماشين ژيگر پرداخته مي

  

 نكته
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  اي با رنگزاي خمي در ماشين ژيگر ي پنبه  رنگرزي پارچه
رنگرزي  نايكنواختين روش رنگرزي بيشتر براي رنگرزي كالاهاي سبك وزن با بافت باز كه در آنها خطر اي

باشد و  مي 5:1تا  3:1اين ماشين رنگرزي بين  گردد. نسبت حجم مايع به كالا در  وجود ندارد، استفاده مي
يم دي تيونيت اضافه پاساژ به حمام حاوي سود سوزآور و سد 4تا  2رنگزاي خمي احيا شده در طي 

پاساژ اوليه به  4تا  2شود و در صورت لزوم نمك در  پاساژ انجام مي 10تا  6گردد. عمل رنگرزي در  مي
گردد. در  گردد. ميزان دما و زمان رنگرزي با توجه به نسخه و نمودار رنگرزي تعيين مي حمام اضافه مي

گردد و آبكشي با آب سرد در دو پاساژ  ام تخليه ميباشد، حم پايان رنگرزي، در حالي كه كالا در حركت مي
درجه و در دو پاساژ به كمك  60تا  50شود. بعد از انجام آبكشي، عمل اكسيداسيون در دماي  انجام مي

گردد. بعد از اكسيداسيون و آبكشي سرد،  در ليتر انجام ميسي  سي 4تا  2درصد به ميزان  35آب اكسيژنه 
گردد و بعد از  بي سولفيت به مقدار يك گرم در ليتر، در دو پاساژ انجام ميكلر زدايي به كمك سديم 
گردد و در آخر با آب  پاساژ با دترجنت و سودا در دماي جوش انجام مي 4تا  2آبكشي مجدد، شستشو در 

گردد. بعد از شستشو  گردد و در صورت لزوم، قليا توسط اسيد استيك خنثي مي گرم و سرد آبكشي مي
گردد.  كن منتقل مي شود و به قسمت آبگيري پارچه و خشك وي غلتك مخصوص پارچه پيچيده ميكالا ر

  دار و پارچه رنگرزي شده روي خرك نمايش داده شده است.تصوير يك ماشين ژيگر در 24 در شكل

  
  تصوير يك ماشين ژيگر در دار و پارچه رنگرزي شده روي خرك 24شكل

  صنعت رنگرزي (گرفتن آب از پارچه)آبگيري پارچه شستشو شده در 
هاي آبگير كالاي نساجي در صنعت نساجي وجود دارد كه با توجه به خصوصيات كالاي  انواع ماشين

هاي آبگيري پارچه در  ترين ماشين گردد. مهم هاي ماشين، جهت آبگيري كالا استفاده مي نساجي و قابليت
ي   باشد. در ادامه آبگير مكنده مي ي، ماشين سانتريفوژ وهاي آبگير پارچه از نوع غلتك صنعت نساجي ماشين

شود كه توانايي آبگيري تمامي كالاهاي نساجي  اين بخش به معرفي ماشين آبگير سانتريفيوژ پرداخته مي
  باشد. (الياف، نخ، كلاف و پارچه) را دارا مي
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  وژماشين آبگير كالاي نساجي سانتريف
تشكيل شده كه در درون يك قاب فولادي قرار دارد و عملكرد آن مثل اين ماشين از يك سبد بزرگ فلزي 

گرم كيلو 1000ه متغير است و اغلب تا اين دستگا  باشد. ظرفيت سبد هاي لباسشويي جديد مي آبگير ماشين
باشد كه توسط نيروي  توان در آن بارگيري كرد. سبد داراي يك محور مركزي مي كالاي نساجي را نيز مي

  آيد. ير به حركت در ميموتور آبگ
ب ماشين دهند و در ي را داخل سبد قرار مياين صورت است كه كالاي نساج اين ماشين به  طرز كار با 

آيد  دور بر دقيقه به حركت در مي 1000شود و بعد از روشن كردن ماشين، سبد با سرعت حدود  بسته مي
كند. در  كند و آب آن را خارج مي ي سبد فشرده مي  ايجاد شده، كالا را به ديواره و نيروي گريز از مركز 

  گردد. وژ مشاهده ميتصوير ماشين آبگير سانتريف 25كل ش
  

  
  وژسانتريف تصوير ماشين آبگير25شكل 

  اي با مواد رنگزاي خمي بررسي اثر مواد كمكي در رنگرزي كالاي پنبه
  كالاي نساجي مورد نياز:

  گرم 4اي هر يك به وزن  پنبهچهار تكه پارچه 
  مواد مورد نياز:

كننده  ي خيس  ماده رنگزاي خمي ** هيدروسولفيت سديم ** سود سوزآور ** آب نرم يا مقطر ** ماده
  يا آبخوركننده ** اسيد استيك ** بي كرومات پتاسيم ** دترجنت (شوينده نساجي) ** كربنات سديم

  :وسايل آزمايشگاهي مورد نياز
** پيپت پركن (پوآر) سي  سي 10اي ** پيپت ساده  ميلي ليتري ** دماسنج ** همزن شيشه 250بشر 

ت ** ترازو ** كرنومتر يا ساعت ** بالن ژوژه رايجاد حرا  ميلي ليتري ** وسايل 100ي مدرج   ** استوانه
  ميلي ليتري 100و  1000

فعاليت كارگاهي
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  ايمني   نكته
گير استفاده كنيد تا از سوختگي دست در امان بشر به نام 26شكل از ابزاري به بشر داغ  جايي هبراي جاب

  بمانيد.

  
  بشرگير تصوير 26شكل 

  نسخه رنگرزي:
  كنيد. مشاهده مي 8گرم و ميلي ليتر را  در جدول ميزان مواد مصرفي برحسب 

  گرم و ميلي ليتربرحسب ميزان مواد مصرفي  7جدول 

  
  روش كار:
  ي رنگزا خمي نامحلول:  ي سوسپانسيون ماده  روش تهيه

بريزيد و بر روي آن يك سي  سي 150گرم رنگزاي خمي را با ترازو وزن كنيد و آن را داخل يك بشر  5
اي  گراد بريزيد و توسط يك همزن شيشه ي سانتي  درجه 60قطره آب  3تا  2كننده و  ي خيس  ي ماده  قطره

  رنگزا را خوب خمير كنيد.
گرم در  50به اين ترتيب شما يك سوسپانسيون ميلي ليتر برسانيد.  100حجم كل سوسپانسيون را به 

  ليتر خواهيد داشت.
  جهت رنگرزي با رنگزاي خمي نامحلول مراحل زير را به ترتيب انجام دهيد:

  تبديل رنگزاي خمي نامحلول به حالت محلول در آب -1
برداريد  راسي  سي 250ي رنگزاي خمي نامحلول به شكل محلول در آب، چهار عدد بشر   جهت تبديل ماده

از سوسپانسيون تهيه شده بريزيد و در ادامه طبق جدول به بشرها سود سي  سي 10و در هر يك از آنها 
گراد برسانيد و  درجه سانتي 50سوزآور و هيدرو سولفيت سديم بيافزاييد. سپس درجه حرارت حمام را به 

 4حمام  3حمام  2حمام 1حمام مواد مصرفي
 50 5050 50سوسپانسيون رنگزاي خمي نامحلول (گرم در ليتر)

 9 36 1درصد (ميلي ليتر)28سود سوزآور
 2 1 5/0 25/0هيدرو سولفيت سديم (گرم)
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ها را با آب به حجم  هر يك از حمامدقيقه به آرامي محلول رنگزا را هم بزنيد. در ادامه حجم  10به مدت 
  برسانيد.سي  سي 150

  هاي رنگرزي چيست؟ علت تغييرات رنگ براي هر يك از حمام: پرسش
  ي رنگزاي خمي حل شده توسط پنبه  جذب ماده -2

ها را داخل آن     كالا گراد برسانيد و ي سانتي  درجه 40ها را به  طبق نمودار رنگرزي دماي هر يك از حمام
 60ي حرارت حمام را به   دقيقه ادامه دهيد، سپس درجه 20اين دما به مدت   قرار دهيد. رنگرزي را در

دقيقه ادامه دهيد و در پايان كالاها را  15اين دما به مدت  گراد برسانيد و رنگرزي را در ي سانتي  درجه
  خارج كنيد و با آب سرد آبكشي كنيد.

  نمودار رنگرزي:
  نمودار رنگرزي پنبه با رنگزاي خمي نامحلول نشان داده شده است.تصوير  27شكل  در

  

  
  تصوير نمودار رنگرزي پنبه با رنگزاي خمي نامحلول 27شكل 

  اكسيداسيون رنگزاي خمي محلول روي پنبه -3
ي رنگزا در داخل چهار بشر مخلوطي از يك درصد اسيد استيك و يك درصد بي   جهت اكسيداسيون ماده

 15گراد به مدت  ي سانتي  درجه 50ها را در داخل آن بياندازيد و در دماي     سيم بريزيد و كالاكرومات پتا 
  دقيقه عمل كنيد.

  صابوني كردن  -4
گرم در ليتر دترجنت و 3ي اكسيداسيون چهار عدد كالا را در داخل چهار عدد بشر حاوي   پس از مرحله

  دقيقه صابوني كنيد. 20 گرم در ليتر كربنات سديم در دماي جوش به مدت2
  مقايسه كنيد:

پس از خشك شدن چهار نمونه در دماي محيط يا در درون آون، آنها را با همديگر از نظر ميزان  -1
يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ (كم رنگي يا پر رنگي) در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و به 

  تحليل نتايج بپردازيد.



  
 

  37 

 رنگرزي الياف حيواني

سي  سي 300ي مدرج با آب به حجم يكسان   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2
برسانيد و با همديگر از نظر پر رنگي و كم رنگي در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و به تحليل نتايج 

  بپردازيد.
  
  تواند داشته باشد؟ هاي رنگرزي شده چه علتي مي   نمونههاي رنگرزي و  به نظر شما تفاوت در رنگ پساب - 1
  گردد؟ به نظر شما تغيير دركدام يك از پارامترهاي آزمايش به نتايج مشابه اين آزمايش منجر مي -2
  ي دما و شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد.  بهترين شرايط بهينه -3
  

 هاي مختلف هاي بين مواد رنگزاها (مثلاً راكتيوهاي مختلف و يا مستقيم جنبي: با توجه به تفاوت فعاليت عملي
هاي عملي قبلي را با مواد رنگزاي ديگري نيز تكرار كنيد  آبي و قرمز و مشكي فعاليت لو شيدهاي رنگي مث

   ها را تجربه كنيد.آن ي را رنگرزي كنيد و تفاوت بيناي و مشك هاي زرد، قرمز، آبي، سبز، قهوه رنگ
  

  رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي گوگردي
كه توسط مواد احياكننده مثل  باشند مي رنگزاهاي گوگردي جز مواد رنگزاي ارزان قيمت و نامحلول در آب

 كلريد سديم يا سولفات سديممثل  نمك در حضور يكرنگاليت يا هيدروسولفيت سديم و  سولفيد سديم،
بي كرومات پتاسيم و  اكسيژن هوا، جذب روي كالا، توسط مواد اكسيدكننده، مثل بعد از گردد و مي حل

  گردد. مي تبديلاوليه  (آب اكسيژنه) به شكل نامحلول پراكسيد هيدروژن
در مقايسه با رنگزاي  هاي متوسط تا زياد در عمق ثبات نوري و شستشويي و پايداري مواد رنگزاي گوگردي

باشد. مواد رنگزاي  مي كمتر باشد ولي نسبت به مواد رنگزاي خمي، مي بيشتراي  نبهمستقيم، روي كالاي پ
اي، زيتوني، خاكي، سبز، آبي، مشكي و بنفش موجود  هاي قهوه و فام هاي كدر و تيره اغلب به رنگ گوگردي

  باشند و شفافيت ديگر طبقات رنگزا را ندارند. مي
رنگزا ي   سازندهي   در كارخانه شود كه مي آب نيز ساخته در حال حاضر مواد رنگزاي گوگردي محلول در

حلاليت ندارد و لذا زمان رنگرزي ي   شود و رنگزا در زمان مصرف نياز به مرحله مي انجام مرحله احياء رنگزا
يكي از معايب مواد رنگزاي گوگردي، واكنش شيميايي گوگرد موجود در رنگزا با اكسيژن  يابد. مي كاهش

زيرا گوگرد  گردد. مي باشد كه باعث پوسيدگي پنبه مي هوا و تبديل شدن به اسيد سولفوريكموجود در 
  گردد. موجود در رنگزا توسط اكسيژن هوا اكسيد شده و به اسيد سولفوريك تبديل مي

گردد.  توان مدت زيادي در انبار نگه داشت زيرا واكنش اسيدي داده و خراب مي رنگزاهاي گوگردي را نمي
اين دسته از رنگزاها را در داخل آب بريزيد و  تشخيص خراب شدن رنگزاي گوگردي مقدار كمي ازبراي 

ي اسيدي بودن محلول   ي آن را آزمايش كنيد. آبي شدن رنگ كاغذ نشانه  توسط كاغذ قرمز كنگو، اسيديته
  خواهد شد.ين عيب با اضافه كردن مقداري كربنات دو سود مشكل حل ا باشد. براي از بين بردن مي

 بحث كنيد

فعاليت كارگاهي
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كه در صورت مصرف كم آن طوري  بهباشد.  مقدار احياكننده در مواد رنگزاي گوگردي بسيار مهم مي
گردد.  تر مي آيد و در صورت مصرف زياد آن، زمان اكسيداسيون طولاني در رنگرزي به وجود مي نايكنواختي

هاي مربوط به آن رنگزا  ر كاتالوگبه همين علت ميزان احياكننده مورد نياز اغلب توسط كارخانه سازنده د
  شود. آورده مي

به علت تمايل كم رنگزاي گوگردي بر روي الياف سلولزي اغلب براي رمق كشي بيشتر از نمك استفاده 
باشد. ميزان مصرف نمك با توجه به شيد  شود كه نمك مصرفي بيشتر نمك طعام يا سولفات سديم مي مي

  تر احتياج به نمك بيشتري دارند. هاي تيرهكه شيدطوري  بهباشد  رنگ متغير مي
  

  رنگرزي پنبه با رنگزاي گوگردي در صنعت رنگرزي
 باشد ر متنوع و گسترده مياي با مواد رنگزاي گوگردي بسيا هاي رنگرزي كالاي پنبه ماشين آلات و روش

ود دارد. در اين اين رنگزا وج هر سه روش رنگرزي غير مداوم، نيمه مداوم و مداوم قابليت رنگرزي براي
  شود. قسمت به روش رنگرزي غير مداوم با ماشين ژيگر پرداخته مي

  
  در ماشين ژيگرگوگردي با رنگزاي اي  پنبهي   رنگرزي پارچه

رنگ حاصل در رنگرزي با ژيگر، بستگي زياد به دماي حمام و نسبت حجم مايع به وزن كالا دارد و كسب 
  باشد. ل جذبي بالا با ماشين ژيگر مشكل ميرنگرزي يكنواخت براي رنگزاهاي با مي

كنند و  اين صورت است كه طبق نسخه و نمودار رنگرزي مواد مورد نياز را آماده مي روش رنگرزي با ژيگر به 
شود. تمامي مواد و رنگزاي خمي حل شده را طبق نمودار و  گراد تنظيم مي ي سانتي  درجه 25دماي حمام در 

شود  درجه عمل رنگرزي انجام مي 25پاساژ در دماي  2كنند و  ده به حمام اضافه مينسخه و محاسبات انجام ش
رسانند.در دماي جوش رنگرزي با دو پاساژ  ي جوش مي  پاساژ بعدي طبق نمودار دما را به آرامي به نقطه 2و در 

  كند. بدون نمك و دو پاساژ با نمك ادامه پيدا مي
در ليتر اسيد سي  سي 5درجه با  50تا  40ب سرد و دو پاساژ آب پاساژ آ 2در پايان رنگرزي آبكشي در 

شود. همچنين جهت  سازي و اكسيداسيون انجام مي در ليتر آب اكسيژنه جهت خنثيسي  سي 5استيك و 
شود و در پايان  پاساژ در آب جوش به همراه يك گرم در ليتر صابون انجام مي 2افزايش ثبات شستشويي 

گردد. بعد از شستشوي نهايي پارچه را بر روي غلتك مخصوص و با يك عدد  شي ميپارچه با آب سرد آبك
  .كنند پارچه و خشك كردن منتقل مي دار به سمت ماشين آلات آبگيري خرك چرخ

  خشك كردن پارچه آبگيري شده در صنعت رنگرزي
، استنتر، يا سيلندري هاي خشك كن متنوعي مثل غلتكي در صنعت جهت خشك كردن پارچه از ماشين

ن اي  درباشند.  مي هاي زيادي و قابليتها     گردد كه هر كدام داراي ويژگي مي آويخته، مكنده و... استفاده
  شود. مي كن سيلندري يا همان غلتكي پرداخته كبه بررسي ماشين خش بخش
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  كن سيلندري يا غلتكي خشك
باشد  باشد كه در داخل آنها بخار داغ در جريان مي ر كنار هم مياين ماشين شامل تعداد زيادي استوانه تو خالي د

كن پارچه غلتكي، يك سري  در خشكشوند.  ها خشك مي    ها در اثر تماس مستقيم با اين استوانه    و پارچه
ور عدد) به حالت افقي يا عمودي در دو رديف در كنار هم قرار گرفته است كه با عب 60اي (تا  هاي استوانه غلتك

ها  اين نوع ماشين گردد. از معايب  ها، آب آن تبخير مي اين غلتك متر بر دقيقه از بين  200پارچه با سرعت 
ايجاد كشش به پارچه اشاره كرد كه چون فرصت برگشت به  ي پارچه و   توان به خشك شدن بيش از اندازه مي

توان به  اين ماشين مي گردد. از مزاياي  ميرود و كوتاه  شود، در زمان شستشو پارچه آب مي پارچه داده نمي
اين ماشين در فرايندهاي مداوم بخش تكميل كاربرد زيادي  سرعت بالا و با صرفه بودن آن اشاره كرد. همچنين 

  كنيد. كن سيلندري يا غلتكي عمودي و مسير حركت آن را مشاهده مي تصوير خشك 28دارد. در شكل 
  

  
  

  
  سيلندري يا غلتكي عمودي و مسير حركت آنكن  تصوير خشك 28شكل 
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  اي با مواد رنگزاي گوگردي بررسي اثر مواد كمكي در رنگرزي كالاي پنبه
  كالاي نساجي مورد نياز: 

  گرم 4اي هر يك به وزن  چهار عدد كالاي پنبه
  مواد مورد نياز:

  نمك ** آب نرم يا مقطرماده رنگزاي گوگردي ** سولفيد سديم ** كربنات سديم ** 
  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز

اي ** پيپت ساده  ميلي ليتري ** دماسنج مخصوص ** همزن شيشه 250بشر يا ليوان آزمايشگاهي 
ايجاد حرارت **  ميلي ليتري ** وسايل  100ي مدرج   ** پيپت پركن (پوآر) ** استوانهسي  سي 10

  ترازوي ** كرنومتر يا ساعت
  نسخه رنگرزي 

در را  درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع رنگرزيبرحسب ميزان مواد مصرفي 
  كنيد. مشاهده مي 8جدول 

  ليست مواد مصرفي 8جدول 

  
   L:R  :40:1ميزان نسبت مايع به كالا يا 

  نمودار رنگرزي
  پنبه با مواد رنگزاي گوگردي نشان داده شده است. تصوير نمودار رنگرزي 29در شكل

  

  
  پنبه با مواد رنگزاي گوگردي تصوير نمودار رنگرزي 29شكل

 4حمام  3حمام  2حمام  1حماممواد مصرفي
 1 1 11رنگزاي گوگردي (گرم در ليتر)

 ---- 8 88سولفيد سديم (درصد)
 2 2 ------2كربنات سديم (درصد)

 10 ----- 1010(گرم در ليتر) كلريد سديم

فعاليت كارگاهي
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 رنگرزي الياف حيواني

  روش كار
سولفيد سديم و كربنات سديم به حالت محلول در محلول رنگزاي گوگردي نامحلول را توسط ي   ابتدا ماده

اين كار دو برابر جرم رنگزاي مصرفي، سولفيد سديم و نصف جرم رنگزاي  اغلب براي  آب تبديل كنيد.
ايجاد شده كمي آب گرم بريزيد و به آرامي هم بزنيد كه   ميررود. در خ مصرفي كربنات سديم به كار مي

ميلي ليتري برداريد. به هر يك از آنها مقدار مواد مورد  250اكسيژن هوا وارد خمير نشود. چهار عدد بشر 
نياز را بر طبق جدول بيافزاييد. با توجه به نسبت حجم مايع رنگرزي به وزن كالا مقدار آب مورد نياز را 

گراد در داخل بشرها  ي سانتي  درجه 40ها را در دماي     ها اضافه كنيد و كالا ي مدرج به حمام  ستوانهتوسط ا
دقيقه به دماي جوش برسد. (توجه كنيد برخي  30قرار دهيد و حرارت را طوري افزايش دهيد كه در طي 

جوش رساند زيرا تجزيه ي   توان به نقطه ي سازنده نمي  رنگزاهاي گوگردي را طبق كاتالوگ و توصيه
ها نمك اضافه كنيد و به مدت نيم ساعت ديگر  دقيقه پس از جوش در صورت نياز به حمام 15شوند).  مي

رنگرزي را در جوش ادامه دهيد. در پايان آزمايش كالاي رنگرزي شده را با آب سرد شستشو دهيد و آن را 
  رنگزا بر روي كالا توسط اكسيژن هوا اكسيده شود. ي  دقيقه در مجاورت هوا قرار دهيد تا ماده 15به مدت 

  در پايان آزمايش كالاها را يك بار با آب سرد و يك بار با آب گرم آبكشي كنيد.
  مقايسه كنيد:

پس از خشك شدن چهار نمونه در دماي محيط يا در درون آون، آنها را با همديگر از نظر ميزان  -1
رنگ (كم رنگي يا پر رنگي) در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و به يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد 

  تحليل نتايج بپردازيد.
سي  سي 300ي مدرج با آب به حجم يكسان   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2

به تحليل نتايج برسانيد و با همديگر از نظر پر رنگي و كم رنگي در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و 
  بپردازيد.

  
  تواند داشته باشد؟ هاي رنگرزي شده چه علتي مي   هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ اين آزمايش منجر مي  به نظر شما تغيير در كدام يك از پارامترهاي آزمايش به نتايج مشابه -2
  اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. و شرايط رنگرزي براي  ي دما  بهترين شرايط بهينه -3
  

المللي  بيني   هستاندارد شديك محيط نوراني ا زمان دستگاه كابينت نور با قابليت تركيب نورها به طور هم
هاي رنگ شده، تحت منابع نوري    نمونه .گردد مي جهت مقايسه و رنگ همانندي در كالاهاي نساجي

  گردد. تصوير يك كابينت نوري مشاهده مي 30گيرند. در شكل استاندارد مورد ارزيابي قرار مي
  

 دانيدآيا مي

 بحث كنيد
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 تصوير كابينت نوري 30شكل
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  رنگرزي الياف سلولزي -1فرم ارزشيابي واحد يادگيري 
   معيار شايستگي:

  نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولي از   مرحله كار  رديف
    1  انجام آماده سازي الياف پنبه  1
    1  محاسبات رنگرزي  2
    1  رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي مستقيم  3
    2 با مواد رنگزاي راكتيو رنگرزي پنبه  4
    1  رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي خمي  5
    2  رنگرزي با ماشين ژيگر  6

شايســـتگي هـــاي غيرفنـــي، ايمنـــي، بهداشـــت، توجهـــات 
  محيطي و نگرش: زيست

  رعايت قواعد و اصول در مراحل كار  –1 
  كار و كفش ايمني   استفاده از لباس  -2
  تميزكردن دستگاه و محيط كار     – 3 
  رعايت دقت و نظم - 4 

2  

  

   *  ميانگين نمرات
  است. 2* حداقل ميانگين نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شايستگي، 
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 2 واحد يادگيري                  

  رنگرزي پشم
  

  

  فنيهاي  شايستگي
  مطابق جدول ارزشيابي تسلط يافته باشد.، هنرجو بايستي پس از اتمام اين فصل بر مباحث زير

 –گري) تشو و سفيدسسازي الياف پشمي (ش آماده –ها و كارگاه رنگرزي اهآشنايي با اصول كار در آزمايشگ
رنگرزي پشم با  –انتخاب رنگ مناسب –رنگرزي پشم با مواد رنگزاي اسيدي –انجام محاسبات رنگرزي

زي پشم با مواد رنگزاي طبيعي و رنگر –متال كمپلكس رنگرزي پشم با مواد رنگزاي –مواد رنگزاي كرمي
  .كن هاي بوبين و كلاف رنگ انايي انجام رنگرزي با دستگاهتو
  

  هاي غير فني شايستگي
مديريت كارها و  –مديريت زمان در انجام كارها -پذيري ليتئومس –گيريياد –مهارت خوب گوش دادن

تفكر  –تنظيم و اصلاح عملكرد –استدلال –شايستگي محاسبه و رياضي –ايفاي نقش در تيم –ها پروژه
  خلاق

  

 استاندارد عملكرد

تواند الياف پشم را  مي جوشود و در پايان هنر مي گرزي اجرااين واحد يادگيري در آزمايشگاه و كارگاه رن
  .رنگزاي مناسب رنگرزي نمايدسازي نموده و با مواد  آماده
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 رنگرزي الياف حيواني

  رنگرزي پشم
 10،000آن از ي   كه استفاده ستترين ليف حيواني و دومين ليف مصرفي در دنيا پرمصرف، پشم گوسفند

فرد پشم از  هاست. به خاطر خواص منحصرب نوسنگي معمول بودهي   سال پيش از ميلاد مسيح در دوره
حجيم بودن و تجعد ، نرمي و گرمي بالا، براقيت و شفافيت بالا، بالاجذب رطوبت ، بالاپذيري    برگشت، قبيل

كنون در فرش .. مصرف آن از هزاران سال پيش تاسبك بودن و.، عايق حرارتي بالا، و فر و موج بالا
  .رواج داشته استستباف و پوشاك د
گردد  مي ف پشمهاي سطح لي حرارت و فشارهاي مكانيكي باعث بلند شدن فلس، رطوبت، الياف پشم در

سطحي پشم در هم ي   ها فلس، قرار گيرد زيادهاي  زدنمكانيكي و هم هاي  فشار، كه اگر پشم تحت مالش
 عيوب پشم ترين مهمكند. در حال حاضر از  مي خورند و پشم حالت نمدي پيدا مي روند و گره مي فرو
ليف اشاره كرد كه سبب كاهش سرعت توان به استحكام پايين و ازدياد طول تا حد پارگي بالاي اين  مي

  .است شود و مانع بزرگي بر سر راه توليد نخ مي توليد نخ
داراي مقداري ناخالصي و رنگ زرد طبيعي در اثر تابش ، شود بندي مي پشمي كه از گوسفند چيده و درجه

 و... برطرفرنگرزي با عمليات تكميلي شستشو و سفيدگري ي   كه قبل از مرحلهاست  نور خورشيد به آن
، مثل هواي گرم مشبكيكني  خشكتوسط دستگاه ، گردند و بعد از عبور از ماشين غلتك آبگيري مي

  شوند. مي خشك
 ها مثل هيپوكلريت سديم كلريت، اسيدهاي قوي، ها قليايي، الياف پشم در برابر آب جوش كه ازآنجايي

استحكام و حل شدن آن همراه ، پذيري گشتباشند و با كاهش بر مي و... حساسها  كننده اكسيد، (وايتكس)
ها توجه شود تا پشم آسيبي نبيند. پشم با  بنابراين در زمان كار با اين الياف بايد به اين حساسيت، است

بار مثبت ، يون هيدروژن يا هيدروكسيل به خود گرفته و در نتيجه، توجه به قليايي يا اسيدي بودن محيط
  كند. مي يا منفي ايجاد

هاي  كلاف و نخ از الياف پشم از هزاران سال پيش معمول بوده است و در رنگرزي سنتي از رنگتهيه 
پوست گردو ، بيان شيرين، سماق، حنا، جفت، خوشك، وسمه، حيواني و معدني از قبيل نيل، طبيعي گياهي

خاك ، گلرنگ، كاه گندم، اسپرك ،قرمزدانه، چوب زرد، زعفران، زردچوبه، برگ مو و چنار، روناس، و انار
. البته براي است شده استفاده پوست پياز و...، ها انواع گل، زرشك، توت ،كشينل، بلوط، صدف ارغوان، رس

آمونيوم و  سولفات، آهن سولفات، مثل زاج سفيدهايي   ايجاد فام متفاوت و افزايش ثبات رنگزاها از دندانه
  . است شدهپتاسيم و... نيز استفاده  كرومات دي، مس سولفات

، كار با رنگزاهاي طبيعي سخت كه ازآنجاييهاي جديد؛  با گسترش جمعيت و پيدايش فناوري زمان هم
بنابراين ، بود و ايجاد يك فام يا شيد و رنگ همانندي بسيار مشكل بود بر زمانو  ينهپرهز، پرزحمت

يك به  مستقيم و باز، خمي، راكتيو، اي دندانه، متال كمپلكس، رنگزاهاي شيميايي مثل رنگزاي اسيدي
(خامه)  مرور جايگزين اين رنگزاها شدند و استفاده از رنگزاهاي طبيعي در مواردي مثل نخ فرش دستباف

  .است شدهمحدود 
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رنگرزي كرد و  پارچه و پوشاك، نخ و كلاف، هاي مختلف مثل الياف نرشته توان به انواع حالت مي پشم را
، بيم، آپارات، وينچ، خم رنگرزي، سنتي و صنعتي مثل پاتيل مسي آلات مختلف جهت رنگرزي از ماشين

شود و  مي غير مداوم انجام صورت بهو... استفاده كرد. البته بيشتر رنگرزي پشم كني  رنگبوبين و كلاف 
  روش مداوم بيشتر براي رنگرزي الياف كاربرد دارد.

شود و در ادامه به ترتيب به رنگرزي  مي اختهدر اين فصل ابتدا به عمليات قبل از رنگرزي كالاي پشمي پرد
همچنين شود. در اين فصل  مي متال كمپلكس پرداخته، اسيدي، طبيعي، كالاي پشمي با رنگزاهاي كرومي

هاي  شود. فعاليت مي كالاي پشمي پرداخته كن خشكآبگيري و ، رنگرزي، شستشوآلات    برخي ماشين به
شود.  مي پرداخته ،پركاربردترسفيدگري و رنگرزي كالاي پشمي با رنگزاهاي ، شستشو آزمايشگاهي نظير

در اين فصل از طريق ايد     محاسبات رنگرزي را كه در فصل قبل با تناسب آموخته، در بخشي از اين فصل
  .گيريد يم فرافرمولي 

  

هاي رنگرزي و انجام تحقيقات  كارشناسان كارگاه، منابع علمي معتبر، هاي اينترنتي با مراجعه به سايت
ميداني و مصاحبه حضوري و... فهرستي از انواع پشم و رنگزاهاي طبيعي و شيميايي مصرفي ، اي كتابخانه
  ارائه كنيد. در كلاسگزارش تهيه و  صورت بههاي سنتي و صنعتي ايران را  در كارگاه

  

  

  عمليات قبل از رنگرزي كالاي پشمي
بر روي آن  كربنيزه كردن و...، سفيدگري، رنگرزي كالاي پشمي عمليات بسيار زيادي مثل شستشو قبل از
شود و  مي پرداخته اختصار بهشود كه در اين بخش از كتاب به شستشو و سفيدگري كالاي پشمي  مي انجام

  شود. مي مفصل به عمليات تكميلي بر روي پشم پرداخته طور بهدر سال آينده 
  الياف پشم خامشستشوي 

هاي و مواد خارجي بسيار زيادي نظير چربي  ناخالصي، شود مي پشم خامي كه از بدن گوسفند چيده
تا  5/0( خار و خاشاك و علوفه، درصد) 40تا  5( كثافات و عرق بدن گوسفند، درصد) 40تا  5( طبيعي

. است در الياف ظريف بيشترها  ناخالصي و... به همراه دارد كه اين گردوغبارشن و ماسه و ، درصد) 12
در ها  ناخالصي و اگر اين است شدهاين مواد خارجي با چربي پوست و پشم گوسفند آميخته  كه طوري به

گردد و  مي رنگزا و مواد تكميلي ديگر به داخل ليف، باعث عدم نفوذ آب، شستشو جدا نگردندي   مرحله
به خط ها  ناخالصي واخت خواهد گشت. همچنين انتقال اينو نايكن بنابراين فام و شيد رنگ متغير

ايجاد نايكنواختي در  ،توقف ماشين و كاهش راندمان، ريسندگي باعث خرابي و استهلاك سريع قطعات
  گردد. مي هاي تنفسي و... حساسيت و بيماري، ايجاد بوي نامطبوع، محصول

  

  
  ؟است تر دارد و اغلب از شستشوي پنبه پيچيدهچرا شستشوي پشم گوسفند اهميت زيادي 

  

تحقيق كنيد

بحث كنيد
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 رنگرزي الياف حيواني

با آب سرد و گرم و مواد  نخ و پارچه، كلاف، (لوز) گوناگون نظير الياف نرشته يها به صورتپشم گوسفند 
 تتراكلريد كربن شستشو، بنزن، ها مثل كلروفرم قلياي ضعيف و برخي حلال، متفاوت نظير دترجنت

  شود. مي
هاي متصل به هم در چندين مرحله يا حوضچه با  است توسط ماشين شستشوي پشم ممكن ،در صنعت

. در اين است متفاوت، مختلفهاي  شود كه تعداد مراحل شستشو در كارخانه قليا و شوينده انجام، آب
آنها را از يك حوضچه ، ها يا پاروهاي مخصوصي ضمن هم زدن آرام پشم چنگال، ها چنگك، روش شستشو

 ها بعدي آب پشمي   كنند. البته در زمان انتقال پشم از يك حوضچه به حوضچه مي به حوضچه ديگر منتقل
به همان حوضچه  شده گرفتهشيبداري آب ي   توسط صفحه شود و مي دهنده گرفتهتوسط جفت غلتك فشار

 بعدي هم تكرارهاي  بعدي كثيف نگردد. اين عمل در حوضچهي   شود تا محلول حوضچه مي برگردانده
بعدي ي   ها به حوضچه و با هدايت چنگال نوار نقاله آبگيري در هر حوضچه الياف توسط بعد ازشود.  مي

از  كه طوري بهدهد  مي هاي همزن را در بالاي يك حوضچه شستشو نشان چنگال 1گردند. شكل  مي منتقل
تا پشم بدون ها به سمت بالا و پايين و چپ و راست حركت ملايمي دارند  هاي متصل به چنگال طريق اهرم

  درهم روي و نمدي شدن شستشو شود.
  

  
  هاي همزن شستشو شستشوي پشم و شكل چنگالهاي  تصوير حوضچه 1شكل

  اشاره كرد. مواد مصرفي و زمان، انرژي، در آبجويي  صرفه توان به مي از امتيازات اين روش شستشو
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مچاله كردن و هم ، فشارهاي مكانيكي، ها قليايي، بالاهاي  پشم در برابر آب با درجه حرارت كه ازآنجايي
، گردد مي و گاهي اين اعمال منجر به كاهش استحكام و نمدي شدن پشم است  هاي زياد حساس زدن

  بنابراين در زمان شستشو لازم است كه به اين موارد توجه و دقت شود و مصرف قليا محدود گردد.
  

  

) نشان داده s64  كيفيتي   (نمره براي پشم با گريد خوب شستشوي   نمونه نسخه يك ،1در جدول 
مقدار و زمان ، ممكن است دما، ها بر حسب نوع پشم و ناخالصي، مختلفهاي  . البته در نسخهاست شده

  تغيير كند. افزودن مواد مصرفي

  )s64 كيفيتي   (نمره براي پشم با گريد خوب شستشوي   نمونه نسخه يك 1جدول

  5حوضچه   4حوضچه   3حوضچه  2حوضچه 1حوضچه شومراحل شست
  ૜  5/3  3  5/2  5/2  3࢓حجم آب 
  آبكشي  شستشو  شستشو  شستشو  خيس كردن  عملكرد

ࢍكربنات سديم    --------   --------   --------   ൗ  3  7/1࢒
  --------   4/0  4/0  35/0  ---------   شوينده
  آب معمولي  Ԩ  42  48  50  48 درجه حرارت

  
  

بالاتر نرود.  10حمام از عدد  PHكه  مصرف شوداي      قليايي مصرفي در شستشوي پشم بايد به اندازه مقدار
  درجه بالاتر برود. در ضمن دترجنت مصرفي آنيوني يا غير يوني باشد. 52همچنين دماي حمام نبايد از 

  
  

  :است 2طبق جدول شستشو بري   ها در صورت استفاده از صابون روغن زيتون درصد مواد در حوضچه

  گالني شستشوي پشم با قليايي و صابون 1500ي   ها درصد مواد در حوضچه 2جدول 

  حرارتي   درجه  درصد كربنات سديم  درصد صابون  شماره حوضچه
  52تا49  25/0 - 2/0  8/0 - 75/0  دوم
  49تا46  1/0- 0  5/0-4/0  سوم
  46تا43  1/0- 0  37/0-25/0  چهارم

  

  
  ؟است جستجو در اينترنت مشخص كنيد كه يك گالن انگليسي يا آمريكايي در حدود چند ليتربا 
  

  

  

بعد از  مثال اگر عنوان بهگويند.  مي راندمان، ماند مي به آنچه كه از صد قسمت پشم شسته شده باقي
درصد  70راندمان اين پشم ، كيلوگرم ضايعات و كثافات آن از بين برود 30، كيلوگرم پشم 100شستن 

محيطيزيست

تحقيق كنيد

 نكته
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 هاي ضخيم بيشتر كه اغلب راندمان پشم است درصد متغير 90تا  30 هاي مختلف بين است. راندمان پشم
  و ضايعات كمتري دارند.  است

عمليات شستشو را در يك مخزن ، و سرمايهآلات    ماشين، در مكانجويي       جهت صرفه ها كارخانهدر برخي 
خورد تا  مي كار به اين شيوه است كه ابتدا پشم در مخزن آب گرم خوب خيس دهند. روش مي انجام

كثيف پشم را  كنند و آب مي ها حل گردند. سپس آب مخزن را تخليه هاي آن خارج گردد و چربي ناخالصي
 شوينده و قليايي ضعيف انجام، كنند. همين عمليات را چندين مرتبه با آب مي با فشردن آن خارج

  .برشمرد  ...اتلاف آب، انرژي، شوينده و توان مي روش ز گردد. از معايب اينپشم تمي دهند تا مي
گيرد و مايع  مي مشبك يا قابل نفوذ قراري   الياف مابين دو لايه، در يك نوع ماشين شستشوي پشم

 كالا را در چهار مرحله، هاي تحت فشار شستشو از داخل هر حوضچه توسط پمپ و از طريق دوش و جت
  افتد. مي كمترين درهم روي و نمدي شدن در الياف اتفاق كه طوري بهدهند  مي ه بهترين شيوه شستشوب

دهند و از طريق انجماد  مي كننده عبورلياف پشم را از روي مخازن انجمادا، در روش ديگر شستشوي پشم
هدايت پشم  كه با، شوند مي هاي ديگر پشم منجمد ها و ناخالصي واكس، -Ԩ30پشم مرطوب در دماي

، پودر شده صورت بهها  ، ناخالصيمنجمد شده به سوي سيلندرهاي پودركننده مواد و اعمال مكانيكي ديگر
  گردد. مي جدا

كند و حلال با فشار مناسب از  مي الياف از ميان سيلندرهاي مشبكي عبور، در شستشوي پشم با حلال
كند.  مي هاي ديگر را جدا ها و ناخالصي شود و واكس مي هاي مخصوص به سطح الياف منتقل طريق جت

دهند تا نيمي از حجم حلال گرفته  مي عبور فشار كمهاي فشارنده يا فولارد  غلتك ياناز مسپس پشم را 
حلال با ي   شود. باقيمانده مي گرفته درصد آن نيز از طريق سانتريفوژ 90شود. مقداري از حلال تا حدود 

  گردد. مي آخر تبخيري   مرحله از بين الياف در عبور هواي گرم
  
  

شستشو به نحوي صورت گيرد كه ، جهت جلوگيري از شكنندگي و خشن شدن زير دست پشم لازم است
  درصد باشد. 2تا  5/0در پايان شستشو حداقل چربي باقيمانده روي پشم بين 

  
  

  شستشوي نخ و كلاف پشمي
، هاي ريسندگي و بافندگي روغن ماشين ازهاي نخ و پارچه پشمي برخلاف الياف خام پشم اغلب  ناخالصي

(هنك) از  شستشوي نخ پشمي به فرم بسته نخ يا كلاف برايكه  شود تشكيل مي روغن ريسندگي و...، آهار
، كني نگنخ را نيز با ماشين بوبين ر (كن) شود و بسته مي ماشين شستشوي نواري و براتيس استفاده

  دهند. مي شستشو
ها با حركت نوار از ميان دو يا سه  كه كلاف است ماشين شستشوي كلاف نواري شامل سه عدد حمام

كربنات  بي صابون و كربنات و، كند و با موادي نظير دترجنت غير يوني مي حمام شستشوي متوالي عبور
  كنند. مي رفشارنده در هر مرحله عبو هاي از غلتكشوند و  مي شستشو سديم

 نكته
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. مقدار ستدرصد نسبت به وزن كالا 25/0درصد و در حمام دوم  5/0ميزان صابون در حمام اول حدود 
ها  . دماي حماماست و حمام سوم آب خالص درصد نسبت به وزن كالا 1/0كربنات سديم در حمام اول نيز

  گردد. مي تنظيم گراد سانتيدرجه  55تا  40نيز بين 
 گراد سانتيدرجه  55تا  50دقيقه در دماي  20به مدت كني  رنگشستشوي نخ پشمي در ماشين بوبين 

درجه  45تا  40شود و در پايان با آب  مي كربنات سديم انجام بي كربنات سديم و، با دترجنت مصنوعي
  گردد. مي دقيقه آبكشي 20تا  5دت به م گراد سانتي

  ي پشمي شستشوي پارچه
. وجود دارندپشمي به دو صورت طنابي و يا عرض باز مداوم يا غير مداوم ي   شستشوي پارچه هاي ماشين

طنابي شكل در حمام  صورت بهدر ماشين شستشوي پارچه از نوع طنابي چند طاقه پارچه در كنار هم 
ه با شوند. در ماشين شستشوي پارچه با عرض باز پارچ مي شستشو با آب و مواد قليايي و شوينده شسته

با آب و ، حمام شستشو و دركند  مي تمام عرض خود بدون چين و چروك و نمدي شدن در ماشين گردش
متر  50وع مداوم به طول بيش از شوند. ماشين شستشوي پارچه از ن مي مواد قليايي و شوينده شسته

شستشو با آب و  شود و بعد از مي باشد و به دو صورت طنابي يا عرض باز پارچه وارد تعدادي حوضچه مي
  گردد. مي از طرف ديگر ماشين خارج مواد قليايي و شوينده

شوند كه اين  مي متناوب در موقع شستشو و آبكشي كردن متوقف طور بههاي شستشوي پارچه  ماشين
گردد. توقف اتوماتيك  مي در محلول دترجنت ها روغن عمل سبب خيس خوردن بيشتر پارچه و جدا شدن

زمان حركت كالا يك ، در هر سيكل شستشو كه طوري بهشود  مي قطع كن انجامي   دنده ماشين توسط
نيم  زمان حركت در هر سيكل آبكشي نيز شود. مي دقيقه و زمان توقف در داخل حمام نيم دقيقه تكرار

  گردد. مي متناوب تكرار طور بهتوقف يك دقيقه  دقيقه و زمان
  

در حد صفر باشد تا مواد مصرفي رسوب نكنند و در مصرف  ايدسختي آب مصرفي جهت شستشوي پشم ب
و به اندازه وارد حمام شستشو  محلول صورت بهشود. در ضمن لازم است مواد شوينده جويي       صابون صرفه

  گردد.
  

هاي  غلتكلازم است رطوبت باقيمانده در پشم بعد از عبور از جفت ، شستشوي پشمي   بعد از مرحله
درصد وزن  5/18تا  5/17( حدودتا  نواري يا سيلندري كن خشكآبگير سانتريفوژ و  فشاردهنده توسط

  گرديد. مي كن پشم شسته شده آشنا هاي خشك خشك پشم) كاهش يابد. در سال بعد با انواع ماشين
  

  شستشوي كالاي پشمي به روش امولسيون
   :يازموردنكالاي 
  گرم 5پشمي خام هر يك به وزن  يعدد كالاچهار 

  مواد مورد نياز:

نكته

كارگاهيفعاليت
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  ** آب خالص ** صابون مايع كربنات سديم
  وسايل مورد نياز:

 سي يس 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج ** كرنومتر يا ساعت ** سي يس 250بشر 
  PHكاغذ ** ترازو ** وسايل ايجاد حرارت ** سي يس 100استوانه مدرج  **

40:1L:R: (نسبت مايع به كالا )  
  روش آزمايش:

  عمل كرده و شستشو دهيد. دستور داده شده براي هر حمام را مطابق الياف
  دقيقه شستشو دهيد. 30به مدت  گراد سانتيي   درجه 50حمام اول: كالا را در آب خالص 
 گراد سانتيي   درجه 50درصد كربنات سديم نسبت به وزن كالا با دماي  2حمام دوم: كالا را در آب حاوي 

  دقيقه شستشو دهيد. 30به مدت 
ي   درجه 50درصد صابون مايع نسبت به وزن كالا با دماي  5/0كالا را در آب حاوي  حمام سوم:

  دقيقه شستشو دهيد. 30به مدت  گراد سانتي
ديم درصد كربنات س 2درصد صابون مايع نسبت به وزن كالا و  5/0حمام چهارم: كالا را در آب حاوي 

  دقيقه شستشو دهيد. 30به مدت  گراد سانتيي   درجه 50نسبت به وزن كالا با دماي 
  الياف را خوب شستشو و آبكشي كنيد.، در پايان زمان آزمايش هر حمام

  

  
  را مقايسه كنيد و سپس استدلال كنيد كدام روش بهتر است:ها  ابتدا نمونه

نظر ميزان تميزي و هاي مختلف را پس از خشك شدن از  شسته شده به روشي ها نمونه ،در پايان آزمايش
هاي حاصل از شستشو را در  ديگر مقايسه كنيد و در گزارش كار بياوريد. همچنين پسابشسته شدن با يك

  بشر به حجم يكسان برسانيد و با همديگر مقايسه كنيد. 4
  
  

  سفيدگري كالاي پشمي
رود  نمي شود با شستشوي عادي از بين مي اثر تابش نور خورشيد به پشم ايجادرنگ زرد الياف پشم كه در 

چون اي      دارد. كالاي پشمي برخلاف كالاي پنبه اكسيژنه آبو نياز به سفيدگري با مواد اكسيدكننده نظير 
 در .نيست شود در بيشتر موارد نياز به سفيدگري آن مي رنگي به بازار مصرف عرضه صورت بهبيشتر 

كلر باعث زرد يا  اها مثل وايتكس يا كلريت سديم استفاده كرد زير سفيدگري كالاي پشمي نبايد از كلريت
و  اكسيژنه آب، در حال حاضر بهترين ماده براي سفيدگري پشم گردد. مي صورتي شدن و تخريب كالا

 ذكننده استفادهكننده يا نفو كه براي نفوذ بهتر آن در كالاي پشمي از مواد خيس است مشتقات آن
  د.شو مي
  

استدلالومقايسه
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  دارد؟اي      روي كالاي پشمي و پنبه تأثيريتكستايل) چيست و چه  + آب ژاول يا وايتكس (وايت

  
  

 ميزان و نوع مواد كمكي مصرفي، اكسيژنه آبغلظت ، براي سفيدگري كالاي پشمي كنترل زمان سفيدگري
ميزان دماي حمام بهتر  كه طوري بهدماي حمام و... بسيار اهميت دارد ، كاتاليزور)كننده و  تثبيت، كننده (فعال

تنظيم شود و از مواد قليايي ضعيف مثل آمونياك و كربنات  گراد سانتيدرجه  50تا  40ي   است در محدوده
استفاده شود تا به پشم آسيب نرسد. استفاده از  5/9تا  8ي   حمام در محدوده PHجهت تنظيم ، سديم

 كه ازآنجاييشود.  مي گري توصيهكننده در حمام سفيد پايداركننده و تثبيت عنوان بهسيليكات سديم نيز 
كنند و اين  مي فعالاي      را با مواد ويژه اكسيژنه آبرساند در برخي موارد  مي آسيب محيط قليايي به پشم

  سفيدگري را انجام دهد. تواند عملِ مي در محيط اسيدي هم هاكسيژن آب
، توان هم در داخل محلول سفيدگري و هم با آغشته كردن پشم با آن محلول مي كالاي پشمي را

شود و محلول سفيدگري  مي ور گري غوطهوش اول كالاي پشمي در محلول سفيدگري كرد. در رسفيد
كالا با محلول سفيدگري  گردد. در روش دوم مي ي پشميكند كه منجر به سفيدگري كالا مي حركت
شود. به اين شيوه كه بعد از پد يا  مي كالا به آن بخار دادهگري        شود و بعد براي سفيد ميسازي  آغشته
تك ـند و روي غلـده مي عبور فشار كمكالا را از فولارد ، كالاي پشمي با محلول سفيدگريسازي  آغشته

باز شدن با  در حالبچ  - بعد عمل سفيدگري روي غلتك پدي   در مرحله كنند و مي آوري بچ جمع - پد
  شود. مي بخار انجامي   سرعت كم در محفظه

سفيدي در حرارت ي   حداكثر درجه، )pad-steamبخار دادن ( -سازي آغشتهدر روش سفيدگري به روش 
تا  6ترين مدت سفيدگري  شرايط مناسب آيد و تحت اين مي به دست گراد سانتيي   درجه 102تا  100

  گردد. مي اثر شدن عمل سفيدگري بي . افزايش درجه حرارت باعث زرد شدن بيشتر پشم واست دقيقه 10
  

  
  نزديك نكنيد.در حال كار  فولاد هاي به هيچ وجه دست يا لباس كار خود را به جفت غلتك

  
  
  

  ير استفاده استيل مثل كياي      مخازن مكعب شكل يا استوانهدر روش سفيدگري در داخل محلول از 
 مارپيچ كف مخازنهاي  غير مستقيم از طريق جريان بخار در لوله طور بهشود كه حرارت مورد نياز  مي

هاي  شود. استفاده از بخار مستقيم جهت گرم كردن محلول سفيدگري سبب ايجاد لكه مي مينأ(كويل) ت
مشبك در رو و زير كالا ي   يك صفحه گردد. مي در محلول اكسيژنه آبزنگ آهن بر روي الياف و ناپايداري 

تحقيق كنيد

 نكات ايمني



  
  
 

  55 

 رنگرزي الياف حيواني

ور بماند و عمليات  گيرد تا كالا در طول مدت سفيدگري در محلول غوطه مي و در داخل مخازن قرار
  سفيدگري نايكنواخت نگردد.

بچ سرد) به مدت  -(پد) و انبار كردن سرد (پدسازي  شتهآغتوان همچنين به روش  مي پارچه راگري        سفيد
كه پارچه با عرض باز يا طنابي شكل به ميزان  است ساعت انجام داد. روش كار به اين صورت 15تا  10
كننده و كربنات سديم يا اسيد فرميك  تثبيت، اكسيژنه آببه محلول سفيدگري شامل  ،درصد برداشت 50

گردد و عمل  مي آغشته گراد سانتيدرجه  35تا  15در دماي  5/4تا  5/3حدود  PHي   در محدوده
  شود. مي ساعت انجام 15تا  10سفيدگري با انبار كردن سرد كالا به مدت 

يابد  مي ميزان سفيدي پشم تا حد معيني افزايش، اكسيژنه آببا افزايش غلظت گري        در هر دو روش سفيد
ي   كند بلكه ميزان تخريب شيميايي در كالا نمي ارچه افزايش پيداو از آن حد به بعد ميزان سفيدي پ

  يابد. مي پشمي افزايش
 كه طوري بهگردد؛  مي نيز استفادهها  كننده فعال، از مواد كمكي نظير كاتاليزورها اكسيژنه آبدر سفيدگري با 

گردد. همچنين  مي اكسيژنه آبي   هاي آهن و مس اثر كاتاليزوري داشته و باعث تسريع تجزيه حضور يون
آمونياك و ، مثل كربنات سديم كننده توان به كمك مواد فعال مي را اكسيژنه آبي   سرعت تجزيه

 PHگردد. بايد توجه شود كه  مي محيط PHهيدروكسيد سديم افزايش داد. اين مواد باعث افزايش 
 اتفاق مؤثرگري        ردد و يك سفيدگ مي اكسيژنه آبي   باعث افزايش سرعت تجزيه، محيطي خيلي بالا

  افتد. نمي
  

  

  گردد؟ هاي نوري چيست و در چه مواردي استفاده مي كننده سفيد
  

  

  

هاي قليايي لازم است كالاي سفيدگري شده را در محلول  محيط پس از پايان هر عمل سفيدگري پشم در
سفيدگري خنثي ي   داد تا قليايي باقيمانده از مرحلهبسيار رقيقي از اسيد استيك يا اسيد فرميك شستشو 

تر در  جلوگيري از تخريب پشم در زمان مصرف و ايجاد رنگرزي مطلوب، گردد. از مزاياي اين عمليات
  .است با آثار اسيدي به جا مانده حضور پشم

  

  درصد 35 اكسيژنه آبسفيدگري پشم با 
  به هر گروه فعاليت زير را بسپاريد. دو يا سه يا چهار نفره تقسيم كنيد وهاي          جويان را به گروهابتدا هنر

  كالاي مورد نياز: 
  گرم 5دو كالاي پشمي شسته شده هر يك به وزن 

  مواد مورد نياز:
  آب خالص ** آمونياك ** ** سيليكات سديم درصد 35 اكسيژنه آب

 تحقيق كنيد

فعاليت كارگاهي
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  وسايل مورد نياز:
 سي سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج ** يا ساعت كرنومتر ** سي سي 250بشر 
  PHكاغذ ** ترازو ** وسايل ايجاد حرارت ** سي سي 100استوانه مدرج  **

40:1L:R: (نسبت مايع به كالا )  
  .است شدهنشان داده 3مورد نياز در عمليات سفيدگري در جدول  ميزان مواد مصرفي

  سفيدگريميزان مواد مصرفي در  3جدول
  

  ميزان مصرف مواد مصرفي
  در ليتر سي سي 15  درصد 35 اكسيژنه آب

  گرم در ليتر 1  سيليكات سديم
  گرم در ليتر 1  آمونياك

  

  روش آزمايش:
 9ي   در محدوده محلول PHرا در دو بشر مطابق جدول آماده كنيد. با افزودن آمونياك گري        محلول سفيد

شود. بشرها را در داخل يك حمام بنماري قرار دهيد و دماي حمام بنماري را حداكثر در  مي تنظيم 5/9تا 
ها قرار دهيد  اند را در داخل حمام از قبل شسته شده پشمي كهي   كالاها تنظيم كنيد. گراد سانتيدرجه  55

 و آبكشي كنيد.دقيقه يكي از كالاها را خارج كنيد و در خاتمه با اسيد استيك رقيق خنثي  30و پس از 
كالاي دوم را پس از چهار ساعت از حمام خارج كنيد و مانند كالاي اول شستشو دهيد. در نهايت هر دو 

  كالا را پس از خشك شدن مقايسه كنيد و نتايج را گزارش كنيد.
  
  

  گري ندارند.اشد رنگ تيره بشوند نياز به سفيدهايي كه قرار ب پارچه
  
  

اي و يا اگر سفيدگري انجام شود چه ضرري  كه قرار است قهوه هايي نظر شما چرا سفيدگري براي پارچهبه 
  ممكن است داشته باشد؟ مشكي لازم نيست؟

  
  
 افراد و و مواد ريخته شده در محل كار را سريع پاك كنيد تا باعث سرخوردنها  شوينده، ها انواع روغن -1

  ايجاد خطر نشود.

 نكته

 نكات ايمني

كلاسيپرسش



  
  
 

  57 

 رنگرزي الياف حيواني

دستكش و عينك ، از ماسك المقدور حتيدر زير هود انجام شود و سازي         عمليات توزين مواد و محلول -2
  استفاده گردد. ضد اسيد

  

  اي (كرومي) رنگرزي پشم با مواد رنگزاي دندانه
فلزي و املاح هاي  با دندانه كهشود  مي يا كرمي به مواد رنگزاي محلول در آب گفتهاي      مواد رنگزاي دندانه
كلريد ، سولفات آلومينيم، كرومات پتاسيم بي آلومينيم و املاح فلزي مثل، قلع، مس، معدني مثل كروم

و عمل كردن كالاي پشمي رنگي  رود مي به كار آهن و... بر روي پشم يا ابريشم جهت افزايش خواص ثباتي
به كار برده هاي  دندانه ترين مهم كه ازآنجايي شود. مي دندانه دادن به پشم ناميده املاح يا غير رنگي با اين

  شود. مي باشند به آنها مواد رنگزاي كرومي نيز گفته مي تركيبات كروم، شده
، شوند و خواص ثباتي كم دارند و يا بدون دندانه مي جذب كالاي پشمي، مواد رنگزاي كرومي يا بدون دندانه

 قيمت ارزاناغلب ، شوند. اين رنگزاها مي جذب پشم خيلي كم صورت بهشوند يا  نمي جذب كالاي پشمي
باشند و اغلب  مي باشند و داراي ثبات نوري و شستشويي بالا و درخشندگي و شفافيت كمي بر روي پشم مي

حجم مولكول را ، با ايجاد يك كمپلكس بين فلز با رنگزاها  باشند. دندانه مي و تار (گرفته) آنها غير درخشان
  گردد. نمي شود يا در اثر نور تخريب نمي دهند كه در اثر شستشو به راحتي از ليف خارج مي افزايش

  

سبب ايجاد خوردگي ناموزون در سطح (دندانه دندانه شدن) ها  كردند كه دندانه مي در قديم رنگرزان تصور
  گفتند. مي دندانهشوند به همين علت به آن  مي و از بين رفتن فلس پشم و جذب رنگزا

  
  

  شود: مي هاي زير انجام الياف پروتئيني نظير پشم با رنگينه يا رنگزاهاي كرومي با يكي از روش
  )Bottom Chrome(پيش كروم يا  پيش از رنگرزيي   روش ابتدا دندانه و بعد رنگرزي يا دندانه -1
  )Meta chrome(متا كروم يا  دندانه همراه رنگرزي ياهم  روش دندانه و رنگرزي با -2
  )After chrome(پس كروم يا  روش ابتدا رنگرزي و بعد دندانه يا دندانه بعد رنگرزي -3

كه بيشتر براي رنگزاهاي  است قديمي بسيار روش پيش كروم يا ابتدا دندانه و بعد رنگرزي يك روش
مصرف زياد  و شود و به علت دو حمامه بودن مي طبيعي مثل لاگ وود و آليزارين و مشتقات آن استفاده

ي   شود ولي به علت ايجاد رنگرزي يكنواخت و رنگ همانندي آسان در خامه مي كمتر استفاده آب و انرژي
  شود. مي قالي پشمي سنتي همچنان استفاده

 كرومات پتاسيم يا بي با املاح يا نمك فلزي مثل ابتدا كالاي پشمي در يك حمام، در روش پيش كروم
شود. البته اگر جذب  مي شوند و سپس در حمام ديگر عمل رنگرزي انجام مي دادهدندانه  كرومات سديم بي

توان رنگرزي و دندانه را در يك حمام انجام داد. در  ، ميكامل انجام شود طور بهرنگزا در حمام دندانه دادن 
و  است كرومات سديم يا پتاسيم دو به يك بي روش پيش كروم اغلب نسبت مصرف نمك سولفات سديم به

PH  شود. مي تنظيم 5/6تا  6حمام دندانه بين  

 دانيدآيا مي
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ي كرومي  حاضر در حمام شامل سه نوع دندانهتوجه به اسيد  روش پيش كروم با حاضر دري   دندانه
شوند. در نوع دندانه كرومي شيرين  مي ي كرومي ترش تقسيم ي كرومي احيايي و دندانه دندانه، شيرين

شود. در نوع دندانه كرومي  مي انجام ومات بدون حضور اسيدعمل دندانه دادن در حمام جوش دي كر
شود. در نوع دندانه كرومي  مي ي مثل اسيد فرميك انجاميهمراه با اسيد احيا عمل دندانه دادن، يياحيا

  شود. مي عمل دندانه دادن در حمام حاوي اسيد سولفوريك انجام، شيرين
در يك حمام  زمان هم طور بهدندانه دادن و رنگرزي  عمل، زمان همروش متا كروم يا دندانه و رنگرزي 

ايجاد ، سريع و ارزان بودن رنگرزي، توان به ساده مي شود كه از مزاياي اين روش مي اسيدي ضعيف انجام
از معايب روش متا  زمان و مواد كمكي اشاره كرد.، انرژي، در مصرف آبجويي       رنگرزي يكنواخت و صرفه

به ثبات مالشي پايين  كشي ناقص رنگزا به علت اسيدي بودن محيط و جذب و رمقتوان به  مي كروم
  رنگزاها با شيد تيره اشاره كرد.

  

 رنگرزي براي هر رنگزا متفاوتي   ها با توجه به نسخه مصرف دي كرومات، كروميهاي  در رنگرزي با رنگينه
، خودداري شود زيرا علاوه بر اكسيد كردن و تضعيف پشمها  كرومات بي و بايد از مصرف بيش از نياز است

  گردد. مي ها و اختلالاتي در رشد گياهان و آبزيان مشكلات در پساب و فاضلاب باعث ايجاد
  
  

ابتدا در يك حمام رنگينه يا رنگزاي كرومي مثل مواد ، در روش پس كروم يا ابتدا رنگرزي و بعد دندانه
گردد و در حمام  مي جذب كالاي پشمي 5/4حدود  PHيك محيط اسيدي ضعيف و با  رنگزاي اسيدي در

  شود. مي ديگر عمل دندانه دادن جهت افزايش خواص ثباتي انجام
كشي بيشتر رنگزاها اشاره كرد. از  توان به رنگرزي يكنواخت و جذب و رمق مي از مزاياي روش پس كروم
، رنگ همانندي مشكل در اين روش اشاره كرد كه علت آنتوان به ايجاد  مي معايب اين روش رنگرزي

گردد.  مي كه سبب ايجاد تغييرات در شيد رنگ است بعد به كالاي پشميي   اضافه شدن كروم در مرحله
هاي فلزي در حمام دندانه سبب غير  هاي فلزي مثل آهن يا مس و تشكيل كمپلكس در ضمن وجود يون

توان با افزودن مواد سختي  مي گردد كه اين عيب را مي گ حاصلهگرفتگي و تاري در رن، درخشان شدن
  توان خنثي كرد. مي تي بي آب مثل ايرگانول گير

هاي  دهد. رنگ مي آلبالويياي      كه رنگ قهوه است ترين دندانه در رنگزاي كرومي كروم مناسبي   دندانه
قلع ، آلومينيم رنگ قرمزي   ن مثال با دندانهاوديگر مشاهده كرد به عنهاي  توان در دندانه مي ديگر را نيز
  آيد. مي متمايل به زرد به دستاي      و مس رنگ قهوهاي      آهن رنگ قهوه، رنگ صورتي

، بر طبق نسخه و محاسبات رنگرزي، براي رنگرزي پشم به روش پس كروم يا اول رنگرزي و بعد دندانه
درصد نسبت به وزن كالا و سولفات سديم به  5تا  2ميزان اسيد استيك به ، حمامي حاوي رنگزاي كرومي

درجه  60كنند. كالاي پشمي شسته شده را در دماي  مي درصد نسبت به وزن كالا تهيه 10ميزان 
دقيقه به دماي جوش برسد.  45دهند تا در مدت  مي افزايش تدريج بهكنند و دما را  مي وارد حمام گراد سانتي

كنند و در دماي  مي حرارت را متوقف، دهند و بعد از اين مدت مي دقيقه ادامه 30 رنگرزي را در دماي جوش

محيطيزيست
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كنند و دما را دو  مي درصد اسيد استيك نسبت به وزن كالا به حمام اضافه 1مقدار  گراد سانتيي   درجه 75
ر با اين روش دهيد. اگ مي ديگر نيز در اين دما ادامهي   دقيقه 15رسانيد و رنگرزي را  مي مرتبه به جوش

درصد اسيد فرميك يا اسيد سولفوريك به  1كشي كامل رنگزا حاصل نشود به ميزان  جذب يا رمق، رنگرزي
  دهند. مي كامل رنگزا ادامهكشي           كنند و رنگرزي را در دماي جوش تا جذب يا رمق مي حمام اضافه

 در يك حمام انجام، گرزي و دندانه دادنرن، كشي در حمام اول به خوبي انجام شود در اين روش اگر رمق
شود. در  مي رنگرزي و دندانه دادن در دو حمام جدا انجام، كشي خوبي حاصل نشود شود و اگر رمق مي

رسانند و كالا را  مي گراد سانتيدرجه  75دماي حمام را بعد از رنگرزي به ، كشي كامل باشد صورتي كه رمق
محلول  صورت بهرنگزاي مصرفي ي   كرومات پتاسيم بسته به مقدار ماده بي كنند و مقداري مي از حمام خارج

تگي به ميزان رنگزاي مصرفي كرومات پتاسيم در حمام دندانه بس بي مقدار كنند. مي در آب به حمام اضافه
  دارد.

  .است شدهرنگزاي مصرفي نشان داده ي   كرومات پتاسيم و ماده بي بين ميزان مصرفي   رابطه 4 در جدول

  رنگزاي مصرفيي   بين ميزان مصرف دي كرومات پتاسيم و مادهي   رابطه 4جدول

  درصد رنگزاي كرومي درصد دي كرومات درصد رنگزاي كرومي درصد دي كرومات
  5تا  5/2  5/1تا  8/0  5/0تا   3/0

  با بالا 5  5/1  1تا  5/0  5/0تا  3/0
      5/2تا  1  8/0تا  5/0

  

 
  تشريح كنيد. است رنگزاي كرومي تجارتيي   متعلق به يك ماده كهرا  2نمودار رنگرزي شكل 

  
  

  

  
  رنگزاي كرومي تجارتيي   نمودار رنگرزي يك ماده 2شكل

  

جوشجوش

کالا

5

80

o
C

o
C

45
60

60

تابه نقطه جوش برسد

بى کرومات پتاسیم

سولفات سدیم ، اسید استیک ماده رنگزا

فعاليت كلاسي



  

  60 

  براي رنگرزي با كالاي پشمي روش حل كردن مواد رنگزاي كرومي
از حالت جامد  راها  د بايد اين رنگزاقبل از اينكه مواد رنگزاي كرومي را در حمام رنگرزي به كار ببري

زيرا اگر پودر رنگزا را مستقيم در حمام بريزيد باعث نايكنواختي ، محلول در آب تبديل كنيد صورت به
رنگزاي كرومي بايد ابتدا پودر رنگزا را با كمي آب سرد خمير ي   جهت حل كردن ماده گردد. مي رنگرزي

با هم زدن به آن آب گرم اضافه كنيد و گاهي جهت حل شدن  زمان هم، كنيد و بعد از خمير كردن رنگزا
  را بجوشانيد. كامل آن

  

  محاسبات رنگرزي با فرمول مربوط
محاسبات رنگرزي را با توجه به ، در فصل قبل محاسبات رنگرزي را با روش تناسب آموختيد. در اين فصل

  دهيد. مي هاي مربوط به آن انجام فرمول
  وزن كالا: رنگزا يا مواد شيميايي بر اساس درصد نسبت به سي سيمقدار ي   فرمول محاسبه -1

 Aوزن كالاي نساجي بر حسب گرم :  
 Bدرصد رنگزا يا مواد شيميايي مورد نياز نسبت به وزن كالاي نساجي : 
 Cغلظت محلول رنگزا يا مواد شيميايي موجود و آماده شده بر حسب درصد : 
 D سي سي: مقدار حجم رنگزا يا مواد شيميايي مورد نياز بر حسب  

D =	࡭ൈاست رنگزا يا مواد شيميايي مورد نياز سي سيمقدار ي   (فرمول محاسبه ࡯࡮(.  
  

. اگر محلول رنگزايي كه است شده(نسبت به وزن كالا) رنگزا پيشنهاد  %3مقدار ، گرم كالا 4جهت رنگرزي 
 باشد. مقدار حجم رنگزاي مصرفي را حساب كنيد. %1 است شدهدر آزمايشگاه ساخته 

૝ൈ૜૚ مقدار حجم رنگزاي مصرفي  :  ࡯࡮ൈ࡭	= D فرمول بر طبق ൌ 12	   = D سي سي
  
  

  رنگزا يا مواد شيميايي بر حسب حجم مايع رنگرزي: سي سيمقدار ي   فرمول محاسبه -2
A كالاي نساجي بر حسب گرم: وزن  
 B (نسبت مايع به كالا) گرم كالا 1: حجم مايع رنگرزي نسبت به وزن 
 Cبر حسب گرم در ليتر : مقدار رنگزا و مواد شيميايي مورد نياز 
 D سي سي: مقدار حجم رنگزا يا مواد شيميايي مورد نياز بر حسب  
E  شده بر حسب درصد: غلظت محلول رنگزا يا مواد شيميايي موجود و آماده  

  10ضريب ثابت : 
D = ࡭ൈ࡮ൈࡱ࡯ൈ૚૙ فرمول مربوط :  

  

محاسبه كنيد
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  .است 100برابر E مقدار، (جامد) موجود باشد درصد خالص 100 صورت بهاگر رنگزا يا مواد كمكي 

  
  

  
. است شدهنمك پيشنهاد ، (نسبت به حجم مايع رنگرزي) گرم در ليتر 20مقدار ، گرم كالا 4رنگرزي  براي

مقدار حجم محلول ، 40:1رنگرزي  L:R وباشد  %10 است شدهاگر محلول نمكي كه در آزمايشگاه ساخته 
 نمك مصرفي را حساب كنيد.

A B CD
E
× ×= =

×10
   محلول نمك مورد نياز سي سيمقدار  

  نمك

A gr
B

D cc
C
E

= 
= × × = == ×
= 

4
40 4 40 20 32
20 10 10
10

   

  
  : است فرمول ذيل صورت بهارتباط غلظت بر حسب درصد به غلظت بر حسب گرم در ليتر 

  درصد)( غلظت 10ൈ(گرم در ليتر) =  غلظت
  
  

در نسخه آمده است. اگر محلول نمك  گرم در ليتر سولفات سديم 20 مقدار، گرم پشم 5 جهت رنگرزي
مقدار حجم نمك مصرفي را ، باشد 80:1رنگرزي  L:Rو ، درصد باشد 20 سولفات سديم ساخته شده

  حساب كنيد.
  

بررسي  -زمان هم طور بهرنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي كرومي به روش دندانه و رنگرزي 
  مختلفهاي  اثر دندانه

  انجام گيرد.مناسب تقسيم شوند و سپس عمليات رنگرزي هاي          ابتدا هنرجويان را به گروه
  كالاي نساجي مورد نياز:

  گرم 4 هر يك به وزن چهار عدد نخ پشمي
  مواد مورد نياز:

 نكته

محاسبه 

فعاليت كلاسي

كارگاهيفعاليت

 نكته
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 ** اسيد استيك درصد) 10تهيه محلول سولفات مس ( ** درصد) 1ماده رنگزاي كرومي (تهيه محلول 
آلومينيم و سولفات مضاعف  ** درصد) 10(تهيه محلول  كرومات پتاسيم بي ** درصد) 10(تهيه محلول 

  ** آب نرم (زاج سفيد) كلسيم
  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:

 ** سي سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص ليوان آزمايشگاهي ** يابشر 
  ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** استوانه مدرج ** ** (پوآر) پركن پيپت

  نسخه رنگرزي: 
  .است شدهنشان داده  5رفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا در جدول ميزان مواد مص

  L:R : (40:1ميزان مواد مصرفي نسبت مايع به كالا( 5جدول 
 3حمام  2حمام  1حمام  يمواد مصرف

 1 % 1 % 1 % يكروم رنگزاي
 ---- ---- 3 % كرومات يب

 ---- 3 % ---- يدسف زاج
 3 % ---- ---- مس سولفات

  

  .است شدهنشان داده  تصوير نمودار رنگرزي پشم با مواد رنگزاي كرومي 3رنگرزي: در شكل نمودار 
  

  
  تصوير نمودار رنگرزي پشم با مواد رنگزاي كرومي 3شكل 

بر طبق نسخه و ، زمان همجهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي كرومي به روش رنگرزي و دندانه 
با آب و رنگزا در دماي  رنگرزيي   طبق نسخه حمام رنگرزي را 3، محاسبات انجام شدهنمودار رنگرزي و 

درصد زاج سفيد و به بشر  3بشر دوم ، كرومات بي درصد 3آماده كنيد. به بشر اول گراد سانتيدرجه  60

 گرادسانتي



  
  
 

  63 

 رنگرزي الياف حيواني

امي درصد سولفات مس اضافه كنيد. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي بايد آن را به آر 3سوم 
دقيقه بعد از شروع آزمايش به داخل حمام وارد كنيد  5و  گراد سانتيي   درجه 60بشوييد و آن را در دماي 

جوش برسد و رنگرزي ي   دقيقه به نقطه 45و دما را افزايش دهيد تا دماي محلول رنگرزي در مدت زمان 
  بكشي و خشك كنيد.آ، شستشو دقيقه ادامه دهيد و سپس كالا را 60را در اين دما به مدت 

  

  
از نظر ميزان  در درون آون آنها را با همديگرشدن چهار نمونه در دماي محيط يا  پس از خشك -1

مقايسه كنيد و  استاندارد ) در زير نوريپررنگيا  يرنگ كمرنگ (يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد 
  به تحليل نتايج بپردازيد.

 سي سي 300مدرج با آب به حجم يكسان ي   ها را در چهار عدد استوانه حجم پساب در پايان آزمايش -2
مقايسه كنيد و به تحليل نتايج  زير نور استاندارد در يرنگ كمو  يپررنگو با همديگر از نظر  برسانيد

 بپردازيد.
  

  
  تواند داشته باشد؟ مي علتي رنگرزي شده چههاي  هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب - 1
  گردد؟ مي به نتايج مشابه اين آزمايش منجر از پارامترهاي آزمايش يك كدام تغيير در به نظر شما -2
 شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. دما وي   بهترين شرايط بهينه -3

  

  

  رنگرزي پشم با رنگزاهاي طبيعي -3بخش 
در  پيش 000،2در كشور چين و از حدود  سال قبل از ميلاد مسيح 3،000حدود  مواد رنگزاي طبيعي از

 شود. تا اوايل نيمه دوم قرن نوزدهم كل رنگزاهاي مورد استفاده از طبيعت به دست مي كشور ما استفاده
و  است شدهتر  استفاده از مواد رنگزاي طبيعي محدود، هاي جديد آمد. امروزه با رشد جمعيت و فناوري مي

، بيجار، اراك، كرمان، قم، اصفهان، كاشان، هاي سنتي رنگرزي در شهرهاي يزد در ايران بيشتر در كارگاه
به رنگرزي پشم با رنگزاهاي طبيعي براي نخ ، فارس و...، مشهد، محلات، گرگان، گلستان، تبريز، همدان
  شود. يم چدني يا خم رنگرزي پرداخته، هاي مسي قالي دستباف در پاتيلي   خامه

  

مواد شيميايي ، زيرا در زمان توليد و مصرف اين رنگزاها، باشند مي رنگزاي طبيعي دوستدار محيط زيست
گردد. همچنين بر طبق تحقيقات استفاده از رنگزاي طبيعي  نمي محيط زيستي   توليد و روانه، خطرناك

  كنند. مي بدن را در برابر امواج ماوراء بنفش محافظت، در پوشاك
  
  

، بازدهي اقتصادي بالا، امروزه با رشد جمعيت و گسترش رنگزاهاي شيميايي به علت فراواني و كاربرد آسان
. در برخي رنگزاهاي است شدهتر  رنگ ثبات رنگ بالا و... نقش رنگزاهاي طبيعي كم، ارزاني و تنوع رنگ

، ت در شيد و فام رنگزاهاي مناطق مختلفتفاو، طبيعي مشكلاتي از قبيل قدرت رنگي و ثبات رنگي پايين
مشكلات ، و دشوار بودن رنگرزي يا چندمرحله، گران بودن رنگزا، بازدهي پايين، بودن رنگرزي بر زمان

مقايسه و استدلال

 محيطيزيست

 بحث كنيد
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مثال اگر قرار باشد در  عنوان به. است مشهود اشكال در تهيه عصاره رنگزا با غلظت مشخص و...، ونقل حمل
فقط از روناس استفاده شود و رنگ شيميايي كنار برود بايد بيش از ، يحال حاضر براي رنگ قرمز در رنگرز

  هاي كشاورزي زير كشت گياه روناس برود. نيمي از زمين
شود و  مي پنبه و ابريشم استفاده، بيشتر براي رنگرزي پشم، باشند مي مواد رنگزاي طبيعي كه اغلب گياهي

 شود به سه دسته تقسيم مي كه از آن استخراجحسب منبعي  باشند كه بر مي بسيار متنوع و فراوان
  شود: مي
، حنا، پوست گردو و انار، كاه گندم، برگ مو، وسمه، نيل، مثل روناس گياهيمواد رنگزاي طبيعي  -1

 برگ، جاشير، زردچوبه، چغندر قرمز، بقم، اسپرك، گلرنگ، جفت، بيان شيرين، (گندل) خوشك، سماق
  ...توت و انجير، بابونه، پوست پياز و

  صدف ارغوان و...، برخي حشرات و نرم تنان، مواد رنگزاي طبيعي حيواني مثل انواع قرمزدانه -2
  هاي رنگي ديگر و...  خاك، مواد رنگزاي طبيعي معدني مثل خاك رس -3

مثال ماده رنگي  عنوان بهآن اجزايي از يك گياه باشد ي   مواد رنگزاي گياهي ممكن است قسمت رنگده
، گلبرگ گياه مثل گلرنگ، گل گياه مثل بابونه و ياس، رگ گياه مثل نيل و حناممكن است از قسمت ب

گياه مثل سماق ي   ميوه، مغز چوب مثل بقعم و صندل، پوست ميوه و پوست چوب مثل گردو و نارون قرمز
، زردچوبهريشه مثل روناس و ، مثل توسكا گياهي   شاخه، گياه مثل بابونه و سرخس عقابيي   ساقه، و توسكا

  تمام گياه مثل تمشك و علف طلايي تهيه شود.، بخش فوقاني گياه مثل هويج و اسپرك
 يوندپي   دهنده هاي فعال تشكيل اكثر مواد رنگزاي طبيعي به تنهايي به علت عدم حضور گروه كه ازآنجايي

بنابراين به تنهايي ، باشند مي داراي ميل جذبي و ثبات رنگ پاييني بر روي كالاي نساجي طبيعي، ليف با
كاني و ، رنگ و رنگي از نوع نباتي هاي) طبيعي بي (واسطه هاي گردند و بيشتر با دندانه مي كمتر استفاده

زاج ، جفت، بلوط، هليله، پوست پسته، ساق، مازوج، آبغوره، سركه، ليمو، دوغ، قوروت شيميايي مثل قره
(سولفات مس يا  زاج سبز يا آبي، )(سولفات آهن زاج سياه، پتاسيم)(سولفات مضاعف آلومينيم و  سفيد

، املاح آهن، (تانن يا مازو) اسيد تانيك، سولفات آمونيوم، كلريد قلع، دي كرومات پتاسيم، كات كبود)
و...  نمك فلزات چند ظرفيتي، املاح كبالت، املاح منيزيم، املاح نيكل، املاح قلع، املاح مس، املاح كروم

  شود. مي استفاده
اكسيد آهن و ي   آيد با دندانه مي  گياه روناس به دستي   مثال رنگزاي طبيعي آليزارين كه از ريشه نوانع به

رود و براي كسب رنگ  مي اكسيد آلومينيم به ترتيب براي رنگ قرمز و ارغواني متمايل به بنفش به كار
هاي  رنگ مثل نمك بيهاي  ندانهشود. استفاده از د مي شكلاتي با روناس از تركيب اين دو دندانه استفاده

رنگي مثل سولفات آهن و هاي  هاي عمومي رنگزا و استفاده از دندانه آلومينيم و قلع جهت افزايش ثبات
  .است سولفات مس بيشتر جهت افزايش ثبات عمومي رنگزاها و ايجاد فام و شيد رنگي جديد معمول

  كنيد. مي مصرفي در رنگرزي پشم را مشاهدههاي  دندانه ترينمهمترين و  مصرفتصاويري از پر 4در شكل 
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  (آبي) و زاج سفيد زاج سبز، هاي زاج سياه از راست به چپ به ترتيب دندانه 4شكل 

به منظور تسهيل در جذب رنگزا و ايجادكننده شرايط محيطي مناسب براي ها  استفاده از كمك دندانه
ها  گردند. از اين كمك دندانه مي و تثبيت رنگزاها  بيشتر دندانه تأثيرگردد كه سبب  مي رنگرزي استفاده

، (جوهر قره قوروت) اسيد لاكتيك، (جوهر ليمو) اسيد سيتريك، (جوهر سركه) توان به اسيد استيك مي
تار تارات ، اسيد سولفوريك (جوهر گوگرد)، (جوهر ترشك) اسيد اگزاليك، (جوهر نمك) يدكلريدريكاس

  فسفات سديم و... اشاره كرد.، هيدرو سولفيت سديم، كربنات سديم، پتاسيم (كرم تار تار)هيدروژن 
 برقراربين رنگزاي طبيعي و الياف طبيعي  زمان هم طور بهدر رنگرزي دو نوع پيوند اساسي ها  دندانه

  .باشند مي تر و هيدروژني بسيار محكم يواندروالس، كنند كه در مقايسه با پيوندهاي يوني مي
  )از يك طرف(پيوند بين رنگزاي طبيعي و دندانه  -1
  )از طرف ديگر(پيوند بين دندانه و ليف طبيعي  -2

  گردند: مي با پشم به دو گروه تقسيم و اتصالتمايل به جذب ، ثبات، طبيعي از نظر كاربردهاي  رنگينه
مثل  سطي دارند.شوند و ثبات كم تا متو مي آب كه بدون دندانه جذب پشم رنگزاهاي محلول در -1

  پوست گردو
  شوند و ثبات خوبي دارند. مثل روناس  مي رنگزاهاي محلول در آب كه با دندانه جذب پشم -2
  رنگزاهاي نامحلول در آب كه قبل از رنگرزي نياز به حل شدن در آب دارند. مثل نيل -3

  شود: مي شكل انجامهمانند رنگزاهاي كرومي به سه ، متفاوتهاي  رنگرزي مواد رنگزاي طبيعي با دندانه
  ابتدا دندانه زدن بعد رنگرزي كردن در دو حمام جدا از هم -1
  دندانه زدن و رنگرزي كردن با همديگر در يك حمام -2
  ابتدا رنگرزي كردن و بعد دندانه زدن در دو حمام جدا از هم -3

بودن  بر زمان، سرعت پايين رنگرزي، توان به دشواري رنگرزي مي از معايب روش اول يا پيش كروم
مزيت اين رنگزاها  ترين مهماقتصادي بالا و... اشاره كرد. البته ي   هزينه، مصرف آب و انرژي زياد، رنگرزي

شيد رنگ تغييري ، زيرا در طي فرايند رنگرزي، است سفارش داده شدهي   امكان رنگ همانندي با نمونه
  نخواهد كرد.
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البته ، شي كم رنگزا به علت رسوب رنگزا اشاره كردتوان به ثبات ساي مي از معايب روش دوم يا متا كروم
  .است صرفه بهمقرون ، اين روش به علت يك حمامه بودن عمليات دندانه و رنگرزي

مصرف ، بودن رنگرزي بر زمان، سرعت پايين رنگرزي، روش سوم يا پس كروم به علت دشواري در رنگرزي
، تا قبل از دندانه زدن رنگزا كه ازآنجايي شود. مي استفاده اقتصادي بالا و... كمتري   هزينه، آب و انرژي زياد

گردد. از مزاياي اين  مي بنابراين كمتر از اين روش استفاده، شود نمي قطعي رنگ مورد نظر مشخص شيد
  هاي تيره و مشكي اشاره كرد. توان به ثبات بالاي رنگ در رنگرزي با رنگ مي روش

طبيعي اين است كه به تنهايي يا با تركيب بعضي رنگزاهاي طبيعي با  هاي مواد رنگزاي يك مورد از قابليت
هاي متنوع رنگزاهاي  براي ايجاد رنگ 6گردد. جدول  مي هاي متنوعي منجر به حصول رنگ، يكديگر

  .است شدهطبيعي متنوعي را پيشنهاد داده است كه استفاده از برخي از آنها به مرور زمان منسوخ 
شود. به نظر شما چه  ن كتاب گاهي از كلمه (رنگزا = مواد رنگزا) و گاهي از كلمه رنگينه استفاده ميدر اي

  تفاوتي با هم دارند؟
  

  

  هاي حاصل از رنگزاهاي طبيعي انواع رنگ 6جدول 

  رنگ  نام رنگزاي طبيعي رنگ نام رنگزاي طبيعي
  بنفش  دانه تمشك، ختمي  آبي  وسمه، نيل

ــاس ــدر، رون ــگ، چغن ــماق، گرن ــوه س ، مي
، كـاه زرد ، گل رنگ، چوب برزيل، قرمزدانه
  چغندر

  قرمز
بـرگ  ، ساقه بابونه، گل ياس، برگ اسفناج

گـل  ، برگ بادام، و ساقه گل كوكب كوهي
  ون كوهي، گزنه، كاسني

  سبز

ــاز  ــت پي ــويج، پوس ــوب زرد، ه ــوت، چ ، ت
، پوسـت انــار ، اســپرك، زعفـران ، زردچوبـه 
  پوست سماق، خوشك

  نارنجي
، پيـاز ، بومـادران ، گلرنگ، زعفران، اسپرك

، زعفـران ، خوشـك ، پوست انار، گل بابونه
  هليله، توت و برگ مو، زرشك، زردچوبه

  زرد

، پوسـت بلـوط  ، برگ سـماق ، پوست گردو
  پوست اكاليپتوس، حنا، ريشه گل قاصدك

  سياه  نيل و چوبك، روناس  اي قهوه

  ارغواني  آلكانت، ميوه اقطي، بقم  صورتي  گيلاس و تمشك، فرنگي توت
  

ها  از تركيب و اتصال انواع دندانه و كمك دندانهي   در رنگزاهاي طبيعي اين قابليت وجود دارد كه با استفاده
هاي زيبا را به دست آورد كه بيشترين اين تنوع  توان طيف وسيع و متنوعي از رنگ ، ميبا رنگزاهاي طبيعي

ها در كنار  تركيب اين رنگ كه طوري بهگردد  مي مشاهده رنگي در قالي پشمي و ابريشمي دستباف ايراني
 انس با طبيعت و احساس خوشايندي به هر بيننده، طراوت و تازگي، آرامش، همديگر يك حس شاد بودن

  دهد. مي

كلاسيپرسش
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سولفات مس و ، زاج سفيدهاي  توان از كاربرد مقادير مختلف پوست گردو و دندانه مي مثال عنوان به
با ها  و خاكستري به دست آورد. كه همين دندانهاي      قهوه، هاي نارنجي تيره ترتيب رنگسولفات آهن به 

مواردي از  7گردد. در جدول  مي زيتوني سبز تيره و، برگ مو به ترتيب منجر به پيدايش رنگ سبز روشن
. البته با تغيير تاس شدهمختلف و ايجاد رنگ جديد نشان داده هاي  با همديگر يا با دندانهها  تركيب رنگزا

  كاري به دست آورد.ي   توان انواع فام يا شيد رنگي را بر اساس تجربه مي مقدار دندانه و رنگزا

  هاي مختلف اي طبيعي با همديگر يا با دندانهتركيب رنگزاه 7جدول 

  با دندانهها  تركيب رنگزاها يا رنگزا  رنگ با دندانههاتركيب رنگزاها يا رنگزا  رنگ
  + برگ مو و دندانه زاج سفيد نيل  سبز  نيل + روناس اي سورمه

  ماشي
نيل و برگ مو و پوست گردو و دندانه زاج 

  سفيد
  + روناس پوست گردو اي قهوه

  + دندانه سولفات آمونيوم وسمه صورتي  يا وسمه بيان شيرين دندانه سولفات مس +  زيتوني
  + دندانه سولفات آهن انارپوست   طوسي  + دندانه زاج سفيد + خوشك روناس  نارنجي
  + زاج سفيد برگ مو + روناس + پوست گردو  بژ  پوست گردو + دندانه سولفات آهن يا مازو  موشي

  شتري
+ دندانه سولفات آهنخوشك+ پوست انار

  + دندانه زاج سفيد و قره قوروت روناس  قرمز يا جفت

  عنابي
دندانه  برگ مو و + + پوست گردو روناس

  زاج سفيد
  + دندانه زاج سفيد برگ مو + روناس  كرم

  مشكي
گال بلوط با دندانه ، بقعم با دندانه آهن

  پوست گردو با دندانه زاج سياه، آهن
اي  قهوه

 سوخته
دندانه  + + روناس برگ مو + پوست گردو

  زاج سفيد
  

كند.  مي  كه با دندانه و بدون دندانه شيدهاي مختلفي توليد است  گ مورد هم يكي از رنگزاهاي طبيعيبر
  كنيد. مي  اين گياه را مشاهده 5در شكل 

  

  
  برگ درخت مورد 5شكل 
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رنگزاي گياهي برگ ي   شيدهاي حاصل از عمل رنگرزي به روش پيش دندانه و بدون دندانه 8در جدول 
  .است شدهنشان داده ها  مورد با برخي دندانه

  ها شيدهاي حاصل از عمل رنگرزي برگ مورد با برخي دندانه 8 جدول

  شيد رنگي  برگ مورد با پيش دندانه شيد رنگي برگ مورد با پيش دندانه
  روشناي      قهوه  كروم  زرد  زاج سفيد
  خاكي روشن  كلريد قلع  سوختهاي      قهوه  زاج سياه

  تيرهخاكي   بدون دندانه  تيرهاي      قهوه  زاج سبز يا آبي
  

 مختلف به روش پيش دندانه را مشاهدههاي  تصوير پشم رنگرزي شده با برگ مورد با دندانه 6 در شكل
زاج ، زاج سبز، كلريد قلعهاي  كنيد. در اين تصوير به ترتيب از سمت راست به چپ به ترتيب از دندانه مي

  .است شدهتفاده زاج سفيد و بدون دندانه در رنگرزي پشم با برگ مورد اس، كروم، سياه
  

            
  دندانه مختلف به روش پيشهاي  تصوير پشم رنگرزي شده با برگ مورد با دندانه 6 شكل

گردد  مي به رنگرزي ارسال ها كارخانهپيچي  كه از بخش كلاف كيلوگرمي كلاف پشم 72حدود هاي  هبست
  گويند. مي بقچه كيلوگرمي 4/ 5يها بستهباشند كه به  مي كيلوگرمي 5/4ي   عدد بسته 16شامل 

قبل از رنگرزي  ها شود كه كلاف مي هاي سنتي انجام كلاف در كارگاه صورت بهامروزه بيشتر رنگرزي پشم 
  گردند. مي  شستشو و سپس سفيدگري

  گزارش كار رنگرزي پشم با قرمزدانه در يك كارگاه رنگرزي سنتي
  قرمزدانهروش پيش دندانه براي كسب رنگ تيره با  -1

درصد)  25تا  10(متناسب با مقدار رنگزا ابتدا پشم شسته شده را در يك حمام حاوي مقداري زاج سفيد
 داشتن نگهساعت بعد از  24كنند و  مي جوشانند و بعد حمام را سرد مي ساعت 2در دماي جوش به مدت 

  گردد. مي پشم براي رنگرزي آماده، پشم در محلول دندانه
برابر  40تا  20پاتيلي با حجم مايع ، با رنگزاي طبيعي قرمز دانه به روش پيش دندانه جهت رنگرزي پشم

درصد  4 تا 2( رسانند. مقدار مي گراد سانتيي   درجه 30را به  كنند و حرارت آن مي هاي پشم آماده كلاف وزن
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دقيقه  10بعد از كنند.  مي به پاتيل اضافه PHمحلول اسيد اگزاليك جهت تنظيم  نسبت به وزن كالا)
شده بندي  دسته بعد كلاف پشمي دندانه زده شده وي   كنند. در مرحله مي رنگزاي محلول را به حمام اضافه

دهند  مي افزيش تدريج بهحرارت زير پاتيل را  كنند. مي وارد حمام، است شدهرا در حالتي كه از قبل خيس 
 ساعت نگه 2ها را حدود  ماي جوش كلافد و دردقيقه به جوش برسد  45ظرف مدت  تا دماي حمام

در  كنند تا محلول سرد شود. مي زنند. سپس زير پاتيل را خاموش مي دارند و به آرامي با يك چوب هم مي
كنند تا خشك شوند. رنگ قرمز لاكي به دست  مي دهند و در هواي آزاد پهن مي ها را شستشو پايان كلاف

  قيمت كاربرد دارد. هاي گران سايشي بسيار بالايي دارد و در قاليو ثبات شستشو و  است آمده بسيار شفاف
  براي رنگ روشن زمان همروش دندانه  -2

 وارد گراد سانتيي   درجه 40تا  35درصد زاج سفيد به همراه اسيد را در حمام  10تا  5در اين روش مقدار 
دقيقه  45كنند و ظرف مدت حدود  مي كنند و بعد از مدتي رنگزا و در نهايت پشم شسته شده را وارد مي

  دهند. مي دقيقه ادامه 60 تا 45 را در جوش به مدت رسانند و رنگرزي مي به آرامي حرارت را به جوش
ها را به دست  توان انواع شيدها و رنگ مي مختلف و درصدهاي مختلف رنگزاهاي  و كمك دندانهها  با دندانه

هاي  كنيد كه انواع مختلفي دارد و با روش مي نه را مشاهدهقرمزداي   تصوير حشره 7آورد. در شكل 
  شوند. مي  آوري مختلفي جمع

 
  قرمزدانهي   تصوير حشره 7شكل 

  كنيد. مي پاتيل رنگرزي سنتي در حال عمليات رنگرزي را مشاهده 8در شكل 
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  پاتيل رنگرزي سنتي در حال عمليات رنگرزي 8شكل 

توسط ، ها را بعد از آبكشي و شستشو در حمام عمليات رنگرزي كلاف در رنگرزي سنتي با پايان يافتن
هايي  كنند و بعد آنها را در فضاي آزاد روي چوب مي آبگير سانتريفوژ با دور پايين به مدت كم آبگيري

ها را در  آويزان كردن كلافي   نحوه ماشين سانتريفوژ آبگيري و 9كنند تا خشك شود. شكل  مي آويزان
  كنيد. مي جهت خشك شدن مشاهدهفضاي باز 

    
  ها در فضاي باز جهت خشك شدن آويزان كردن كلافي   سانتريفوژ آبگيري و نحوه 9شكل 

آبگير را همواره يكنواخت بارگيري كنيد و به هيچ وجه با درب باز ماشين را روشن نكنيد. بارگيري 
 دستگاه و باز بودن در آن در زمان كار باعث پرتاب كالا به بيروننايكنواخت باعث ايجاد سر و صدا و خرابي 

  گردد. مي
  

  
  رنگرزي كالاي پشمي به روش پيش كروم با رنگزاي روناس و مواد كمكي قره قوروت و اسيد استيك

  كالاي نساجي مورد نياز:
  گرم 5/2 دو عدد نخ پشمي هر يك به وزن

كارگاهيفعاليت

 نكات ايمني
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  مواد مورد نياز:
خمي روناس ** اسيد استيك ** قره قوروت **آمونياك**دترجنت غير يوني**زاج  رنگزاي

  سفيد**آب نرم
  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:

پيپت ** سي سي 10**پيپت ساده اي يشهشدماسنج مخصوص**همزن  يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر
  استوانه مدرجپركن(پوآر)**وسايل ايجاد حرارت **ترازو** كرنومتر يا ساعت** 

  

  

  كنيد. مي را مشاهده از آن شده استخراجريشه و رنگ  رنگدارگياه روناس به همراه قسمت  10در شكل 
  

       
  از آن شده استخراجرنگدار و رنگ گياه روناس به همراه ريشه  10شكل 

 (املاح فلزي نمك مضاعف آلومينيم و عمليات پيش از رنگرزي و دندانه زدن با زاج سفيد
  سولفات)

غير يوني در ي   گرم در ليتر شوينده 1حاوي  ) L:R =  )1 :30پيش از رنگرزي كالاها را در حمامي با 
دقيقه بشوييد و كالا را آبكشي و خشك كنيد. عمليات دندانه  20به مدت  گراد سانتي درجه 50دماي 

  انجام دهيد. 11نمودار شكل درصد نسبت به وزن كالا زاج سفيد مطابق  5زدن الياف را در حمام حاوي 

  
  نمودار دندانه زدن پشم با زاج سفيد 11شكل 
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  نگرزي پشم با روناسر
(اسيد لاكتيك)  دو حمام رنگرزي با شرايط يكسان و با مواد كمكي متفاوت اسيد استيك و قره قوروت

ت رنگرزي طبق زاج سفيد عملياي   جهت به دست آوردن رنگ اصلي در تركيب با دندانه آماده كنيد.
ي   محيط توسط مواد اسيدي كمكي در محدوده PHساعت انجام شود و  2نمودار در دماي جوش به مدت 

  در نظر بگيرد. 30:1حمام را  L:Rشود. در ضمن  داشته نگه 5-4
درصد نسبت به وزن كالا قره قوروت در  30درصد نسبت به وزن كالا اسيد استيك در يك حمام و  5 از

  گردد. مي افزايش مقدار جذب رنگزا استفاده و 4-5ي   حمام در محدوده PHبراي تنظيم  حمام ديگر

  
  نمودار رنگرزي پشم دندانه زده با رنگزاي روناس 12شكل 

از نظـر ميـزان    در درون آون آنهـا را بـا همـديگر    شـدن دو نمونـه در دمـاي محـيط يـا      پس از خشك -1
مقايسـه كنيـد و بـه     استاندارد ) در زير نوريپررنگيا  يرنگ كم( ميزان فام و شيد رنگيكنواختي رنگرزي و 
  تحليل نتايج بپردازيد.

 سـي  سـي  300مدرج با آب بـه حجـم يكسـان    ي   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب - 2
  مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد. در زير نور استاندارد يرنگ كمو  يپررنگو با همديگر از نظر  برسانيد

  بحث كنيد:
تواند داشته  مي علتي رنگرزي شده چههاي  هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1

  باشد؟
  گردد؟ مي به نتايج مشابه اين آزمايش منجر از پارامترهاي آزمايش يك در كدامتغيير  به نظر شما -2
  شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. دما وي   بهينهبهترين شرايط  -3

  

  
  

  گيري در رنگرزي سنتي تحقيق كنيد. تانن و عصاره، مورد اصطلاحات لاك (لانولين پشم)در 
  

  

  

 تحقيق كنيد

مقايسه و استدلال
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  رنگزاي خمي نيل طبيعيي   رنگرزي كالاي پشمي با ماده
  نياز: كالاي نساجي مورد

  گرم 5/2 چهار عدد نخ پشمي هر يك به وزن
  مواد مورد نياز:

روغن قرمز  ** دترجنت ** آمونياك ** ** كربنات سديم هيدرو سولفيت سديم رنگزاي خمي نيل **
  آب نرم ** ترك

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
 ** سي سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  ** استوانه مدرج ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
 مشاهده شده استخراجآن (برگ گياه) را به همراه رنگ ي   تصوير گياه نيل و قسمت رنگده13در شكل 

  كنيد. مي

   
  برگ گياه)يل و قسمت رنگده(گياه ن 13شكل 

  :نسخه رنگرزي
  .است شدهنشان داده  9در جدول  ليتر ميليميزان مواد مصرفي برحسب 

  L:R : (80:1نسبت مايع به كالا( ميزان مواد مصرفي 9جدول 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

كارگاهيفعاليت

 مقدار مصرف يمواد مصرف

 ليترميلي 20 يلمحلول مادر ن

 ليترميلي 10 ياكآمون-يدروه محلول

 ليترميلي 170گراددرجه سانتي 45 يبا دما آب
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  روش ساخت محلول مادر نيل و رنگرزي با آن
براي حل شدن در آب احتياج به مقداري هيدرو سولفيت سديم  در آبرنگزاي خمي نامحلول ي   هر ماده

درآيد و جذب كالاي نساجي گردد. روش حل كردن تمام  در آبدر محيط قليايي دارد تا به فرم محلول 
  گويند. حالت را لوكو نيز مياين  .است رنگزاهاي خمي مشابه هم

شود. براي اين كار داخل  مي براي رنگرزي ابتدا رنگزاي نيل نامحلول در آب را به شكل محلول در آب تبديل
 سي سي 2تا  1ريزند و به آن مقدار خيلي كمي روغن قرمز ترك و  مي يك گرم پودر نيل سي سي 250بشر 
. سپس آورند يدرمخمير  صورت بهرنگزا را ي   كنند.توسط يك همزن ماده مي اضافه گراد سانتيي   درجه 60آب 

(با دانسيته  آمونياك سي سي 2رسانند. سپس مقدار  مي ليتر ميلي 50حجم مخلوط را به ، با اضافه كردن آب
زنند. حجم محلول را  مي كنند و هم مي گرم هيدروسولفيت سديم به محتويات داخل بشر اضافه 8/0) و 88/0
  شود. مي رسانند. محلول مادر رنگزاي خمي نيل به اين روش آماده مي سي سي 200به حجم ، آب با
  

سفيد هاي  اگر لكه، محلول لوكوي رنگزاي خمي نيل بايد به رنگ زرد شفاف ظاهر شود در غير اين صورت
شود به هيدروسولفيت سديم آبي ايجاد هاي  نياز به قليايي بيشتر دارد و اگر لكه، در محلول ايجاد شود

 بيشتري نياز دارد.
 

  

 سي سي 1گرم هيدروسولفيت سديم و  4/0، گراد سانتيي   درجه 50آب  سي سي 19، سي سي 50به يك بشر 
  آمونياك آماده شود. –ا محلول لوكوي محلول در آب هيدروكنند ت مي ) اضافه88/0آمونياك (با دانسيته 

  روش رنگرزي پشم با محلول نيل
  نمودار رنگرزي:

  .است شدهنشان داده  تصوير نمودار رنگرزي پشم با رنگزاي خمي نيل 14در شكل 

  
  گرزي پشم با مواد رنگزاي خمي نيلتصوير نمودار رن 14 شكل

كنند.كالاي  مي  و به آن مواد مصرفي را مطابق جدول اضافه دارند يبرم سي سي 250جهت رنگرزي يك بشر
 55تا  45دقيقه در دماي  45دهند و رنگرزي را به مدت  مي را داخل بشر قرار از قبل شستشو داده شده

 نكته
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درجه  55تا  45حمام بنماري با آب (بهتر است جهت تثبيت دما از دهند. مي  انجام گراد سانتيدرجه 
 كنند و آب اضافي آن را با فشار كمي مي استفاده شود.) سپس كالا را از داخل بشر خارج گراد سانتي

دهند تا رنگ آبي بر اثر عمل  مي دقيقه در معرض جريان هوا قرار 30تا  20يريد و به مدت گ مي
كنند تا حالت قليايي  مي كالاي پشمي را آبكشي، اكسيداسيون رنگزا ظاهر گردد. بعد از ظاهر شدن رنگ

محلول رقيق آن از بين برود. در برخي موارد بهتر است جهت خنثي كردن قليايي باقيمانده در پشم از 
  اسيد استيك در حمام شستشوي نهايي استفاده شود.

گرم در ليتر كربنات سديم 2گرم در ليتر دترجنت و 3در پايان رنگرزي كالاي پشمي را در حمام حاوي 
  كنند. مي دهند و كالا را خشك مي صابوني و شستشو

 

  از دستكش و روپوش استفاده كنيد.هنگام توزين و حل كردن رنگزاي نيل ماسك بزنيد و  -1
 اسيد يا قليا را روي آب بريزيد و از ريختن آب بر روي قليا يا اسيد خودداري كنيد. هميشه -2
  
  

با اينكه رنگزاهاي مصنوعي خيلي خوبي ساخته شده است آيا استفاده از مواد رنگزاي طبيعي كار درستي؟ 
  با هم بحث كنيد.

  
 

  با مواد رنگزاي اسيديرنگرزي پشم 
 كه است گرم بر مول 800تا  300مواد رنگزاي اسيدي جزء مواد رنگزاي محلول در آب با وزن مولكولي 

هاي آنيون  يون، با حل شدن در آب گردند. اين مواد رنگزا مي جذب الياف پشم، در شرايط محيطي اسيدي
پيوند يوني يا  مثبت پشم در محيط اسيديهاي كاتيون يا  و به سرعت با يون كنند مي يا منفي ايجاد

  كنند. مي الكترووالانسي برقرار
جهت افزايش  ينبنابرا، ميل جذبي بالايي دارند، نسبت به الياف پشم، رنگينه يا رنگزاهاي اسيدي

و... در زمان  PHمواد سطح فعال و ، مقدار الكتروليت يا نمك، زمان، نياز به كنترل دما، يكنواختي رنگرزي
، هاي شستشويي اند و ثبات . مواد رنگزاي اسيدي از نظر خواص ثباتي بسيار متنوعاست رنگرزي ضروري

از  قابليت مهاجرت رنگزا و روش ساخت و مصرف و...، آنها با توجه به وزن مولكولي رنگزا .سايشي و..، نوري
  .است  خيلي ضعيف تا خيلي خوب متغير

روند بر حسب وزن مولكولي و شرايط محيطي و  مي براي رنگرزي پشم به كار مواد رنگزاي اسيدي كه
  شوند: مي اصلي تقسيمي   يكنواختي رنگرزي به سه دسته

  )Levelingمواد رنگزاي اسيدي قوي يا يكنواخت شونده ( -1
  )Milling( مواد رنگزاي اسيدي ضعيف يا ميلينگ -2
  )Super milling( مواد رنگزاي اسيدي خنثي يا سوپر ميلينگ -3

 نكات ايمني

 بحث كنيد
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داراي وزن و  گزاي اسيدي ميلينگ و سوپر ميلينگنسبت به رن مواد رنگزاي اسيدي قوي يا لولينگ
با  باشند و در يك محيط اسيدي قوي مي گرم بر مول 600تا  300مولكولي كوچك و در حدود ي   اندازه
PH  ي رنگرزي پشم با مواد گيرد. شرايط اسيدي قوي برا مي بر روي پشم مورد استفاده قرار 3تا  2حدود

 ،رنگزاي   سازندهي   رنگرزي كارخانهي   بر طبق نسخه رنگزاي اسيدي قوي يا لولينگ توسط اسيد سولفوريك
 گردد. استفاده از سولفات سديم مي شود. اسيد مصرفي باعث جذب بيشتر رنگزا بر روي پشم مي آماده

 هش جذب رنگزا و افزايش يكنواختي رنگرزيباعث كا، (نمك گلابر) در حمام رنگرزي با اين رنگزاها
، زيرا مصرف بيش از اندازه نمك، رنگزا مصرف شودي   سازندهي   كه بايد به اندازه و بر طبق نسخه، گردد مي

  گردد. مي ايجاد نايكنواختي اعث كاهش جذب رنگزا بر روي پشم وب
در دماي جوش بسيار  خصوص بهقدرت مهاجرت رنگزا ، مولكولي كم اين نوع رنگزاهاي   به علت وزن و اندازه

. ثبات شستشويي و عمليات تر در مواد خواهيد بود شاهد يك رنگرزي يكنواخت براينبناو  است خوب
مولكولي كم آن و سهولت ورود و خروج رنگزا ي   رنگزاي اسيدي لولينگ بر روي پشم به علت وزن و اندازه

شود. همچنين  مي ن رنگزاها براي شيدهاي روشن تا متوسط توصيهو اي است از كالاي پشمي بسيار كم
آن منجر به  و نمدي كردن يا ميلينگ است ثبات اين دسته از رنگزاها در برابر عمليات نمدي كردن كم

باشد. امروزه  مي متوسط گردد. البته ثبات نوري اين دسته از رنگزاها روي كالاي پشمي مي يدگيپر رنگ
شود  مي وسيعي در رنگرزي نخ پشمي براي فرش دستباف استفاده طور بهاسيدي لولينگ  رنگزاي متأسفانه

كه به علت ثبات شستشويي پايين رنگزا و محيط اسيدي قوي رنگرزي و... باعث بروز مشكلات بسيار 
  گردد. مي زيادي در محصول نهايي

نمودار رنگرزي شركت  جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي لولينگ بر طبق نسخه و
 4تا  2درصد سولفات سديم و  20تا  10حمام رنگرزي را با مقدار لازم محلول رنگزا و ، رنگزاي   سازنده

 گردد. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي آن را به آرامي مي درصد اسيد سولفوريك آماده
دهند تا  مي كنند و دما را افزايش مي واردبه داخل حمام  گراد سانتيي   درجه 60شويند و در دماي  مي

دقيقه  60دقيقه به جوش برسد و رنگرزي را در اين دما به مدت  30دماي محلول رنگرزي در مدت زمان 
  كنند. مي آبكشي و خشك، شستشو دهند و در پايان كالا را مي ادامه

و نمك  بيشتر) بر روي پشمكشي  نقش اسيد سولفوريك در اين رنگرزي جهت جذب بيشتر رنگزا (رمق
كه باعث آهسته رنگ شدن  است در حمام رنگرزي كننده يك كند عنوان بهمك گلابر) سولفات سديم (ن

باعث ، گردد. البته اگر مقدار سولفات سديم بيشتر از حد باشد مي كالا و افزايش يكنواختي در رنگرزي
، گردد و اگر كمتر از مقدار مورد نياز مصرف شود مي رنگزا بر روي پشمي   و جذب مادهكشي           كاهش رمق

  گردد. مي باعث ايجاد نايكنواختي در رنگرزي
مشاهده گزاي اسيدي لولينگ تجارتي بر روي الياف پشم رنگرزي يك رني   نمودار و نحوه 15در شكل 

  شود. مي
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 رنگرزي با اين رنگزا را تشريح كنيد.نحوه ، ي نمودار داده شده و مشاهده با ترجمه متن

  
  

 

 
 يك رنگزاي اسيدي لولينگ تجارتي تصوير نمودار رنگرزي پشم با 15شكل 

نسبت به مواد رنگزاي اسيدي لولينگ داراي وزن مولكولي بيشتر و در حدود  مواد رنگزاي اسيدي ميلينگ
باشند و در يك  مي مهاجرت كمتري در آبباشند و داراي قابليت حلاليت و  مي گرم بر مول 900تا  600

 بر روي پشم مورد استفاده قرار 5/5تا  5/4حدود  PHمثل اسيد استيك با  محيط اسيدي متوسط
توسط اسيد استيك به ، گيرند. شرايط اسيدي متوسط براي رنگرزي پشم با رنگزاي اسيدي ميلينگ مي

  شود. مي آماده، رنگزاي   سازندهي   ي كارخانهرنگرزي   بر طبق نسخه، همراه يك نمك مثل سولفات سديم
با رنگزاي اسيدي ميلينگ نبايد در يك محيط اسيدي قوي صورت پذيرد زيرا سبب جذب  رنگرزي پشم

و  PHتنظيم ها  گردد. در رنگرزي با اين رنگزا مي سريع رنگزا بر روي پشم و افزايش نايكنواختي رنگرزي
  گردد. مي فزايش يكنواختي در رنگرزيو افزايش تدريجي دما باعث ا كنترل

فعاليت كلاسي
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و  تر بزرگمولكولي ي   به علت اندازه ثبات شستشويي و عمليات تر مواد رنگزاي اسيدي ميلينگ بر روي پشم
و براي شيدهاي روشن تا  است  بهتر، جايي و مهاجرت كمتر رنگزا نسبت به مواد رنگزاي لولينگ هقابليت جاب

بهتر از  مقاومت اين دسته از رنگزاها در برابر عمليات ميلينگ يا نمدي شدنگردد. همچنين  مي متوسط توصيه
  باشد. مي رنگزاي لولينگ بر روي پشم

جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي ميلينگ بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي شركت 
درصد  5تا  3ولفات سديم و درصد س 10حمام رنگرزي را با مقدار لازم محلول رنگزا و ، رنگزاي   سازنده

شويند و در  مي گردد. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي آن را به آرامي مي اسيداستيك آماده
دما را ، كنند و جهت افزايش يكنواختي رنگرزي مي به داخل حمام وارد گراد سانتيي   درجه 60دماي 

دقيقه به جوش برسد و  45ي در مدت زمان دماي محلول رنگرز تا دهند يم تدريجي افزايش صورت به
آبكشي و ، شستشو كالا را، پايان رنگرزي و دردهند  مي دقيقه ادامه 30رنگرزي را در اين دما به مدت 

  كنند. مي خشك
ي   داراي وزن و اندازه نسبت به رنگزاي اسيدي ميلينگ و لولينگ مواد رنگزاي اسيدي سوپر ميلينگ

جهت  كنند. مي باشند و اغلب در زمان حل شدن توليد كف مي و قابليت حلاليت كمتري تر بزرگمولكولي 
گردد ولي جهت تامين  نمي در حمام رنگرزي از اسيدي استفاده، بر روي پشمها  رنگرزي اين دسته رنگزا

PH د و شون مي گردد كه در دماي جوش تجزيه مي از نمك سولفات يا استات آمونيوم استفاده 8تا  6حدود
  كنند تا رنگزا جذب پشم گردد. مي محيط را مقداري اسيدي

رنگزاي اسيدي لولينگ و ميلينگ در حمام رنگرزي اين رنگزا بر روي پشم از نمك ي   برخلاف دو ماده
  گردد. مي زيرا منجر به افزايش نايكنواختي رنگرزي، شود نمي سولفات سديم استفاده

گ نسبت به دو دسته رنگزاي لولينگ و ميلينگ داراي اندازه و وزن مواد رنگزاي سوپر ميلين كه ازآنجايي
به  بوده و جايي و مهاجرت آنها نيز در حمام رنگرزي كمتر هبنابراين قدرت جاب، باشند مي مولكولي بيشتري

همين دليل است كه اگر رنگزايي وارد پشم گردد به سختي خارج خواهد شد و لذا ثبات شستشويي بسيار 
شود. البته مقاومت اين دسته از رنگزاها در  مي د و براي تمامي شيدهاي روشن تا تيره توصيهخوبي دارن

  .است برابر عمليات نمدي شدن نيز بسيار خوب
جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي سوپر ميلينگ بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي 

 استات يا سولفات آمونيوم آماده درصد 5تا  2حلول رنگزا و حمام رنگرزي را با مقدار لازم م، رنگزاي   سازنده
 60شويند و آن را در دماي  مي گردد. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي آن را به آرامي مي

 صورت بهدما را ، كنند و جهت افزايش يكنواختي رنگرزي مي به داخل حمام وارد گراد سانتيي   درجه
دقيقه به جوش برسد و رنگرزي را در  45دماي محلول رنگرزي در مدت زمان  تا دهند يم تدريجي افزايش
  كنند. ميآبكشي و خشك ، كالا را شستشو، دهند و در پايان رنگرزي مي  دقيقه ادامه 120اين دما به مدت 
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كالاي پشمي را ولي ، گردد مي  منجر به افزايش يكنواختي، حركت كالاي پشمي در محلول رنگرزي اگرچه
 گردد. مي  زيرا سبب نمدي شدن كالاي پشمي، نبايد بيش از حد در محلول رنگرزي به هم زد

 
  

  رنگزاي اسيدي براي رنگرزي با كالاي پشمي: موادروش حل كردن 
محلول  صورت بهاز حالت جامد  راها  اين رنگزا، قبل از اينكه مواد رنگزاي اسيدي در حمام رنگرزي به كار برود

  گردد. مي  زيرا اگر پودر رنگزا را مستقيم در حمام بريزند باعث نايكنواختي رنگرزي، كنند مي  در آب تبديل
كنند و بعد از خمير  مي  ابتدا پودر رنگزا را با كمي آب سرد خمير، رنگزاي اسيديي   جهت حل كردن ماده

غير  طور بهكنند و در پايان در صورت لزوم  مي  با هم زدن به آن آب گرم اضافه زمان هم، كردن رنگزا
دهند تا تمامي رنگزاها در آب حل شوند. جهت حلاليت  مي مستقيم آن را حداكثر تا دماي جوش حرارت

  كنند. مي آنيونيك يا خنثي در خمير رنگزا استفادهي   كننده كامل رنگزا از مرطوب
 با رنگزاي اسيدي ميلينگ در ماشين بوبين رنگ كني پشمرنگرزي 

كه اين عمليات در ، رسد مي  نوبت به رنگرزي كالاي نساجي، بعد از مراحل مقدمات رنگرزي كالاي نساجي
در صنعت رنگرزي وجود دارد  هاي متعددي شود. ماشين مي  هاي رنگرزي انجام توسط ماشين، بخش صنعت

طوري  معمولاً هاي رنگرزي . ماشيناست  پارچه و پوشاك، كلاف، نخ، تهكه قادر به رنگرزي الياف نرش
. هر ماشين رنگرزي هستند  متحرك اند كه در آنها كالا يا مايع رنگرزي يا هر دوي آنها طراحي و ساخته شده

نساجي را ي   ها برخي از كالا قابليت رنگرزي، هايي كه كالاي نساجي و ماشين دارد ها و قابليت بر ويژگي بنا
كني  رنگخواهد داشت. در اين بخش به رنگرزي نخ پشمي با رنگزاي اسيدي ميلينگ در ماشين بوبين 

  .است شدهرنگرزي مخصوص به يك رنگزاي تجارتي نشان داده ي   نسخه 10شود. در جدول  مي  پرداخته
  يرنگرزنسخه  -1

  ي رنگرزي يك رنگزاي تجارتي اسيدي ميلينگ نسخه 10جدول 

  توضيحات درصد نسبت با وزن كالا يا گرم بر ليتر و مواد مصرفي رنگزا
  بر طبق سفارش  درصد X  رنگزاي اسيدي ميلينگ

Avolan IW 5/0  كننده يكنواخت  گرم در ليتر 1تا  
Avolan S 5/0  كننده ديسپرس  گرم در ليتر 1تا  

  5/5 -5/4در حدود  PHتنظيم   درصد 3تا  2  درصد 60اسيد استيك 
  5/5 -5/4در حدود  PHتنظيم   درصد 10  سولفات سديمنمك 

 

 نكته
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 L:R  .است كيلوگرم 300ليتر و مقدار خالص نخ آماده شده براي رنگرزي  2500در ضمن مقدار آب: 
  .است 10:1كني  رنگماشين بوبين 

  كنيد. مي نمودار رنگرزي اين رنگزا را مشاهده 16در شكل 
  نمودار رنگرزي -2

 
 رنگرزي رنگزاي اسيدي ميلينگ تجارتينمودار  16شكل 

  شستشو و آبكشي مقدماتي بر طبق نمودار -3
  دقيقه 15گرم در ليتر با صابون نساجي به مدت  5/0به همراه  گراد سانتيدرجه  70شستشو با آب  -4

  

  
  را تشريح كنيد. 10و جدول 16ي رنگرزي در شكل  نمودار و نسخه

  
 

 

  گردد. مي كننده استفاده يكنواختي   جدول از مادهي   رنگرزي بر طبق نسخه يها كارخانهدر 
  كننده ي يكنواخت ماده

كننده در رنگرزي منسوجات جهت افزايش يكنواختي و كاهش نايكنواختي رنگزاها بر  از مواد يكنواخت
بالاي رنگزا بر روي كالاي ميل جذبي بسيار ، گردد. در بعضي موارد رنگرزي مي روي كالاي نساجي استفاده

گردد و لذا رنگرزي نايكنواختي  مي باعث افزايش سرعت جذب اين رنگزاها بر روي كالاي نساجي، نساجي
  شود. مي ايجاد

 متفاوتي كه دارند مانع از سرعت بالاي جذب رنگزا بر روي كالا هاي يسممكانكننده با  مواد يكنواخت
 ها كننده مثال گروهي از اين يكنواخت عنوان بهزي را به همراه دارند. گردند و افزايش در يكنواختي رنگر مي

دهد و به جاي رنگزا بر روي كالا  مي خود نقش مولكول رنگزا را انجام، كننده الياف دوست) (يكنواخت
ي رنگرزي و با ايجاد شرايط مناسب  . در ادامهكنند مي گردند و جاي جذب رنگزاها را اشغال مي جذب

فعاليت كلاسي
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دهند. به اين ترتيب از تجمع  مي جاي خود را با رنگزاهاكننده            ه آرامي اين مواد يكنواخترنگرزي ب
  شود. مي هاي رنگزا در يك نقطه و ايجاد نايكنواختي در محصول جلوگيري مولكول

الياف ي   هكنند يكنواخت برخلافبار مخالف رنگزا دارند و ، (رنگينه دوست)كننده            نوع ديگر يكنواخت
هاي  هاي رنگزا دارند و به همين علت در حمام رنگرزي جذب مولكول بار الكتريكي مخالف مولكول، دوست
دهند. در طي رنگرزي و  مي كالاي نساجي كاهش شوند و در نتيجه ميل جذبي رنگزا را به سمت مي رنگينه

هاي  شوند و مولكول مي هاي رنگينه جدا مولكولبه آرامي از كننده            هاي يكنواخت مولكول، شرايط مناسب
گردند و اين عمل باعث افزايش يكنواختي در جذب رنگزا بر روي  مي رنگينه به آرامي جذب كالاي نساجي

  گردد. مي كالاي نساجي
  

 حمام رنگرزي در رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي لولينگ PHبررسي اثر 
  كالاي نساجي مورد نياز:

  گرم 4 چهار عدد نخ پشمي هر يك به وزن
  مواد مورد نياز:

  درصد) 10سولفات سديم (تهيه محلول  ** درصد) 1تهيه محلول ماده رنگزاي اسيدي لولينگ (
  ** آب نرم درصد) 10تهيه محلول ( اسيد استيك ** درصد) 10 (تهيه محلولاسيد سولفوريك

  نياز: وسايل آزمايشگاهي مورد
 ** سي سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  استوانه مدرج ** ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
  

  
 

 چيست؟بيانگر ها  در بعضي نسخه L:G و O.M.F ،O.W.Fعبارت انگليسي اختصار يافته 
  
 
 

 .است شدهنشان داده  11ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا در جدول 

  ميزان مواد مصرفي 11جدول 

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 1%  1%  1%  1%  ينگلول يدياس رنگزاي
 8%  4%  ---- ---- يكسولفور اسيد

 ----- ----- 4%  ---- يكاست اسيد
 20%  20%  20%  20%  يمسد سولفات

 

آزمايشگاهيفعاليت

 تحقيق كنيد
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  نمودار رنگرزي:
  .است شدهنشان داده  تصوير نمودار رنگرزي پشم با مواد رنگزاي اسيدي لولينگ 17در شكل 

  
  پشم با مواد رنگزاي اسيدي لولينگ تصوير نمودار رنگرزي 17شكل 

نمودار رنگرزي و محاسبات جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي لولينگ بر طبق نسخه و 
درجه  60اسيد سولفوريك و نمك سولفات سديم در دماي ، رنگزا، حمام رنگرزي را با آب 4، انجام شده

آماده كنيد. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي بايد آن را به آرامي بشوييد و آن را در  گراد سانتي
دماي حمام را  .ع آزمايش به داخل حمام وارد كنيدشرو دقيقه بعد از 5و  گراد سانتيي   درجه 60دماي 

 جوش برسد و رنگرزي را در ايني   دقيقه به نقطه 30افزايش دهيد تا دماي محلول رنگرزي در مدت زمان 
  آبكشي و خشك كنيد.، را شستشو. در پايان رنگرزي كالا دقيقه ادامه دهيد 60دما به مدت 

  

از نظر ميزان ر در درون آون آنها را با همديگ خشك شدن چهار نمونه در دماي محيط ياپس از  -1
مقايسه كنيد و به  استاندارد رنگي) در زير نور رنگي يا پر كم( يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ

  تحليل نتايج بپردازيد.
 سي سي 300رج با آب به حجم يكسان مدي   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2

  مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد. زير نور استاندارد رنگي در رنگي و كمو با همديگر از نظر پر برسانيد
  
  تواند داشته باشد؟ مي علتي رنگرزي شده چههاي  هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ مي به نتايج مشابه اين آزمايش منجر از پارامترهاي آزمايش يك در كدامتغيير  شمابه نظر  -2
  شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. دما وي   بهترين شرايط بهينه -3
 

و استدلالمقايسه

 بحث كنيد
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 و لمس كردن مواد شيميايي در آزمايشگاه خودداري كنيد. چشيدن، (استنشاق) كردن مستقيم از بو

 
  
 

  (كمپلكس فلزي) پشم با مواد رنگزاي متال كمپلكس رنگرزي
باشند كه از نظر ساختمان  مي مواد رنگزاي متال كمپلكس يا پري متاليزه مواد رنگزاي محلول در آب

باشند كه برخلاف  مي رنگزاي اسيدي كرومي و از نظر روش رنگرزي شبيه موادهاي  شيميايي شبيه رنگينه
 صورت بهقبل از رنگرزي در كارخانه ، دهند مي رنگزاهاي كرومي كه در داخل پشم تشكيل كمپلكس

مولكول رنگزا توسط يك اتم فلزي مثل  2يا  1شوند. به اين ترتيب كه  مي كمپلكس رنگزا و دندانه توليد
دهند كه خواص ثباتي  مي يك كمپلكس رنگزا و فلز شوند و تشكيل مي كروم يا كبالت به يكديگر متصل

  دهد. مي رنگزا را افزايش
يا مرطوب بالا و يكنواختي رنگرزي بر روي  تر يثباتخواص ، توان به آساني كاربرد مي از مزاياي اين رنگزاها

  .است رنگزا براي كالاي پشمي ينتر مطلوب، پشم اشاره كرد و در بين رنگزاهاي شيميايي
هاي فلزي  رنگزاي متال كمپلكس بر حسب اينكه چند عدد مولكول رنگزا (اغلب رنگزاي اسيدي) با اتممواد 

  شود: مي گروه تقسيم 2به  است مرتبط
  اتم فلز وجود دارد. 1مولكول رنگزا و  1كه در ساختار شيميايي آن  1:1مواد رنگزاي متال كمپلكس  -1
  اتم فلز وجود دارد. 1مولكول رنگزا و  2تار شيميايي آن كه در ساخ 1:2مواد رنگزاي متال كمپلكس  -2

همانند مواد رنگزاي اسيدي لولينگ در يك ، هستند كه در آب محلول 1:1مواد رنگزاي متال كمپلكس 
براي رنگرزي  2تا  8/1حدود  PHدرصد اسيد سولفوريك نسبت به وزن كالا) با  10تا  8حمام اسيدي قوي (

رنگزا مانند  . اين موادهاي زرد تا مشكي وجود دارد كنند و در رنگ مي بار منفي ايجادروند و  مي پشم به كار
هاي  استفاده از محيط كه ازآنجاييباشند.  مي مواد رنگزاي اسيدي قوي قدرت مهاجرت و يكنواختي بالايي

بنابراين ، زند مي شود و به ماشين رنگرزي آسيب مي باعث كاهش مقاومت پشم در برابر سايش، اسيدي قوي
به اي      سي اي     و مواد سطح فعال غير يوني مثل ليساپول ان از شركتكننده            با اضافه كردن مواد يكنواخت

 10تا  8توان از  مي درصد نسبت به وزن كالا كاهش داد. همچنين 5توان مقدار اسيد را تا  ، ميحمام رنگرزي
به جاي اسيد سولفوريك استفاده كرد. با توجه به اينكه  گراد يسانتدرجه  80درصد اسيد فرميك در دماي 

  .است شود ولي نتيجه رنگرزي قابل قبول مي جايي رنگزا كمتر هدر اين شرايط قدرت جاب
 هاي پايين با حضور اسيد سولفوريك كاهش در حرارت 1:1حلاليت بعضي از مواد رنگزاي متال كمپلكس 

رسانند و  مي درجه 70تا  60دماي حمام را به ، گيري از رسوب رنگزايابد كه در اين حالت براي جلو مي
 1:1كنند. مواد رنگزاي متال كمپلكس اسيدي  مي مصرفي را به حمام اضافه يكسولفورسپس كل اسيد 

  .هستند از مواد رنگزاي اسيدي كدرتر تر و از مواد رنگزاي كرومي درخشنده و دارند ثبات شستشويي خوبي
  .است شدهنشان داده  1:2و  1:1نام تجاري تعدادي از مواد رنگزاي متال كمپلكس 12 در جدول

نكات ايمني
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  1:2و  1:1نام تجاري تعدادي از مواد رنگزاي متال كمپلكس 12جدول 

  كشور سازنده شركت سازنده نام رنگزا نوع رنگزا
  آلمان Palatine fast Basf  1:1متال كمپلكس 
  سوئيس Neolane Ciba  1:1متال كمپلكس 
  انگليس Ultralan I.C.I  1:1متال كمپلكس 
  آلمان Isolan Bayer  1:2متال كمپلكس 
  سوئيس Lanasyn Sandoz  1:2متال كمپلكس 
  ژاپن Lanyl L N.S.K  1:2متال كمپلكس 

 

بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي شركت  1:1جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي متال كمپلكس
درصد اسيد  8حمام رنگرزي با مقدار لازم محلول رنگزا و ، محاسبات انجام شدهرنگزا و ي   سازنده

سولفوريك نسبت به وزن كالا آماده شود. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي آن را به آرامي 
به داخل حمام وارد كنيد. جهت افزايش يكنواختي  گراد سانتيي   درجه 60بشوييد و آن را در دماي 

دقيقه به جوش  45تا دماي محلول رنگرزي در مدت زمان ، تدريجي افزايش دهيد صورت بهدما را  رنگرزي
به دقت با آب  رنگرزي كالا راي   دقيقه ادامه دهيد. بعد از خاتمه 75برسد و رنگرزي را در اين دما به مدت 

  آبكشي و خشك كنيد.سولفوريك از بين برود و در نهايت كالا را  يداثر اسو صابون شستشو دهيد تا 
كنند و جزء رنگزاهاي  مي شوند و بار منفي ايجاد مي در آب حل 1:2مواد رنگزاي متال كمپلكس خنثي 

در يك محيط خنثي يا اسيدي  1:1 باشند. اين رنگزاها برخلاف رنگزاهاي متال كمپلكس مي قيمت ارزان
  گردد. مي براي رنگرزي كالاي پشمي استفاده 7تا  5/5حدود  PHضعيف با 

ولي همانند متال كمپلكس  است اين دسته رنگزاها بسيار خوب ثبات نوري و شستشويي و عمليات تر در
آبي و ، اي قهوه، خاكستري، رنگ كمهاي زرد  باشند و بيشتر به رنگ مي گرفته و تار، غير درخشان 1:1

بنابراين جهت افزايش ، است شود. قدرت مهاجرت اين دسته از رنگزاها پايين مي مشكي به كار گرفته
سرعت رنگرزي را كاهش داد و از مواد ، يكنواختي در رنگرزي بايد ضمن كنترل دما و اسيد حمام

  و... نيز استفاده شود. Irgasol skمثل كننده            يكنواخت
بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي شركت  1:2جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي متال كمپلكس

درصد نسبت به وزن كالا نمك  4تا  2حمام رنگرزي را با مقدار ، رنگزا و محاسبات انجام شدهي   ندهساز
 40گردد و كالاي پشمي شستشو داده شده در دماي  مي اسيدي مثل سولفات يا استات آمونيوم آماده

مام حمام يكسان حمام در ت PHكنند تا  مي دقيقه صبر 10شود و  مي به حمام اضافه گراد سانتيي   درجه
 صورت بهكنند. جهت افزايش يكنواختي رنگرزي دما را  مي رنگزا را به داخل حمام واردي   شود و بعد ماده
دقيقه به جوش برسد و رنگرزي را در  45دماي محلول رنگرزي در مدت زمان  تا دهيد يم تدريجي افزايش

كنند و ابتدا  مي رنگرزي كالا را از حمام خارج ي  دهند. بعد از خاتمه مي دقيقه ادامه 90اين دما به مدت 
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 70گرم در ليتر صابون نساجي يا دترجنت مناسب در دماي  2با آب سرد و سپس با محلول  كالا را
  كنند. مي كالا را آبكشي و خشك ياندر پادهند و  مي شستشو گراد سانتيي   درجه

  كالاي پشمي:روش حل كردن مواد رنگزاي متال كمپلكس براي رنگرزي با 
از حالت  راها  را در حمام رنگرزي به كار ببرند بايد اين رنگزا 1:1قبل از اينكه مواد رنگزاي متال كمپلكس

باعث ، محلول در آب تبديل كرد. زيرا اگر پودر رنگزا را مستقيم در حمام اضافه كنيد صورت بهجامد 
بايد ابتدا پودر رنگزا را  1:1متال كمپلكس رنگزايي   گردد. جهت حل كردن ماده مي نايكنواختي رنگرزي

را به آن اضافه  آب گرم، با هم زدن آن زمان هم، با كمي آب سرد خمير كنيد و بعد از خمير كردن رنگزا
آن را ، توانيد جهت حل شدن كامل رنگزا ، ميكنيد و در نهايت اگر رنگزاي حل نشده وجود داشت

  بجوشانيد.
  در ماشين بوبين رنگ كني Isolanبا نام تجاري  1:2ال كمپلكس رنگرزي پشم با يك رنگزاي مت

به نام  1:2نمودار رنگرزي پشم با يك رنگزاي متال كمپلكس  18رنگرزي و در شكلي   نسخه 13در جدول 
  كنيد. مي را مشاهدهكني  رنگدر ماشين بوبين  Isolanتجاري 

  رنگرزيي   نسخه -1

 در ماشين بوبين رنگ كني Isolanبه نام تجاري  1:2نسخه رنگرزي پشم با يك رنگزاي متال كمپلكس  13جدول 

  توضيحات  ميزان مصرف  ماده مصرفي
  كاتالوگ و يا تجربه شخصي سفارش رب بنا  درصد Isolan  Xرنگزاي 

  ايجاد محيط خنثي  درصد نسبت به وزن كالا 10-5  نمك سولفات سديم

  7تا  5/5روي  PHجهت تنظيم   درصد نسبت به وزن كالا 3-2  درصد 60 اسيد استيك

Avolan IW,IS  كننده يكنواخت  درصد نسبت به وزن كالا 5/1-1هردو  
 .است گرمكيلو 300ها  يتر و وزن خالص بوبينل 2500و آب مصرفي  10:1ماشين برابر  L:Rميزان  -2
 
  

 300نمك و اسيد مورد نياز براي رنگرزي ، كننده ميزان يكنواخت، شدهرنگرزي داده ي   بر طبق نسخه
 در اين ماشين رنگرزي حساب كنيد. كيلوگرم نخ را

  

  
  

در  Isolanبه نام تجاري  1:2تصوير نمودار رنگرزي پشم با يك رنگزاي متال كمپلكس  18شكل  در
 نگرزي را بر طبق نمودار تفسير كنيد.ر شود. مراحل مي مشاهدهكني  رنگماشين بوبين 

 
 

  

فعاليت كلاسي 

 محاسبه كنيد
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  نمودار رنگرزي -3

  
  در ماشين بوبين رنگ كني Isolanبه نام تجاري  1:2نمودار رنگرزي پشم با يك رنگزاي متال كمپلكس  18 شكل

 Diadavin EWN(نسبت به حجم مايع) با شوينده  يك گرم بر ليتر عمليات شستشوي نهايي را با -4
  دهند. مي انجام

  شود. مي آبگيري و خشك، كالا پس از تخليه -5
  

 1:1بررسي اثر اسيد در رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي متال كمپلكس
  كالاي نساجي مورد نياز:

  گرم 4 چهار عدد نخ پشمي هر يك به وزن
  مواد مورد نياز:

 درصد) 10 تهيه محلول( اسيد سولفوريك ** درصد) 1(تهيه محلول  1:1ماده رنگزاي متال كمپلكس 
  ** آب نرم

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
 ** سي سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  ** استوانه مدرج ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
  

  نسخه رنگرزي:
  .است شدهنشان داده  14حسب درصد نسبت به وزن كالا در جدول  ان مواد مصرفي برميز

  L:R( :40:1( نسبت مايع به كالا ميزان مواد مصرفي 14جدول 

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 1 % 1 % 1 % 1 1:1متال كمپلكس  يدياس رنگزاي

 % 4/0 % 2 % 5/0 ---- يكسولفور اسيد

فعاليت كارگاهي
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  نمودار رنگرزي:
  .است شدهنشان داده  1:1تصوير نمودار رنگرزي پشم با مواد رنگزاي اسيدي متال كمپلكس  19در شكل 

  

  
   1:1پشم با مواد رنگزاي اسيدي متال كمپلكس  تصوير نمودار رنگرزي 19شكل 

  روش آزمايش:
نسخه و نمودار رنگرزي بر طبق  1:1جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي متال كمپلكس 

اسيد سولفوريك و نمك سولفات سديم ، رنگزا، با آب حمام رنگرزي را 4، محاسبات انجام شده داده شده و
آماده كنيد. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي بايد آن را به آرامي  گراد سانتيدرجه  60در دماي 

به داخل حمام وارد كنيد. دما حمام رنگرزي را طوري  گراد سانتيي   درجه 60بشوييد و آن را در دماي 
جوش برسد. رنگرزي را در اين ي   دقيقه به نقطه 45افزايش دهيد كه دماي محلول رنگرزي در مدت زمان 

  آبكشي و خشك كنيد.، شستشو دقيقه ادامه دهيد و سپس كالا را از حمام خارج كنيد و 75دما به مدت 
  

از نظر ميزان  در درون آون آنها را با همديگر شدن چهار نمونه در دماي محيط يااز خشك  پس -1
مقايسه كنيد و به  رنگي يا پررنگي) در زير نور استاندارد (كم يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ

  تحليل نتايج بپردازيد.
 سي سي 300مدرج با آب به حجم يكسان ي   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2

  .مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد رنگي در زير نور استاندارد برسانيد و با همديگر از نظر پررنگي و كم
  بحث كنيد:

  تواند داشته باشد؟ مي علتي رنگرزي شده چههاي  هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ مي به نتايج مشابه اين آزمايش منجر از پارامترهاي آزمايش يك در كدامتغيير  شما به نظر -2

مقايسه و استدلال



  

  88 

  شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. دما وي   بهترين شرايط بهينه -3
 

  
  كنيد.در زمان كار در آزمايشگاه به هيچ وجه عجله نكنيد و از هر گونه شوخي پرهيز  -1
بند  دستكش ساق بلند و پيش، الامكان از ماسك مخصوص در زمان حل كردن مواد و رنگزاها حتي -2

  استفاده شود و عمليات در زير هود روشن آزمايشگاه انجام شود.
 
 

  پشمكني  رنگو كلاف كني  رنگماشين رنگرزي بوبين 
  پشمكني  رنگماشين رنگرزي بوبين  -الف

 است كه در آن كالا ثابت و محلول متحرك است هاي رنگرزي كني جزء ماشين نگماشين رنگرزي بوبين ر
صنعت اغلب از جنس فولاد ضد زنگ و  شوند. اين ماشين در مي به دو شكل افقي و عمودي ساخته و

طرفه و  هاي يك و دو پمپ، مخازن متعدد، كه مجهز به ورودي و خروجي مايعات است استيل
هاي پنوماتيك و  شيرها و درب، پروگرامر و پنل كامپيوتري، كنترل دما و حرارتوسايل ، سيركولاسيون

  .است ورودي و خروجي آب و بخار و...، برقي
  كنيد. مي و اجزاي اصلي آن را مشاهده (عمودي) ايستادهكني  رنگيك دستگاه بوبين  20شكل  در

  

 نكات ايمني
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  و اجزاي اصلي آن كني عمودي (ايستاده) اه بوبين رنگدستگ يك يرتصو 20شكل 

دماي قابل افزايش محلول رنگرزي داخل مخزن به سه نوع  از نظر حداكثر فشار وكني  رنگماشين بوبين 
  شود:  تقسيم مي

  يا اتمسفريك با نهايت دماي جوش  بدون فشاركني  رنگماشين بوبين  -1
  گراد سانتيي   درجه 110با فشار كم با نهايت دماي كني  رنگماشين بوبين  -2
  اتمسفر 5و فشار تا  گراد سانتيي   درجه 130با نهايت دماي  HTتحت فشار يا كني  رنگن بوبين ماشي -3

  :است شدهاز چهار مخزن تشكيل كني  رنگهر ماشين بوبين 
  مخزن اصلي  -1
  مخزن رنگزا و مواد كمكي -2
  مخزن رزرو آب -3
 مخزن نمونه گيري -4
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شير مخزن هواي ، لازم است پس از خنك شدن مخزن، زيدر زمان باز كردن درب مخازن تحت فشار رنگر
  داخل آن باز شود تا هواي فشرده تخليه گردد.ي   فشرده

  
  

گيرد. جهت آماده كردن رنگزا  مي داخل آن قرارها  گردد و بوبين مي در مخزن اصلي عمليات رنگرزي انجام
گردد.  مي كنار مخزن اصلي استفاده و مواد كمكي و تزريق آن به مخزن اصلي از مخزن رنگزاي كوچكي در

جايي محلول رنگزا از مخزن رنگزا به مخزن اصلي و بالعكس از مخزن اصلي به مخزن مايع رنگزا  هبراي جاب
  شود. مي (در مواقع لزوم) از يك عدد پمپ دوطرفه در بين دو مخزن استفاده

ي   ها تعدادي از سرنخ كه طوري بهگيري قرار دارد  در كنار مخزن اصلي همچنين يك مخزن كوچك نمونه
شيد ، نخموقع گرفتن نمونه با كشيدن آن سركنند و در  مي محكم يرگ نمونهها را با يك نخ در محل  بوبين

جا كردن مايعات رنگرزي بين مخزن اصلي و مخزن رزرو  هبراي جاب كنند. مي رنگ را در حين كار كنترل
  گردد. مي زن استفادهدر حد واسط مخا طرفه هاي دو آب نيز از پمپ

كامپيوتري داده شده در پنل يا ي   دما و فشار داخل مخزن اصلي در طول مدت رنگرزي از طريق برنامه
ي   رنگرزي در حافظههاي  صدها برنامه براي انواع نمودار كه طوري به، گردد مي پروگرامر دستگاه كنترل
  .است هاي بعدي قابل استفاده ر رنگرزيد و است شدهسازي         ذخيره كامپيوتر با كد مشخصي

توانند در هر لحظه دما و فشار داخل  مي اند كه هاي كامپيوتري به حدي پيشرفت كرده امروزه سيستم
بر حسب نياز ها  مخزن را كنترل و دريافت كنند و در هر لحظه مطابق نمودار رنگرزي و پردازش داده

  ها را باز و بسته كنند. ورودي و خروجي كويلشيرهاي پنوماتيكي و برقي بخار و آب سرد 
 صورت بهها را در واحد بوبين پيچي با دستگاهي مثل اشلافهورث  ابتدا نخ، براي رنگرزي نخ در اين ماشين

(براي  هاي فيلامنت) يا مخروطي (براي نخ ساده يا فنرياي      مشبك استوانههاي  شل پيچي روي بوبين
ها  شود. قطر بوبين مي  ضد زنگ و استيل يا پلاستيكي مقاوم در گرما پيچيده هاي استيپل) از جنس فلز نخ

 متر يسانت 23و  17، 14، 9متر و طول آنها بر حسب نوع ماشين شل پيچي در ابعاد  سانتي 17اغلب حدود 
 هاي مشبك استيل و پلاستيكي مخصوص را در رنگرزي مشاهده انواع مختلف بوبين 21. در شكل است
  .كنيد مي

  

           
  )پروپيلن پلي( هاي مشبك استيل و پلاستيكي مخصوص انواع مختلف بوبين 21شكل 

 نكات ايمني
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اي      پره سههاي  اسپيندل يا ميله يا سيخ مشبكهاي  هاي آماده شده را در داخل كريرهاي خالي روي لوله بوبين
 (پولي) قرار استيل يا بشقابكچينند و بين هر بوبين با بوبين بعدي صفحات  مي متر 2تا  1بلند به طول 

هاي  آسيب زدن به آن نشود. اغلب بوبين باعثته هر بوبين روي سر نخ زيري قرار نگيرد و  تا گيرد يم
دهند. در  مي مشبك و بوبين مخروطي شكل را روي سه پري نازك قراراي      لولهي   را در روي ميلهاي      استوانه

دهند و آخرين بوبين هم  مي سه پهلو يك عدد واشر مخصوص قرارهاي  در روي ميله بوبينضمن پس از هر 
پاييني ي   از قسمت مشبك و صفحه محلول با فشار، گردد تا زماني كه در مخزن رنگرزي مي با پين مهار

  ها خارج نگردد. از بين بوبين، شود مي درون آن قرار گرفته است) پمپاژها  كه ميلهاي      (صفحه
  
  

وبين توان بسته و ب مي وصصاز اين ابزارها با فرم مخي   ابزارهايي دارد كه با استفادهكني  رنگماشين بوبين 
  مافس و... را رنگرزي كرد. به نظر شما مافس چيست؟، چله، تاپس، فتيله، الياف، كلاف نخ، نخ

  
  

شود هر چند در برخي كارخانجات  مي به كمك دستي انجام ها در روي قفسه بيشتر پر و خالي كردن بوبين
 شود كه بر سرعت و دقت كار اضافه مي هاي مخصوصي با كنترل انسان انجام اين عمل توسط ماشين

دارد. ظرفيت ها  بستگي به نوع بوبين و طول لوله، گيرند مي قرارها  هايي كه روي لوله تعداد بوبين گردد. مي
ها  . بعد از قرار گرفتن بوبيناست كيلو نخ و بيشتر متغير 1000تا  500اغلب بين كني  رنگمخازن بوبين 

چپ و  -(بالا و پايين حركتي 6پر از بوبين توسط جرثقيل سقفي ي   و واشرها در جاي خود كل قفسه
دهند. يك عدد بوبين به همراه  مي  قفسه را داخل مخزن اصلي قرار عقب و جلو) و با احتياط زياد -راست

شود و بعد از باز  مي كنند و درب مخازن بسته مي گير منتقل قسمت مخزن نمونهتعدادي سر نخ را به 
  كنند تا هواي آن خارج شود. مي كردن شير خروج هواي مخزن آن را آبگيري

مارپيچي استيل كف دستگاه هاي  بخار حاصل از بويلر يا ديگ بخار در لوله ،سيستم گرمايش پاتيلدر 
  كند. مي ير مستقيم محلول را گرمغ طور بهكند و  مي (كويل) چرخش

  
  

 صورت بهرا كني  رنگهاي بوبين  هاي جديد به كار رفته در ماشين اي يا ميداني فناوري با تحقيق كتابخانه
  گزارش در كلاس ارائه دهيد.

  
  

اتوماتيك توسط  صورت بهدقيقه  5تا  4اغلب جهت حركت محلول هر هاي پيشرفته و اتوماتيك در ماشين
هاي  دقيقه محلول از مخزن به داخل لوله 4يك بار به مدت  كه طوري بهكند  مي هاي سيركوله تغيير پمپ

كند و محلول از  مي مشبك به سمت مخزن حركتهاي  محلول از داخل لوله دقيقه 5، مشبك و بار ديگر
 كند. مي يده شده باشند زمان فوق تغييرتر پيچ ها قدري سفت كند. البته اگر بوبين مي ها عبور لابلاي نخ

 هاي پنوماتيك تغيير آب توسط جكهاي  تغيير حركت گردش محلول هم توسط موتور و هم در مسير لوله
 گيرد و با پيچ سفت مي ها قرار رو و بين بوبينبندي  آبهاي  مشبك واشراي      لولههاي  كند. در ميله مي

يددانآيا مي

تحقيق كنيد
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 رنگزايي كه با فشار از قسمت مشبك و پايين به سمت بالا حركتمحلول  شوند تا در زمان كار پمپ مي
ها خارج شود و باعث افت فشار محلول رنگرزي شود و محلول فقط از قسمت  كند نتواند از مابين بوبين مي

 در غير اين صورت باعث ايجاد دورنگي و نايكنواختي در رنگرزي عبور كند. ها لاي نخ هها و لاب بوبينمشبك 
خواهد شد. بايستي توجه كرد كه سرعت گردش محلول  تر پررنگها  ته و روي بوبين كه طوري بهگردد  مي

  نخ باشد.ي   رنگرزي توسط پمپ متناسب با جنس ليف و شل و سفتي بسته
از داخل  برعكساز خارج به داخل بوبين و  جهت مسير جريان محلول رنگرزي 23و  22هاي  در شكل

  .است شدهبوبين به خارج بوبين با فلش نشان داده 
  
  

    
  از خارج به داخل بوبين و برعكس جهت مسير جريان محلول رنگرزي 22شكل 

  
  در ماشين بوبين رنگ كني محلول رنگرزي جهت مسير جريان 23شكل 

 جهت حركت محلول رنگ
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منظم باعث كاهش آلودگي صوتي و انرژي  طور بهكاري قطعات فلزي متحرك ماشين  كاري و گريس روغن
  دهد. گردد و عمر قطعات را افزايش مي مي

  
  

  ماشين رنگرزي كلاف رنگ كني -ب
 كلاف عرضه صورت بهضرورت مصرف نخ پشمي را  بنا برريسندگي پشمي  يها كارخانه كه  آنجايي از

شود. از  مي خم رنگرزي استفادهاز پاتيل يا  ها در روش سنتي براي رنگرزي اين كلاف كنند بنابراين مي
نرمي و حجم خود پشم  توان به حفظ ميكني  رنگنسبت به ماشين بوبين كني  رنگمزاياي ماشين كلاف 

همين عامل سبب نفوذ بسيار زياد و آسان محلول رنگزا در درون نخ پشمي و ايجاد  كه طوري بهاشاره كرد 
  گردد. مي تر ترنگرزي يكنواخ

و  دارد ضد زنگخاصيت كه  است رنگرزي مدرن فلز استيل هاي ينماشز مصرفي در فل ترين مهمامروزه 
هدايت و رسانايي گرمايي كمي دارند ولي به علت مقاومت بالا در برابر ، هاي مسي سنتي پاتيل برخلاف

  رنگزا و حرارت كاربرد آنها گسترش يافته است.، مواد شيميايي
كني  رنگتوان در ماشين رنگرزي الياف و هم در ماشين كلاف  مي را همهايي   در صنعت رنگرزي كلاف

ي   و مرتب در داخل استوانه لايه يهلا صورت بهها را  رنگرزي كرد. در ماشين رنگرزي الياف تعدادي از كلاف
دهند و  مي مشبك را در مخزن رنگرزي قراري   و استوانه دهند مي مشبك ماشين رنگرزي بر روي هم قرار

 ها انجام لاي كلاف هبا پمپاژ دو طرف محلول رنگرزي در لابكني  رنگزي همانند دستگاه الياف عمليات رنگر
  شود. مي

كه در آنها اغلب كالا ثابت و محلول  است و مكعبياي      اغلب به شكل استوانهكني  رنگماشين كلاف 
  باشد. مي متحرك

. است كالا متحرك و محلول ثابت در آنبا بازويي متحرك وجود دارد كه كني  رنگنوع ديگري از كلاف 
  بخار و مواد را به همراه خواهد داشت.، كه مصرف زياد آب است 20:1تا  15:1ها بين  اين ماشين L:Rميزان 

آن  L:Gباشند  مي ن كالا و محلول هر دو متحركآاست كه در  شركت آلماني تيس ماشيني طراحي كرده
چند كه بهترين يكنواختي در رنگرزي زماني  . هرهستند 6:1حدود هاي قديمي و در  تر از مدل خيلي پايين

افتد كه كالا و محلول هر دو متحرك باشند ولي در مورد پشم بايد دقت شود كه حركت كالا  مي اتفاق
  باعث ايجاد نمدي شدن در پشم نگردد.

به داخل بازوهاي محلول  در آنشود كه  مي مشاهدهكني  رنگنمونه دستگاه كلاف  يك يرتصو 24در شكل 
حركت چرخشي آرام به سمت عقب و جلو و توقف در ها  بازويي زمان همشود و  مي افقي مشبك پمپاژ

  هاي مختلف دارند. سيكل

 دانيدآيا مي
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  هاي مشبك چرخان با بازوكني  رنگونه دستگاه كلاف تصوير يك نم 24شكل 

مشبك چرخان در يك ماشين كلاف  ها بر روي بازوهاي افقي كلاف يريقرارگي   نحوه 25در شكل 
  .است شدهنشان داده كني  رنگ

  

   
  مشبك چرخان در يك ماشين كلاف رنگ كني ها بر روي بازوهاي افقي قرارگيري كلافي   نحوه 25شكل 
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آويزان  صورت بههاي كرير  استيل يا شاخكهاي  ها را بر روي ميله كلاف، هاي كلاف رنگ كني در ماشين
كيلوگرم كلاف را  4تا  2و هر ميله توان تحمل  است ميله 10ب ظرفيت هر ماشين تا دهند. اغل مي قرار

هايي   در ماشين قفسه، است كه در آن فقط محلول رنگرزي متحرك، كني دارد در يك مدل كلاف رنگ
قفسه ، ها يلهمو پس از قرار گرفتن كلاف روي  است شدهتعبيه ، حامل كلافهاي  ميله در آنوجود دارد كه 
گيرد. در پايين  مي كه در بالاي ماشين تعبيه شده در درون مخزن محلول رنگرزي قراراي      توسط وسيله

بخار در زير آن قرار دارند.گردش جريان ي   مشبكي قرار دارد كه محلول رنگرزي و لولهي   اين مخزن صفحه
يا ، گيرد مي ها قرار دارد انجام كلافكنار اي      محلول رنگرزي در اين ماشين توسط يك پروانه كه در محفظه

جهت  دو ماشين 26در شكل  شود. مي چرخيدن اين پروانه گردش جريان محلول نيز عوض برعكس
هاي بوبين  ماشين شود. مي كنيد كه در آنها محلول رنگرزي به داخل الياف پمپاژ مي مشاهده رنگرزي كلاف

وسايل مخصوص بارگيري كلاف يا الياف قادر به  يريرگكا بهباشند كه با  مي داراي اين قابليتكني  رنگ
  باشند. مي و نخ تا پس، كلاف، رنگرزي الياف

 

 

  
  دو ماشين با قابليت رنگرزي كلاف با ويژگي كالا ثابت و محلول متحرك  26شكل 
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ط درب زيرا در صورت سقودر قرار ندهيد؛ ي   دست خود را روي لبه، در زمان باز بودن درب پاتيل رنگرزي
  ناپذيري خواهد شد. پاتيل منجر به عوارض جبران

  
  

، شود نمي و محلول حركت داده است آن فقط كالا متحرك كه دركني  رنگدر يك نوع ديگر از كلاف 
(مدل  حامل كلاف در محلول رنگرزي توسط دستهاي  دهند و ميله مي قرارهايي   ها را بر روي ميله كلاف

 در داخل توري آنها را، ها شستشوي كلاف بعد از رنگرزي و كند. مي يك موتور الكتريكي حركت قديمي) يا
 بر اثر، شوند. در اين دستگاه كه در فصل قبل تشريح گرديد مي ماشين آبگير سانتريفوژ گذارند و وارد مي

شود. بعد از  مي هها گرفت مقدار زيادي از آب كلاف، نيروي گريز از مركز حاصل از گردش سبد داخل آن
 كن كنند. ماشين خشك مي خشك، كن كلاف با ماشين خشك ها را آبگيري در صنعت اغلب كلافي   مرحله
 آويزانها  در درون اين محفظههايي   ها را بعد از عبور از ميله كه كلاف استاي      داراي محفظه كلاف
كند و اين عمل تا  مي ها عبور كلاف يلا لابهاز كنند. بعد از پر شدن دستگاه و بستن در آن هواي گرم  مي

هاي  دستگاه داراي اتاقك، كن كلاف مداوم در ماشين خشك شود. مي ها تكرار زمان خشك شدن كلاف
ها توسط  حاوي كلافهاي  و ميله است شدهگذاري  سراسري ريل طور بهها  كه در طرفين اتاقك است طويلي

كنند تا پس از عبور از طرف  مي در جريان به سمت جلو حركتها در سرتاسر اتاقك هواي گرم  اين ريل
  .است شدهكلاف مداوم نشان داده  كن خشكيك عدد  27ديگر خشك شوند. در شكل 

  

  
  كلاف مداوم كن خشك 27شكل 

 نكات ايمني



  
  
 

  97 

 رنگرزي الياف حيواني

، پرسشبه همراه  و...، ها كاتالوگ، عكس، فيلمي   هنرجويان ضمن بازديد از مراكز رنگرزي يا مشاهده
كن  آبگير سانتريفوژ و انواع خشك، هاي رنگرزي كار ماشيني   نحوه، و دقت در جزئيات و بررسي تحقيق

  كلاف و نخ را با توجه به موارد ذيل گزارش دهند.
 L:Rهاي رنگرزي بر اساس ظرفيت ماشين و  ماشين توزين كالا و بارگيري و آبگيريي   نحوه -1

  (كرير) به داخل ماشين و خارج كردن آن كننده هاي حمل روي شاخكها بر  قرار دادن كلافي   نحوه -2
  تزريق مواد به مخزن رنگرزيي   ساخت و انتقال رنگزا و مواد كمكي به همراه نحوهي   نحوه -3
  آشنايي با پنل و پروگرامر و انواع كليدها در ماشين رنگرزي -4
  رنگرزيو نمودار رنگرزي در ماشين فشار ، زمان، كنترل حرارتي   نحوه -5
  مربوط به قطعات متحرك ماشيني   ها ها و ياتاقان كاري و روانكاري بلبرينگ سرويس، نظافتي   نحوه -6
  ن رنگرزيهاي هشداردهنده و شير اطمينان در ماشي آشنايي با علائم و آلارم -7
  بخار و آب به كار رفته در ماشينهاي  شيرها و لوله، ها انواع پمپ كاري   نحوه -8
  هاي مربوط به همراه شستشوي كالا بعد از رنگرزي و جك حمامي   ن در و تخليهباز كردي   نحوه -9

  غير مستقيم) و آشنايي با كاركرد كويل، (مستقيم گرم كردن و سرد كردن حمام رنگرزيي   نحوه -10
  ها مشخصات و جزئيات ماشين، قطعات ها به همراه شكل شماتيك ماشين -11
  تقال حركت از نماي جانبي و قائمان و ترسيم ها انتقال حركت ماشيني   نحوه -12
  ها كن انتقال كالاي رنگرزي شده به قسمت آبگيرها و خشكي   نحوه -13
  ها و ميزان ضايعات و راندمان ماشينآلات    توليد روزانه قسمت رنگرزي به تفكيك ماشين -14
  ... ماف و پارچه و، كلاف، نخ، هاي مختلف كالا مانند الياف ابزارهاي مخصوص جهت رنگرزي فرم -15
  آن L:Rظرفيت ماشين و ، ادوات ضميمه ماشين، رنگرزي موجودهاي          مدل و سازنده ماشين -16
  ها كار چرثقيل سقفي و كاركرد آن در جهات مختلف در زمان تخليه و بارگيري كالا در ماشيني   نحوه -17
  يك)اتومات، (دستي گير يا ترمز ماشين و لنت ترمز مخصوص سانتريفوژ كار سرعتي   نحوه -18
  سقوط درب اتوماتيك) و خطرات احتمالي، (دستي ها باز و بسته شدن درب ماشيني   نحوه -19
  هاي رنگرزي ماشيني) و نوع بوبين، (دستي ماشين بوبين پيچيي   ها در قفسه چيدن بوبيني   نحوه -20
  و كليدهاي ستاره و مثلث آبگير سانتريفيوژ سنج سرعتو  كار تايمري   نحوه -21
  ها و نوع سيركولاسيون هاي گردش محلول رنگرزي در ماشين زمان سيكل آشنايي با تعداد و -22
 ها مختلف در ماشينآلات    باز و بسته شدن شيري   آشنايي با انواع شيرها و نحوه -23

  نويسي در پروگرامر ماشين رنگرزي آشنايي با اصطلاحات فني و برنامه -24

فعاليت كارگاهي



  

  98 

  و...ها  دنده، ها پمپ، موتورها، ها تسمه، اه مثل شافت ها آشنايي با ابزارهاي مكانيكي و قطعات ماشين -25
  آبگيري مخزن رنگرزي با آب سرد و گرم و رزرو كردن آب بعد از رنگرزيي   نحوه -26
  هاي نخ كلاف و بوبينهاي  كن ايجاد و گردش هواي گرم در خشكي   نحوه -27
  عملكرد آنها در رنگرزيي   بوبين و نحوهي   ها در قفسه آشنايي با اسپيندل -28
  ها ماشين و جايگاه آنها در ماشين فشارسنجهاي الكتريكي و  كار دماسنجي   نحوه -29
  ناايمنهاي پيشگيري از حوادث ناشي از اعمال و شرايط  ها و راه آشنايي با خطرات دستگاه -30
  زمان و...، مصرفيمواد ، انرژي، در مصرف آبجويي       هاي صرفه آشنايي با راه -31
  محيطي مجدد به همراه توجهات زيستي   رنگرزي و استفادههاي شستشو و  پساب تصفيهي   نحوه -32
  ها بهداشتي و اصول پيشگيري و حفاظتي از حوادث ناشي از كار با ماشين، آشنايي با وسايل ايمني -33
  كند. را تعيين مي اهدافي كه هنرآموز در صورت لزوم آنها -34
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  فرم ارزشيابي: واحد يادگيري رنگرزي الياف پشم
  معيار شايستگي:

  نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولي از   مرحله كار  رديف
    1  سازي الياف پشمآماده  1

2  
 رنگرزي پشم با مواد رنگزاي اسيدي

  
1    

3  
 متال كمپلكس مواد رنگزاي كرمي ورنگرزي پشم با 

  
2    

    1 رنگرزي پشم با مواد رنگزاي طبيعي  4

5  
  هاي بوبين و كلاف رنگ كنرنگرزي با دستگاه

  
2    

  محيطي و نگرش:هاي غير فني، ايمني، بهداشت، توجهات زيستشايستگي
  رعايت قواعد و اصول در مراحل كار –1
  كفش ايمنياستفاده از لباس كار و  -2
  دستگاه و محيط كار كردن يزتم –3
  رعايت دقت و نظم -4

2    

  *  ميانگين نمرات
  است. 2* حداقل ميانگين نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شايستگي، 
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 3 واحد يادگيري

  رنگرزي الياف بازيافته
  

  

 هاي فني شايستگي

  مطابق جدول ارزشيابي تسلط يافته باشد.،  هنرجو بايستي پس از اتمام اين فصل بر مباحث زير
 رنگرزي الياف –كاربرد آنها مواد رنگزاي ديسپرس واصول رنگرزي با مواد رنگزاي ديسپرس و انواع 

انجام عمليات  –با مواد رنگزاي ديسپرساستات  تريرنگرزي الياف  -با مواد رنگزاي ديسپرساستات  دي
اصول  –اف ويسكوز با مواد رنگزاي راكتيورنگرزي الي –گرزي و شستشوي كالا پس از رنگرزيپس از رن

  كني نگ همانندي و اصول نمونه رنگر –رنگرزي بيم و جت در رنگرزيهاي  گيري و كاربرد ماشينكار به
  

  غير فنيهاي  شايستگي
ايفاي نقش در  –مديريت زمان در انجام كارها -پذيري ليتئومس –يادگيري –مهارت خوب گوش دادن

  تفكر خلاق –تنظيم و اصلاح عملكرد–استدلال  –شايستگي محاسبه و رياضي –تيم
  

  استاندارد عملكرد
استات  الياف دي تواند هنرجو مي شود و در پايان مي اين واحد يادگيري در آزمايشگاه و كارگاه رنگرزي اجرا

  استات و ويسكوز را رنگ كند. و تري
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 رنگرزي الياف بازيافته 

  مصنوعي) (رژنره، نيمه رنگرزي الياف بازيافته
پوشاك از الياف طبيعي، ي   منسوجات، تهيه با رشد جمعيت و افزايش مصرف و تقاضا براي زمان هم

جوابگوي تقاضاي بازار نبود، بنابراين دانشمندان و متخصصان به فكر تهيه الياف از پليمرهاي طبيعي و 
با خواص مطلوب هايي       تا پليمرمصنوعي افتادند. در اوايل قرن نوزدهم تحقيقات بسيار زيادي انجام شد 

هاي ريسندگي شيميايي  روش و مصنوعي با براي الياف نساجي تهيه شود كه بعدها اين پليمرهاي طبيعي
  به الياف بازيافته و مصنوعي تبديل شدند.

آيد كه داراي خواص فيزيكي و شيميايي  مي به دست الياف بازيافتي از پليمرهاي موجود در طبيعت
ريسي، ترريسي  هاي شيميايي خشك باشند. اين پليمرها با روش مي يك ليف نساجيي   براي تهيه  مطلوب
حسب نوع پليمر طبيعي  الياف بازيافته بر .شوند مي ريسي به الياف فيلامنت يا استيپل تبديل يا ذوب

  : ندشو م ميسازنده به سه نوع تقسي
سلولز، پلي نوزيك، استات  تريسلولز، تات اس ديسلولزي مثل ويسكوز ريون، ي   الياف بازيافته -1

  كوپرآمونيم 
  ذرتي   پروتئيني گياهي مثل آرديل و ويكاراي تهيه شده از بادام و دانهي   الياف بازيافته -2
  پروتئيني حيواني مثل الياف فيبرولان و مرينواي تهيه شده از كازئين شير بدون چربيي   الياف بازيافته -3
  فلزي واي        مثل الياف شيشهمعدني ي   الياف بازيافته -4

سلولز و استات  ديسلولزي ويسكوز ريون،  الياف بازيافته ي  دهنده اصلي تشكيلي   مادهدر حال حاضر 
كه به علت براقيت، صافي، درخشندگي، نرمي، خنكي و قابليت است  پنبه، سلولز سلولز هماننداستات  تري

... به مقدار زيادي توليد و  خوب، خواص نزديك به پنبه وتنفسي بالا، رنگرزي آسان، ثبات شستشويي 
  گردد.  مي مصرف

و   نيشكر، انواع كاهي   تفاله (الياف كوتاه پنبه)، از لينتر پنبه  اين اليافي   اوليهي   مادهي   در صنعت براي تهيه
استات  تريكوز ريون و شود. الياف ويس مي  استفاده  خمير چوب الوار درختان مخروطي صنوبر،كاج، سرو و...

گردند ولي الياف  مي   تهيهريسي  و خشكريسي  ترهاي ريسندگي شيميايي  سلولز به ترتيب با روش
  گردد.  مي سلولز از هر دو روش تهيهاستات  دي

د لازم است در زمان رنگرزي شو م ميكبا توجه به اين كه استحكام الياف سلولزي بازيافته در حالت تر 
تغيير شكل يافتن آنها ،كشش يا فشاري به پارچه وارد نشود. براي مثال در مورد   از پيشگيري براي
گردد كه برطرف كردن اين  ها مي    حلقوي تاري و پودي، اعمال كشش سبب تغيير شكل در حلقههاي    پارچه

  .نيستپذير      عيب در مراحل بعدي امكان
،  كند مي مثل ژيگر نيروي زيادي به پارچه وارد باز هاي شستشو و رنگرزي با عرض از آنجايي كه ماشين

 هاي مخصوصي كه به همين جهت ساخته و يا ماشين هاي وينچ، بيم تر روي ماشين كه عمليات بهتر است
ويسكوزريون اجتناب شود و از ي   كه از خشك شدن زياد پارچه ، انجام شود. همچنين لازم استشوند مي

  نشود. استفادهسيلندري هاي    كن خشك
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رنگرزي ژيگر و بيم  هاي متراكم اغلب توسط ماشين كه بافت ساتن و تافته دارند و انواع بافتهايي       پارچه
(اتوكلاو)، وينچ و جت روش مرسومي است كه بيشتر براي  . رنگرزي با ماشين رنگرزي بيمشوند مي رنگرزي

كشش و فشار زيادي به پارچه در طي رنگرزي وارد  تاشوند  استفاده ميحلقوي تاري هاي    رنگرزي پارچه
  ماشين رنگرزي وينچ رنگرزي شوند. دار،كرپ و ژرژت، با تر بازيافته نظير كرك نرمهاي    بهتر است پارچه نشود.

شود. براي رنگرزي  مي حلقوي تاري استفادههاي    سلولز به مقدار زيادي در پارچهاستات  ديالياف 
در برخي موارد از  اگرچهگردد،  مي اري، ماشين رنگرزي بيم و وينچ پيشنهادحلقوي تهاي    پارچه
توان با  مي هاي استات سلولز را نيز گردد. نخ مي جديد نيز استفاده هاي هاي رنگرزي ژيگر و جت ماشين

  رنگرزي كرد.كني  رنگماشين رنگرزي بوبين 
رنگزاي مناسب براي رنگرزي الياف بازيافته عواملي مثل خواص ثباتي رنگزا، ي   انتخاب يك ماده براي

شود. از  مي بودن رنگزا، داشتن طيف وسيع رنگي رنگزا و... در نظر گرفته صرفه به مقرونكاربرد آسان رنگزا، 
عامل  شود، بنابراين انتخاب گستردگي طيف رنگي مي وسيعي به كار برده طور بهآنجايي كه الياف استات 

بازيافته دي و  . بهترين گزينه براي رنگرزي اليافاست انتخاب رنگزاي مناسب براي رنگرزي برايمهمي 
توان با طيف وسيعي از  مي ولي الياف ويسكوز ريون را است سلولز رنگزاي ديسپرس و آزوئيكاستات  تري

  نفتلي و... رنگرزي كرد.رنگزاهاي مخصوص ويسكوز از قبيل مستقيم، راكتيو، گوگردي و خمي محلول، 
  

  

مناسب براي رنگرزي الياف بازيافتي آلات       اي، ليستي از مواد رنگزا و ماشين با تحقيق ميداني و كتابخانه
  سلولز را تهيه كنيد.استات  تريسلولز و استات  ديسلولزي نظير ويسكوزريون و 

  
  

  سلولزاستات  ديرنگرزي الياف 
آلي غليظ و معدني غير فرار مثل  سلولز با خواصي مشابه ويسكوز ريون در برابر اسيدهاياستات  ديالياف 

 80آب بيشتر از  شود. همچنين دماي مي آني   باشند و منجر به تجزيه نمي مقاوم اسيد سولفوريك
شود. اين  مي يت آنسلولز و كاهش درخشندگي و براقاستات  ديمنجر به كدر شدن گراد  سانتي        ي   درجه
درصد تورم مولكولي و  6به ميزان  باشند و در مجاورت با آب مي و داراي جذب رطوبت كمي گريز آبالياف 

  .ندشو م ميهاي آلي بيشتر متور ند ولي در برابر حلالكن ا ميدرصد كاهش استحكام پيد 30
هاي زنانه و مردانه،  جوراب، لباسدر توليد روسري، بلوز،  سلولزاستات  دينخ فيلامنت  بيشترين مصارف

با  سلولز همچنين به علت دير چروك شدناستات  دي. است ..آستري، لباس ورزشي، باراني، چتر نجات و.
استات  ديكه از الياف هايي       شود. پارچه مي انواع لباس استفادهي   شود و در تهيه مي الياف ديگر مخلوط

 لباسي نازك و متوسط، آستري و نواري مبلمانهاي    ، پارچهشوند مي پودي بافته –سلولز به روش تاري
استات  ديهاي فيلامنتي  تزئيني دارند تار پارچه بيشتر از جنس نخي   هم كه جنبههايي       پارچه .هستند

  .است ضخيماي        سلولز و پود آن از نخ پنبه

 تحقيق كنيد
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ي   درجه 75توجه شود كه حرارت حمام رنگرزي بيش از سلولز بايد به اين نكته استات  ديدر رنگرزي 
  گردد. مي سلولزاستات  ديسبب كاهش قدرت، جلا، براقيت و درخشندگي الياف  گراد سانتي        

  
  

رنگزاهاي نفتلي، خمي و بازيك به علت محدوديت در دما و زمان رنگرزي به مقدار كم در رنگرزي 
د، بهترين گزينه براي شو ر ميحاضر به دلايلي كه در ادامه ذك در حال. شوند استفاده مياستات  دي

  باشند، زيرا: مي سلولز، رنگزاهاي ديسپرساستات  تريسلولز و استات  ديرنگرزي الياف 
  باشند.  مي اغلب داراي طيف رنگي بسيار وسيع و متنوع -1
  كاربرد آساني دارند. -2
  .راندمان رنگي خوبي دارند -3
  .است قيمت آنها مناسب -4
  باشند. مي داراي ثبات نوري خوب و ثبات شستشويي متوسط -5

) كه داراي Aها (گروه  سلولز بيشتر، رنگزاهاي ديسپرس مخصوص استاتاستات  ديبراي رنگرزي الياف 
  گردد. مي باشند استفاده مي رنگزاهاي ديسپرسي   مولكولي كمتري نسبت به بقيهي   حجم و اندازه

 50تا  40با مواد رنگزاي ديسپرس، ابتدا رنگزاي ديسپرس را با كمك آب سلولز استات  ديرنگرزي  براي
كننده)  (ديسپرس تعليق ي دارنده نگهآورند و بعد به همراه مواد  مي خمير در صورت به گراد سانتي        ي   درجه

  شود. مي به حمام اضافه
  كند. مي قيم بر روي پنبه برابريسلولز با ثبات رنگزاهاي مستاستات  ديثبات رنگزاهاي ديسپرس بر روي 

  سلولز با رنگزاهاي ديسپرس آورده شده است:استات  ديرنگرزي الياف ي   در ادامه يك نمونه نسخه
  درصد Xرنگزاي ديسپرس: 

  درصد 2تا  1كننده: ديسپرس
  6تا  5/5ي   در محدوده PHتنظيم  براياسيد استيك: 

  گراد سانتي        ي   درجه 80دما: 
  دقيقه 60زمان: 

. براي است ديسپرس كردن رنگزاي ديسپرس براي كسب يك رنگرزي مطلوب داراي اهميت زيادي
ي   درجه 60تا  50برابر مقدار رنگزاي مصرفي به رنگزا، آب  20تا  10ديسپرس كردن رنگزا مقدار 

  شود. مي اضافه گراد سانتي        
  

 

جوشاندن مخلوط رنگزاي ديسپرس و آب، باعث تجمع مولكولي رنگزاي ديسپرس، ي   حل كردن ماده براي
  .نيستپذير      معلق به آساني امكان صورت بهگردد كه تبديل آنها  مي رنگزا

  
  

. است حرارت گراد سانتي        ي   درجه 80ساعت زمان و حدود  1سلولز استات  ديبهترين شرايط رنگرزي براي 
دهد كه دماي مطلوب يا بهينه براي رنگرزي  مي بسيار نشان هاي يشآزمانتايج حاصل از تحقيقات و 

  .استگراد  سانتي        ي   درجه 80سلولز با اكثر رنگزاهاي ديسپرس دماي استات  دي

 نكته

 نكته
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محلول  در زمان ساختو شوند  مي هاي پودري، خميري و مايع توليد امروزه مواد رنگزاي ديسپرس به شكل
از مواد  بارحل كردن رنگزا و در طي رنگرزي نبايد دو  شود. بنابراين در زمان مي به آنها افزوده رنگ

گردد و  مي كشي رنگزا در حمام استفاده شود زيرا اين عمل باعث كاهش جذب و رمقكننده         ديسپرس
  آورد. مي رنگرزي نايكنواختي را به وجود

  مواد رنگزاي ديسپرس
 300وزن مولكولي  غير محلول در آب با به مواد رنگزاي غير يوني وبر طبق تعريف مواد رنگزاي ديسپرس 

استات  تريسلولز، استات  ديبازيافته مثل  دوست آبشود كه براي الياف غير  مي گفته مول گرم بر 800تا 
  روند. مي ديسپرس شده به كار صورت بهسلولز و الياف مصنوعي تمايل و جاذبه دارند و 

رفتند ولي به علت خواص  مي دا براي رنگرزي الياف استات سلولز به كارمواد رنگرزي ديسپرس ابت
ذرات ي   آنها در تمامي الياف مصنوعي رايج گرديد. مواد رنگزاي ديسپرس داراي اندازه ، استفاده ازجالبشان

  .است در فاز آبي بسيار كم يتشانحلالو  ميكرون 4تا  5/0بسيار كوچكي در حدود 
باشند كه با توجه به كاربرد نهايي  مي لحاظ مقاومت دمايي و ميزان انرژي متفاوترنگزاهاي ديسپرس از 

توان روش رنگرزي و نوع  مي گردد. با انتخاب نوع رنگزا موردنظر انتخابلازم است كه كلاس رنگي 
  مورد نياز و مناسب رنگرزي را نيز تعيين كرد.آلات       ماشين

را بر اساس وزن مولكولي، مقاومت دمايي و سطح انرژي به  پرسمواد رنگزاي ديس دنياانجمن رنگرزان 
  چهار كلاس تقسيم كرده است:

  3و قرمز  3: مثل رنگزاهاي ديسپرس زردAمواد رنگزاي ديسپرس كلاس  -1
 60و قرمز  54مثل رنگزاي ديسپرس زرد  : Bمواد رنگزاي ديسپرس كلاس -2
  73و قرمز 211مثل زرد  C: مواد رنگزاي ديسپرس كلاس -3
   92و قرمز 114: مثل زرد  Dد رنگزاي ديسپرس كلاسموا -4
باشند كه  مي پايين داراي وزن مولكولي خيلي كم و سطح انرژي Aمواد رنگزاي ديسپرس كلاس  -5

دسته از  . همچنين اينشوند استفاده مي پلي استر با روش كريريهاي    پارچه بيشتر براي رنگرزي
بر طبق  گراد سانتي        ي   درجه 85ولز در دماي حدود سلاستات  ديرنگزاها براي رنگرزي نايلون و 

  .شوند استفاده مي كاتالوگ رنگرزي
ي   باشند كه بيشتر برا مي داراي وزن مولكولي كم و سطح انرژي متوسط B مواد رنگزاي ديسپرس كلاس - 6

اين رنگزاها به رنگزاهاي . شوند استفاده مي گراد سانتي        ي   درجه 105رنگرزي پلي استر تحت دماي جوش تا 
 باشند. مي كريري معروف

باشند كه عمليات  مي داراي وزن مولكولي متوسط و سطح انرژي بالا C مواد رنگزاي ديسپرس كلاس -7
م انجا )يا دماي بالا HT(روش گراد  سانتي        ي   درجه 130با اين رنگزاها در دماي حدود  رنگرزي

  باشد. مي معمول HTبه روش ترموزول و روش  با اين رنگزاها د. رنگرزيشو مي
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باشند كه قدرت  مي خيلي بالا داراي وزن مولكولي و سطح انرژي D مواد رنگزاي ديسپرس كلاس -8
 با اين رنگزاها در دماي حدود نيز دارند. عمليات رنگرزي (تغيير حالت جامد به گاز) بالايي تصعيد
شود و  مي اين دسته رنگزاها بيشتر در عمليات چاپ استفاده د.شو م ميانجا گراد سانتي        ي   درجه220

  شود. مي براي رنگرزي با اين رنگزاها بيشتر از روش ترموزول استفاده
ها و شيدهاي مختلف از يك كلاس رنگزا استفاده شود.  با توجه به نوع كاربرد نهايي، بهتر است كه براي رنگ

شود. اگر قصد تركيب رنگزاها در رنگ  مي پيشنهاد C كشي، رنگزاي كلاس مثال براي رمقعنوان  به
كسب  براييي كه هارنگزا استفاده شود. زيرا Cو  Bيا  Dو C همانندي را داريد، بهتر است از تركيب كلاس

  قدرت تصعيد نزديك به هم داشته باشند. رنگ مورد نظر قرار است با همديگر تركيب شوند، لازم است
  
  

م ك Dبه سمت كلاس  Aرنگزاهاي ديسپرس ذكر شده اغلب از كلاس  حصول يكنواختي رنگرزي باميزان 
  يميايي و كنترل حرارت بهره جست.د و در نتيجه براي ايجاد يكنواختي بايد از مواد ششو مي

  
  

رنگزاي ديسپرس در آب به شرطي ي   رنگرزي با مواد رنگزاي ديسپرس در يك محلول رقيق ماده
مداوم و يكنواخت به حالت ديسپرس درآيند  طور بهرنگرزي ي   باشد كه ذرات بسيار ريز ماده پذير مي     امكان

  و شرايط محلول رقيق را حفظ كنند.
باشند ولي به علت ايجاد پيوند  مي ي ذاتي در آب غير محلولطور بهمواد رنگزاي ديسپرس  هرچند

  .شوند مي ي در آب حلهيدروژني و نيروهاي واندروالس به مقدار خيلي جزئ
م رنگزا بسيار كي   متبلور باشند، سرعت انحلال ماده صورت بهرنگرزي بزرگ و ي   چنانچه ذرات ماده

گردد كه ابعاد  مي د. براي اكثر مواد رنگزاي ديسپرس يك سرعت رنگرزي قابل قبول موقعي فراهمشو مي
براي تحقق اين امر استفاده از مواد رنگزاي مصرفي بسيار ريز و در حدود چند ميكرون باشد كه 

شوندگي و  . از آنجايي كه مواد رنگزاي ديسپرس داراي خاصيت يكنواختاست ضروريكننده         ديسپرس
يا كننده         ، بنابراين به هنگام استفاده از اين رنگزاها نيازي به مواد يكنواختهستند قدرت مهاجرت خوبي

  .نيست در رنگرزيكننده         كند
  Dispersing agent كننده مواد ديسپرس

پخش يكنواخت ذرات ريز و معلق مواد مصرفي و رنگزا در حمام رنگرزي از مواد  برايها  در برخي از رنگرزي
ها به حمام رنگرزي     كننده گردد. افزودن ديسپرس استفاده ميرنگرزي ي   بر طبق نسخهكننده         كمكي ديسپرس

كننده در         گردد. نقش مواد ديسپرس يكنواخت مواد و رنگزاي مصرفي بر روي كالاي نساجي ميباعث انتقال 
  باشد. مينشيني آنها در حمام رنگرزي  داشتن مواد مصرفي و جلوگيري از ته اصل معلق نگه

دروفيل) و (هي دوست آبمانند ساير مواد سطح فعال از يك بخش كننده         ساختمان مولكولي مواد ديسپرس
مواد  دوست چربيدر زمان رنگرزي بخش  (ليپوفيل) تشكيل شده است. دوست يك بخش چربي

ت كننده به طرف آب جه        ديسپرس دوست آبكنند و بخش  احاطه ميرنگزا را ي   كننده، ماده ديسپرس

دانيدآيا مي
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و ايجاد نيروهاي ي ذرات رنگزا در تعليق   كننده، با احاطه ي ديسپرس  ديگر ماده د. به عبارتگير مي
كند و به اين ترتيب به ثبات تعليق  ي بين آنها، از تجمع آنها جلوگيري مي  دافعه الكترواستاتيك

 نشيني تهكننده مانع از نزديكي، چسبندگي رنگزاها و         شود. اين ويژگي ديسپرس افزوده مين) (ديسپرسيو
ندن رنگزاها در طول رنگرزي و افزايش يكنواختي گردد و اين عمل باعث معلق ما آنها در حمام رنگرزي مي

سطح فعال ي   اقتصادي به همراه دارد. مادهي   در ضمن كاهش پساب رنگي و صرفه گردد. و جذب رنگزا مي
  ممكن است در آغاز و يا در حين جريان رنگرزي به حمام رنگرزي اضافه شود.كننده         ديسپرس

حداقل ديسپرس را بر روي سطح الياف به ي   رنگزاي   رسوب ذرات مادهجذب و كننده         مواد ديسپرس
اين عمل  دهند. ي رنگرزي را در حمام يا فاز آبي افزايش مي  رساند و از طرفي انحلال واقعي ماده مي

گردد. افزودن  نساجي ميباعث افزايش سرعت جذب رنگزاي ديسپرس بر روي كالاي ها     كننده ديسپرس
كننده به حمام رنگرزي باعث كند شدن عمل مهاجرت رنگزا از حمام رنگرزي به ليف         ي ديسپرس  ماده
  گردد و در نتيجه حصول رنگرزي يكنواخت را به همراه خواهد داشت. مي

  

  

رنگزا بر روي ليف به حمام رنگرزي باعث كاهش درصد جذب كننده         ديسپرسي   افزايش بيش از حد ماده
  گردد.  مي

  
  

باشد  گونه ميسازي به اين  رنگي   اضافه شده به رنگزاها در كارخانهكننده         نقش مواد سطح فعال ديسپرس
يدار ي رنگزاي ديسپرس را كه بسيار غليظ و به حالت ديسپرسيون پا  كه ذرات بسيار ريز و جدا از هم ماده

دارد تا از لخته و دلمه شدن آن در هنگام آسياب،  ميزمان نگهداري به حالت پايدار نگه باشد، در طي  مي
ها از جدا شدن مواد رنگرزي     كننده ي رنگرزي جلوگيري نمايد. همچنين ديسپرس  خشك كردن پودر ماده

  كند. ميخمير شكل و مايع در اثر گذشت زمان در انبار جلوگيري 
  

ها     با توجه به نسخه سلولز با مواد رنگزاي ديسپرساستات  ديدر رنگرزي كننده         بررسي اثر دما و ديسپرس
  عمل رنگرزي را انجام دهيد.،  و نمودار

  كالاي نساجي مورد نياز:
  گرم 4يك به وزن سلولز هر استات  ديالياف يا نخ 

  مواد مصرفي مورد نياز:
  ** آب نرم درصد) 5 تهيه محلول( ديسپرس كننده ** درصد) 1تهيه محلول (رنگزاي ديسپرسماده 

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
 **سي  سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  استوانه مدرج ** ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
  

  

كارگاهيفعاليت

 نكته
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  : رنگرزينسخه 
 1مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع رنگرزي در جدول 

  نشان داده شده است:

  ميزان مواد مصرفي 1 جدول

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 4 % 4 % 4 % 4 (درصد) يسپرسد رنگزاي
 1 ----- 1 -----  )يتردر ل(گرم  كننده ديسپرس

  

  ):L:Rنسبت مايع به كالا(
  نشان داده شده است: 2حمام متفاوت و در جدول  دماي نهايي هر

  حمام دماي نهايي هر 2جدول 

  4  3  2 1 شماره حمام
دماي نهايي 

  حمام
50  50  80  80  

  
  

  آوريد.به دست  را انجام محاسبات رنگرزيرا با كننده         محلول رنگزا و ديسپرس ميزان آب مصرفي،
 

  
  

  روش آزمايش:
استات سلولز با مواد رنگزاي ديسپرس بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي داده شده و  ديرنگرزي كالاي  براي

گراد آماده كنيد. سپس كالاي  سانتي        درجه  40حمام رنگرزي را با آب در دماي  4محاسبات انجام شده، 
حل شده را به ي   كننده ي ديسپرس  ها اضافه كنيد و در ادامه طبق جدول ماده لولز را به حماماستات س دي

دقيقه كالاها را از حمام خارج كنيد و مواد  15اضافه كنيد. بر طبق نمودار رنگرزي بعد از  4و  2حمام 
افزايش طوري  هاي رنگرزي را ها اضافه كنيد. بعد دماي حمام رنگزاي ديسپرس حل شده را به حمام

دقيقه به دماي نهايي داده شده در نمودار برسد.  30دهند كه دماي محلول رنگرزي در مدت زمان  مي
كنند و شستشو،  دهند و سپس كالا را از حمام خارج مي دقيقه ادامه مي 60رنگرزي را در اين دما به مدت 

  . كنند آبكشي و خشك مي
  
  

 محاسبه كنيد
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  :رنگرزينمودار 
  داده شده است.استات سلولز با مواد رنگزاي ديسپرس نشان  ر رنگرزي ديتصوير نمودا 1شكل در 

  
  سلولز با مواد رنگزاي ديسپرساستات  دي تصوير نمودار رنگرزي 1شكل 

  

گردد. در  مي درجه حرارت جوش منجر به ريزش آب جوش به اطراف و توليد فشار در مخازن رنگرزي
  محلول جوش باعث ايجاد خطر نشود.هنگام كار مواظب باشيد تا 

  

  
  

ات مثبتي نسبت به دو تأثيرچه  4و  2هاي رنگرزي  در حمامكننده         ديسپرسي   به نظر شما مصرف ماده
  اتي داشته است؟تأثيرحمام ديگر رنگرزي داشته است. فاكتور دماي نهايي حمام رنگرزي چه 

 
  

  

شود. با رسيدن شيد رنگ به مقدار مناسب، ميزان  حرارت باعث كاهش مصرف انرژي ميكنترل درجه 
  ماندن در جوش را كاهش دهيد.

  

  
ون آون آنها را با همديگر از نظر ميزان دريا شدن چهار نمونه در دماي محيط  پس از خشك -1

) در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و پررنگييا  رنگي كميكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ (
  به تحليل نتايج بپردازيد.

 نكات ايمني

 محاسبه كنيد

 محيطيزيست

و استدلالمقايسه
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سي  سي 300مدرج با آب به حجم يكسان ي   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2
كنيد و به تحليل نتايج استاندارد مقايسه رنگي در زير نور  رنگي و كم با همديگر از نظر پربرسانيد و 

  زيد.بپردا
  
تواند داشته  شده چه علتي ميرنگرزي هاي    هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1

  باشد؟
  گردد؟ مياز پارامترهاي آزمايش به نتايج مشابه اين آزمايش منجر  يك در كدامشما تغيير به نظر  -2
 آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد.شرايط رنگرزي براي اين  دما وي   بهترين شرايط بهينه -3

  
  

  سلولزاستات  تريرنگرزي الياف 
به همين علت باشد  كمتري ميسلولز داراي جذب رطوبت استات  ديسلولز در مقايسه با استات  تريالياف 
شود.  زيادي ميي   هاي بشور و بپوش استفاده سلولز در تهيه لباساستات  تريتهيه شده از الياف هاي    پارچه

هاي غليظ و قليايي قوي    ترند ولي اسيد استات سلولز مقاوم ها از دي استات سلولز در برابر قليايي لياف تريا
استات سلولز در حرارت  دي برخلافتوان  استات سلولز را مي برد.  الياف تري و جوشان آن را از بين مي

  كرد.جوش و بالاتر از آن هم رنگرزي 
 به علتاستات  تريهاي    پذيري پايين، پارچه سلولز و چروكاستات  يدبه علت جذب رطوبت كمتر از 

  .شوند استفاده ميمقاومت در برابر نفوذ مواد رنگي و انواع لكه براي انواع رومبلي و روميزي 
حلقوي تاري و هاي    ، بيشتر در پارچهشوند مي كه اغلب به شكل فيلامنت مصرفاستات  تريالياف 
آنها را در دماي بالاتر از جوش در توان  سلولز مياستات  دي برخلافو شوند  استفاده ميژرسه هاي    پارچه
بهتر ها     هاي رنگرزي وينچ، بيم و جت هم رنگرزي كرد. البته براي حفظ حالت پفكي برخي پارچه ماشين

  است از ماشين رنگرزي جت استفاده شود.
هاي فنري مخصوص در ماشين  بوبين روي دوك ورتص بهتوان  مي را هماستات  تريي   هاي تكسچره نخ

 )Towفيلامنت (ي   استيپل و فتيلهي   فتيله،  سلولز را به فرم اليافاستات  تريرنگرزي كرد. كني  رنگبوبين 
توان در ماشين رنگرزي  مي رااستات  تريهاي رنگرزي معمولي رنگرزي كرد. البته الياف  توان در ماشين مي

  نيز رنگرزي كرد. ي بالاها الياف در حرارت
  

  

كنند. چه الياف ديگري در صنعت  مي را تكسچرهاستات  تري هاي عمليات تكسچره كردن چيست و چرا نخ
  .شوند مي تكسچره

  
  

كمكي كارير يا با استفاده از دماي بالاي ي   توان به كمك ماده مي مواد رنگزاي ديسپرس را ميزان نفوذ
 سلولزاستات  ديي   سلولز با رنگزاهاي ديسپرس مشابهاستات  تريحمام رنگرزي، افزايش داد. رنگرزي 

  توان انتخاب كرد. مي باشد با اين تفاوت كه درجه حرارت بالاتري را مي

 تحقيق كنيد

 بحث كنيد
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 با خواص هيدروفوبي بيشتر تر شردهفداراي ساختمان  سلولزاستات  دي برخلافسلولز استات   تريالياف
ي   درجه 100افزايش تورم در حد مطلوب بايد از دماي بالاي  برايباشند كه در زمان رنگرزي  مي

تورم بيشتري در  كاريري   كننده توان با مصرف مواد كمكي و متورم مي استفاده شود. همچنين گراد سانتي        
  رنگرزي ايجاد كرد.سلولز در زمان استات  تريالياف 

در حضور كارير در ماشين  گراد سانتي        ي   درجه 95ساعت زمان و دماي  2سلولز استات  تريشرايط رنگرزي براي 
دهد كه دماي مطلوب يا بهينه  مي متعدد نشان هاي باشد. نتايج حاصل از تحقيقات و آزمايش مي رنگرزي معمولي

  باشد. گراد مي سانتي        ي   درجه 95ثر رنگزاهاي ديسپرس دماي سلولز با اكاستات  تريبراي رنگرزي 
سلولز با مواد استات  تريدهد كه اغلب سرعت رنگرزي  مي نشان متعدد همچنين هاي مايشزآنتايج حاصل 

سلولز كه در دماي استات  دياز سرعت رنگرزي  گراد سانتي        ي   درجه 90رنگزاي ديسپرس حتي در دماي 
با مواد استات  تريباشد. براي افزايش سرعت رنگرزي  مي رنگرزي شده است، كمتر گراد سانتي        ي   درجه 80

تا  115رنگرزي تحت فشار و در حرارت هاي    رنگزاي ديسپرس بهتر است كه عمليات رنگرزي در ماشين
  كرير استفاده شود. رنگرزي نظير دهدهن شتابانجام شود يا از مواد شيميايي  گراد سانتي        ي   درجه 120

و  گراد سانتي        ي   درجه 40تا  35سلولز استات  ديميزان درجه حرارت پيشنهاد شده براي شروع رنگرزي 
درجه حرارت بر حسب نوع كالا و نوع ي   باشد. اين فاصله گراد مي سانتي        ي   درجه 80حداكثر آن 

  باشد. مي درجه افزايش 60تا  30رفته بين  رنگرزي به كارآلات       ماشين
و  گراد سانتي        ي   درجه 50تا  45سلولز استات  تريميزان درجه حرارت پيشنهاد شده براي شروع رنگرزي 

ي   باشد.اين فاصله گراد مي سانتي        ي   درجه 98هاي رنگرزي معمولي اتمسفريك  حداكثر آن در ماشين
باشد. در  مي رنگرزي به كار رفته متغيرآلات       ر حسب نوع كالا و نوع ماشينافزايش درجه حرارت ب

  شود. مي نيز پيشنهاد گراد سانتي        ي   درجه 120رنگرزي تحت فشار رنگرزي تا دماي آلات       ماشين
  

 استر و نايلون سلولز، پلياستات  تريتصوير نمودار رنگرزي يك رنگزاي تجارتي براي رنگرزي  2 در شكل
  را تفسير كنيد. مربوطشود. به كمك هنرآموز مربوط نمودار و توضيحات  مي مشاهده

 

  
  سلولزاستات  تريتصوير نمودار رنگرزي يك رنگزاي تجارتي براي رنگرزي  2شكل

  

فعاليت كلاسي
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  شيب دمايي رنگرزي
ها با  رنگرزي اغلبباشد.  رنگرزي ميايي با رنگزاهاي ديسپرس شيب دم از نكات حائز اهميت در رنگرزي

شود. بهترين شيب دمايي براي يكنواختي و  مي شروع گراد سانتي        درجه  40رنگزاهاي ديسپرس در دماي 
ي   درجه 85تا دما به باشد  دقيقه ميدر  گراد سانتي        درجه  5/1جذب بهتر رنگزاي ديسپرس، شيب 

م در دماي بالا با اين شيب دمايي انجاكشي     جت و رمق برسد. رنگرزي با ماشين رنگرزي گراد سانتي        
  د.شو مي

، دماي شروع فرآيند جذب رنگزاي ديسپرس بر روي گراد سانتي        ي   درجه 85از آنجايي كه دماي حدود 
پس  دقيقه انجام شود. 15بهتر است رنگرزي در اين دما به مدت حداقل  بنابراينباشد،  مي كالاي نساجي

در دقيقه تا دماي  گراد سانتي        ي   درجه 1تا  7/0دقيقه دماي حمام رنگرزي با شيب دمايي  15از مدت 
. با توجه به شيد و درصد رنگزاي مصرفي عمليات رنگرزي در اين يابد مي افزايش گراد سانتي        ي   درجه 130

  .يابد ادامه ميدقيقه  60تا  30دما بين 
  )carrier( كارير

در برخي  گراد سانتي        ي   درجه 95سلولز در ماشين رنگرزي معمولي و حرارت استات  تريالياف براي رنگرزي 
 باعث متورم شدن الياف و باز شدن ساختمان آنها     كارير گردد. مي موارد از تركيباتي به نام كارير استفاده

رنگزاي ديسپرس به داخل ي   تر رنگزا و افزايش سرعت ميزان جذب ماده راحت گردد. اين عمل باعث نفوذ مي
گردد. بعد از اتمام رنگرزي و سرد شدن حمام رنگرزي، الياف دو مرتبه به شكل اوليه خود قبل از  مي الياف
  گردد. مي و مواد رنگزاي ديسپرس در ساختمان الياف محبوسشوند  مي تبديل تورم

رنگرزي را به همراه دارد. مصرف بيش از ي   ياد كارير در رنگرزي كاهش جذب مادهميزان مصرف كم يا ز
ي   د كه در جذب مادهده تشكيل ميكارير در حمام رنگرزي، فاز ثابتي به نام كارير غير محلول ي   اندازه

  كند و لذا كاهش سرعت ميزان جذب رنگزا را بر روي ليف به همراه دارد. مي رنگزا با ليف رقابت
  

امروزه استفاده از برخي كاريرها به علت تخريب محيط زيست، سمي بودن و ايجاد حساسيت و خارش 
انجام شود تا محيط كار  دربستههاي  رنگرزي بايد در ماشين در ضمن پوستي بسيار محدود شده است.

  كامل بايد از سطح كالا برطرف گردند. طور بهريرها اآلوده نگردد. بعد از رنگرزي ك
  

  

  )Reduction Clearing( عمليات رداكشن كليرينگ
سطحي و ي   پاك كردن رنگزاهاي باقيمانده برايبعد از رنگرزي كالاي نساجي با مواد رنگزاي ديسپرس 

ي) باعث (شستشوي احياي شود. عمليات رداكشن كليرينگ مي اضافي از عمليات رداكشن كليرينگ استفاده
و... در كالاي رنگرزي شده با رنگزاي  شفافيت، ثبات سايشي تر و خشك، ثبات شستشويي افزايش

اضافي را از روي  هاي رنگشدن  برطرفمخلوط اين عمليات باعث هاي    گردد. در مورد پارچه مي ديسپرس
  گردد. مي جزء دوم

 محيطيزيست
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م گرم در ليتر سود)انجا2(با حدود  12قليايي حدود  PHعمليات رداكشن كليرينگ در يك حمام احياء با 
از مواد  كالاي رنگرزي شده با رنگزاي ديسپرس توسط عمل رداكشن كليرينگبراي شستشوي د. شو مي

  گردد. مي در حمام شستشو استفاده 3مصرفي طبق جدول 
  يرينگمورد استفاده در حمام رداكشن كل يمواد مصرف 3جدول 

  توضيحات فميزان مصر مواد مصرفي
  احياء رنگزا  ليتر گرم در 3  هيدروسولفيت سديم

  12قليايي در حدود  PH تأمين  در ليترسي  سي 6  درجه بومه 36سود 
  شوينده  گرم در ليتر Tinegai w 3دترجنت 

  

دقيقه  20تا  15به مدت  گراد سانتي        ي   درجه 50حدود  با مواد مصرفي مذكور در دماي عمليات شستشو
  د.شو م ميانجا

  
  

صفحه مطلب گردآوردي  5درجه بومه و درجه توآدال چيست؟ كاربرد آنها چيست؟ در اين باره حدود 
  كنيد و به كلاس ارائه كنيد.

  
  

 شود، اخيراً مي ضعيفتدريج  بهبه بالا  گراد سانتي        ي   درجه 60هيدرو در دماي حدود  -از آنجايي كه سود
كنند كه مقاومت بيشتري در برابر حرارت  مي هاي اسيدي استفاده از رداكشن كليرينگ ها كارخانهبرخي 

توان به ميزان  مي را هاي اسيدي ندارند. رداكشن كليرينگسازي      عمليات، نياز به خنثي دارند و پس از پايان
 ر دماي جوش نيز استفاده كرد. در ضمن از مزاياي اين رداكشن كليرينگگرم در ليتر حتي د2حدود 

  سود، شوينده و هيدرو در حمام شستشو اشاره كرد. توان به عدم نياز به مي
  

  سلولز با مواد رنگزاي ديسپرساستات  تريدر رنگرزي كننده         و ديسپرس دما بررسي اثر
تحويل دهيد و از صحت كار خود  هنرآموزدستورالعمل زير رنگرزي را انجام دهيد و نمونه كار را به  مطابق

  مطلع شويد.
  كالاي نساجي مورد نياز:

  گرم 4يك به وزن هر  سلولزاستات  ديالياف يا نخ 
  مواد مورد نياز:

 ** ** آب نرم درصد) 5 (تهيه محلول كننده ديسپرس ** درصد) 1(تهيه محلول  ماده رنگزاي ديسپرس
  درصد) 5(تهيه محلول  اسيد استيك

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
 **سي  سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  ** استوانه مدرج ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
  

فعاليت كارگاهي

 دانيدآيا مي

 تحقيق كنيد
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  نسخه رنگرزي:
ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع رنگرزي در 

  نشان داده شده است: 4جدول 

  ميزان مواد مصرفي 4جدول 

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 3 % 3 % 3 % 3 (درصد) يسپرسد رنگزاي
 1 ----- 1 -----  )يتر(گرم در ل كننده ديسپرس

 5/0 5/0 5/0 5/0 )يتر(گرم در ل يكاست اسيد
  

  باشد. 50:1) به ميزانL:Rنسبت مايع به كالا(
  نشان داده شده است: 5متفاوت و در جدول  هر حمام دماي نهايي

  حمام هر دماي نهايي 5جدول 

  4  3  2  1  شماره حمام
  95  95  60  60  دماي نهايي حمام

  

  را با انجام محاسبات رنگرزي به دست بياوريد.كننده         ميزان آب، رنگزا و ديسپرس
  روش آزمايش:

 بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي داده شده و سلولز با مواد رنگزاي ديسپرساستات  ديكالاي براي رنگرزي 
الاي آماده كنيد. سپس كگراد  سانتي        درجه 60با آب در دماي  حمام رنگرزي را 4محاسبات انجام شده، 

ي   اسيد استيك را به تمامي بشرها و ماده ها اضافه كنيد و در ادامه طبق جدول سلولز را به حماماستات  دي
دقيقه كالاها  10اضافه كنيد. بر طبق نمودار رنگرزي بعد از  4و  2حل شده را به حمام ي   كننده ديسپرس

هاي  ها اضافه كنيد. بعد دماي حمام مامرا از حمام خارج كنيد و مواد رنگزاي ديسپرس حل شده را به ح
دقيقه به دماي نهايي داده  30رنگرزي را طوري افزايش دهيد كه دماي محلول رنگرزي در مدت زمان 

دقيقه ادامه دهيد و سپس كالا را از حمام 90الي  60شده در جدول برسد. رنگرزي را در اين دما به مدت 
  شستشو، آبكشي و خشك كنيد.  خارج كنيد و
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  :رنگرزينمودار 
  نشان داده شده است. سلولز با مواد رنگزاي ديسپرساستات  تريتصوير نمودار رنگرزي  3 در شكل

  
  سلولز با مواد رنگزاي ديسپرساستات  تري تصوير نمودار رنگرزي 3شكل 

ديسپرس بهتر است پساب رنگرزي ي   رنگزاي ديسپرس، عمليات تخليه در رنگرزي كالاي نساجي با مواد
رسوب اليگومرها و ايجاد  شود زيرا تخليه در دماي پايين باعث انجام گراد سانتي        ي   درجه 85در دماي 

شكست، خمش و دفرمه شدن  باعثگردد. همچنين تخليه در دماي پايين  مي نامحلولهاي    توده
  گردد. مي حساس مثل حلقويهاي    پارچه

  

  

ون آون آنها را با همديگر از نظر ميزان دريا شدن چهار نمونه در دماي محيط  پس از خشك -1
) در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و پررنگييا  رنگي كميكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ (

  به تحليل نتايج بپردازيد.
سي  سي 300مدرج با آب به حجم يكسان ي   استوانهها را در چهار عدد  در پايان آزمايش حجم پساب -2

كنيد و به تحليل نتايج استاندارد مقايسه رنگي در زير نور  رنگي و كم با همديگر از نظر پربرسانيد و 
  بپردازيد.

  

  تواند داشته باشد؟ شده چه علتي ميرنگرزي هاي    هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ مياز پارامترهاي آزمايش به نتايج مشابه اين آزمايش منجر  يك در كدامشما تغيير به نظر  -2
 شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. دما وي   بهترين شرايط بهينه -3

  

 
  

استدلالومقايسه

 نكته

 بحث كنيد
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  (ابريشم مصنوعي) رنگرزي الياف ويسكوز ريون
باشد ولي سطح ظاهري آن مانند  مي شبيه به الياف پنبهچه ويسكوز ريون از نظر ساختار شيميايي  گر

د. خاصيت ارتجاعي ويسكوز نيز شو م ميپنبه با جذب آب، استحكامش ك برخلافپنبه پيچ و تاب ندارد و 
همانند پنبه در برابر اسيدهاي  الياف ويسكوز ريون باشد. مي پذيرتر از پنبه كمتر است و لذا از پنبه چروك

باشند ولي در برابر مواد قليايي مقاومت خوبي دارند و اين مواد باعث متورم  پذير مي     قوي آسيب معدني
  گردد. مي درصد) 35( شدن آنها

يابد. ميزان جذب رطوبت  مي درصد كاهش 50پنبه در حالت مرطوب حدود  برعكساستحكام اين الياف 
باشد. خاصيت  مي د از پنبه بيشتردرص 4باشد كه  مي درصد 12حدود  ويسكوز ريون در شرايط استاندارد

  باشد. پذير مي     چروك شدت بهباشد و  مي ين الياف كمتر از پنبها ارتجاعي
الياف ويسكوز ريون همچنين داراي خواصي نظير نرمي و لطافت، استحكام زياد، راحتي، قابليت تنفسي و 

  باشد.  مي ، سطح صاف و درخشندگي بالاساكن پاييني   خنكي، مقاوم در برابر گلوله گلوله شدن، الكتريسيته
تا حدودي  براي اينكه فر و موج و چين ندارند وشوند  مي توليد شيمياييهاي    كه با روش بازيافته الياف

كنند.  دار مي مختلف مشابه الياف طبيعي چينهاي    اغلب اين الياف را به روش شوند،مشابه الياف طبيعي 
  شود. يايي يا مكانيكي چين زده ميشيمهاي    ويسكوز نيز به روش

  

  

نامند و ويسكوز همان ويسكوز ريون است كه در  مي را ريونشوند  مي كليه الياف بازيافتي كه از سلولز تهيه
  .باشد مي بازار موجود

  

ويسكوز  (فيلامنت) و الياف استيپل به علت استحكام الياف بيشترين مصارف پارچه تهيه شده از نخ يكسره
هاي زنانه و مردانه،  ها، لباس ها، روكش صندلي وسايل نقليه، روميزي آستري، رومبلي ريون درتريكو،

  باشد. مي .لباس ورزشي و..،  زيرپوش
باشد بنابراين از نظر  مي الياف ويسكوز ريون مشابه الياف پنبه ي دهنده تشكيلاصلي ي   از آنجايي كه ماده

از طرفي چون جذب رطوبت  زيادي به روش رنگرزي الياف پنبه دارد.روش رنگرزي نيز شباهت 
باشد در زمان رنگرزي لازم است به سرعت نفوذ و ميل جذبي بيشتر رنگزا  مي ويسكوزريون از پنبه بيشتر
  بيشتري شود.ي   بر روي ويسكوز ريون توجه

كن به  ستشو، آبگيري و خشكبا توجه به خواص مكانيكي متفاوت الياف ويسكوزريون در زمان رنگرزي، ش
لازم است  ينبنابراد، شو م مينياز دارد. ويسكوز ريون چون در حالت تر استحكامش كاي        هاي ويژه مراقبت

كن از كشيده شدن، سايش پارچه، وارد آمدن فشار و... ممانعت به  در تمامي عمليات از رنگرزي تا خشك
توان از طريق كالندر كردن،  اي نمي       پنبهي   كوزريون را همانند پارچهويسهاي    مثال پارچهعنوان  بهعمل آيد. 

  گردد. مي آبگيري كرد و براي اين كار بيشتر از روش مكش و يا آبگيري با سانتريفيوژ استفاده

 دانيدآيا مي
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م است كه سطوحي كه در زمان عمليات رنگرزي يا عمليات ديگر با پارچه ويسكوز ريون تماس دارند لاز
 و گلوله گلوله ويسكوز ريون به آساني پرزدارهاي    ز باشند زيرا سطح پارچهيار صاف و تميهمواره بس

  گردند. مي
گيرد و در صورت استفاده از  مي ويسكوز ريون با ماشين وينچ انجامهاي    اغلب رنگرزي و شستشوي پارچه

ند. همچنين خشك كردن ماشين ژيگر بايد ژيگري استفاده شود كه كشش كمي را بر روي پارچه اعمال ك
انجام شود، زيرا الياف  گراد سانتي        ي   درجه 80هاي بيشتر از  جه حرارتدرنبايد  ويسكوز ريونهاي    پارچه

  دهند. مي ويسكوز ريون در حرارت بالاتر نرمي خود را از دست
 براي عبور محلول رنگرزيكند و مانعي  مي تر، رنگرزي را با مشكلاتي همراه تورم زياد ويسكوز در حالت

كنند و در  نمي بوبين رنگرزي صورت بههاي ويسكوز ريون فيلامنتي را  باشد به همين علت اغلب نخ مي
تري انجام  گردد تا رنگرزي يكنواخت مي مقدار كمي نخ، شل پيچي،  هاي رنگرزي صورت لزوم روي بوبين

هاي فيلامنتي ويسكوز به شل پيچي  نخ برخلافده) (بريده ش هاي تهيه شده از الياف استيپل شود. البته نخ
  زياد در زمان رنگرزي احتياج ندارند.

شود زيرا تورم زياد الياف و فشرده شدن آنها در ماشين  مي باز رنگرزي صورت بهكمتر  الياف ويسكوز ريون
هاي  قدرت زياد پمپكه  طوري بهكند  مي لاي الياف را با مشكل مواجه هعبور محلول از لاب،  الياف رنگ كني

باشد و لذا رنگرزي  نمي لاي الياف هسيركولاسيون هم قادر به عبور يكنواخت محلول رنگرزي از لاب
  گردد. مي نايكنواخت

هاي    در مواقع ضروري بستهكني  رنگبرطرف كردن مشكل رنگرزي نايكنواخت در ماشين الياف  براي
اينكه اين الياف  ريزند و يا مي ا در داخل سبدهاي رنگرزيتري از الياف ويسكوز ريون ر حجم و كم تر كوچك

  كنند. مي از فتيله ويسكوز ريون كه سخت پيچيده نشده است، رنگرزياي        بسته صورت بهرا 
باشند  مي پنبه داراي ميل جذبي بسيار بالايي در رنگرزي با رنگزاهاي مناسب پنبه برخلافالياف ويسكوز 

كه  طوري بهباشد.  مي است كه يكنواختي رنگرزي در الياف ويسكوز بسيار مشكلكه اين امر باعث شده 
كه حركت كالا و  دگير ت ميتوسط ويسكوز در شرايط مناسب رنگرزي به قدري سريع صور جذب رنگزا

تواند رنگرزي يكنواختي را تضمين كند. بنابراين لازم است روش رنگرزي و كنترل  نمي محلول رنگرزي هم
نحوي صورت گيرد كه در شروع رنگرزي سرعت و شرايط براي جذب مناسب رنگزا  به ام رنگرزيشرايط حم
  ما و مقدار الكتروليت كاهش يابد.با كنترل د

افزايش يكنواختي رنگرزي ويسكوز ريون، استفاده از رنگزاهاي مناسب ويسكوز  برايالبته يك راه ديگر 
باشد. در رنگرزي ويسكوز با مواد رنگزاي  مي و... ايسلديامين، بنزو ويسكوز،  نظير رنگزاهاي مستقيم

به حمام رنگرزي اضافه شود. رنگزاهاي خمي محلول، گوگردي محلول، كننده         مستقيم بهتر است يكنواخت
  شود. مي ويسكوز استفادهبراي رنگرزي نفتلي، راكتيو مخصوص ويسكوز ريون هم 
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  راكتيورنگرزي ويسكوز ريون با مواد رنگزاي 
با رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي راكتيو آشنا شديد. در اين بخش به رنگرزي ويسكوز با مواد رنگزاي  1در فصل 

باشد، بنابراين  مي شبيه پنبه اوليه و خواص ويسكوز ريوني   شود. از آنجايي كه ماده مي راكتيو پرداخته
  باشد. مي به رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي راكتيو رنگرزي ويسكوز ريون با مواد رنگزاي راكتيو، بسيار شبيه

ي   درجه 50در رنگرزي ويسكوز با مواد رنگزاي راكتيو به روش غير مداوم، حمام رنگرزي را در دماي حدود 
 دقيقه 30دهند كه ظرف مدت حدود  مي كنند. در ادامه دماي حمام را طوري افزايش مي آماده گراد سانتي        

برسد. البته گاهي در شيدهاي تيره  گراد سانتي        ي   درجه 95در دقيقه) دما به  گراد سانتي        جه در 2تا  5/1(
ادامه دقيقه  60تا  45دهند. رنگرزي در اين دما  مي تحت فشار افزايش گراد سانتي        ي   درجه 110دما را تا 

(سودا اش) در  ليايي مصرفي نظير كربنات سديم. در رنگرزي ويسكوز با رنگزاي راكتيو مقدار قيابد مي
ميزان نمك . گردد مي باشد و بر طبق نمودار رنگرزي در دو نوبت اضافه مي نصف مقايسه با رنگرزي پنبه

ويسكوز ريون با رنگزاي راكتيو همانند رنگرزي پنبه بر طبق نمودار رنگرزي در سه  مصرفي در رنگرزي
  گردد. مي نوبت اضافه

كالاي سلولزي با مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد و گرم سه روش وجود دارد كه  براي رنگرزي كلي طور به
  عبارتند از:

  روش غير مداوم -1
  روش نيمه مداوم -2
 روش مداوم -3

  

  روش غير مداوم رنگرزي ويسكوز با رنگزاي راكتيو
يا اتوكلاو،جت و... هاي رنگرزي وينچ، بيم  به روش غير مداوم از ماشين در رنگرزي الياف ويسكوز ريون

 شود. البته رنگرزي كالاي نساجي به روش آزمايشگاهي داخل بشر هم يك روش غير مداوم مي استفاده
  باشد. مي

دهند  مي ميزان مشخصي از كالاي نساجي را در يك ماشين رنگرزي قرار در روش غير مداوم رنگرزي، يك
كنند. پس از پايان عمليات رنگرزي، شستشو  مي يداده شده رنگرز و آن را بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي

شود و اين عمليات تا اتمام  مي و آبكشي كالاي نساجي، ميزان مشخصي از همين كالا دو مرتبه رنگرزي
  د.شو ر ميكالا تكرا

  

  روش نيمه مداوم رنگرزي ويسكوز با رنگزاي راكتيو
راكتيو، مقدار مشخصي از پارچه را در يك مايع در روش نيمه مداوم رنگرزي كالاي سلولزي با مواد رنگزاي 

 هاي فولارد با پيك آپ يا برداشت معين عبور كسپس پارچه را از جفت غلت كنند. مي رنگرزي آغشته يا پد
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 پيچند و آن را با اي مي       دهند و در سمت ديگر دستگاه، پارچه پد شده به مايع رنگرزي را به دور استوانه مي
 كه پارچه بر روي آن پيچيده شده است با سرعت معيني غلتكيپوشانند.  مي كامل رطو بهپلاستيكي 

 رنگزا بر روي كالا تثبيتي   به اين ترتيب ماده جذب پارچه گردد.يكسان  طور بهرنگزا ي   چرخد تا ماده مي
  گردد. مي

  روش مداوم رنگرزي ويسكوز ريون با رنگزاي راكتيو
كالاي سلولزي با مواد رنگزاي راكتيو، مقدار مشخصي از پارچه را در يك مايع در روش نيمه مداوم رنگرزي 

 هاي فولارد با پيك آپ يا برداشت معين عبور كنند. سپس پارچه را از جفت غلطك مي رنگرزي آغشته يا پد
داده عبور  بخاري   شده به مايع رنگرزي از مواد قليايي يا محفظه پدي   دهند و در سمت ديگر دستگاه پارچه مي
باشد و براي  مي روش رنگرزي مداوم از سرعت بالايي برخوردار ت شوند.يد تا مواد رنگزا بر روي كالا تثبشو مي

با  باشد. در ضمن رنگرزي مداوم ويسكوزريون مي صرفه به مقرونمتراژهاي خيلي زياد پارچه از لحاظ اقتصادي 
  ود.رنگزاي راكتيو بهتر است به روش دو حمامي انجام ش

  
  

  

 تصوير نمودار رنگرزي الياف سلولزي نظير ويسكوز ريون با مواد رنگزاي راكتيو گرم مشاهده4شكل 
  نمودار و توضيحات داده شده را تفسير كنيد. شود. به همراه هنرآموز خود مي

  
 

  
  راكتيو گرمتصوير نمودار رنگرزي الياف سلولزي نظير ويسكوز ريون با مواد رنگزاي  4شكل 

  

هاي تجاري مختلف،  از شركت براي تمام رنگزاهاي راكتيو رنگرزيي   يك نمودار يا يك نسخه گاه هيچ
ها به همراه ارسال رنگزاهاي توليدي خود اغلب نسخه، نمودار رنگرزي و  شود. بنابراين شركت نمي تجويز

كنند كه  مي ارسالكننده         راهنماي رنگ براي مصرفي   در غالب كاتالوگ يا برگه را هايي پيشنهاد
  اول اين برگه را مد نظر قرار دهد و عملياتي كند.ي   بهتر است در مرحلهكننده         مصرف

  

فعاليت كلاسي

دانيدآيا مي
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. در شوند مي توليد و عرضه هاي مختلفي در كشورهاي مختلف رنگزاهاي تجارتي سرد و گرم تحت نام
  د رنگزاي راكتيو سر و گرم نشان داده شده است.ي تعدادي از موارنام تجا 6جدول 

  ي تعدادي از مواد رنگزاي راكتيو سرد و گرمرنام تجا 6جدول 

  نام كشور سازنده  نام شركت سازنده نام تجارتي رنگزا نوع رنگزا
پرو سيون)( Procion H,HE,HEXL  راكتيو گرم   انگلستان  ))ICIآي سي آي 
Remazol  راكتيو گرم (رمازول)     آلمان  ) (HOEهوخست 
Drimarine  راكتيو گرم (دريمارين)     سويس )S(  ساندوز 
Ostazin  راكتيو گرم (اوستازين)    چك واسلواكي  )(MCIكماپل  
Levafix  راكتيو گرم (لوافيكس)    آلمان  )BAY(باير 
Sumifix  راكتيو گرم (ساميفيكس)    ژاپن  ))NSKسومي تو مو 
Primazin  راكتيو گرم (پريمازين)    آلمان  ) (BASFبي. آ. اس. اف 
پرو سيون)( Procion MX  راكتيو سرد   انگلستان  ))ICIآي سي آي 
Mika Cion  راكتيو سرد   ژاپن  )kykنيبون كاياكو (  (مايكاسيون) 
Hela Ktyn  راكتيو سرد   لهستان  )pol( سيچ  (هلاكتين) 
Chemictive  راكتيو سرد   هندوستان  )CE( كمي اا كويپ  (چيميكتيو) 
Vil Mafix  راكتيو سرد   آرژانتين  )VIL( ويل ماكس  (وايل مافيكس) 
Acticrom  راكتيو سرد   آرژانتين  )MULT( مولتي كرم  (اكتيكروم) 
Procion  راكتيو سرد   هندوستان  )ATIC( آتيك  پرو سيون)( 
Rectiv  راكتيو سرد   هندوستان  )BTI( باهارات  (ريكتيو)

  

  با مواد رنگزاي راكتيو گرماي        رنگزا در رنگرزي كالاي پنبهي   مقدار مادهبررسي اثر 
  آموزتان تحويل دهيد. رنگرزي زير را انجام دهيد و گزارش كار خود را به هنر

  كالاي نساجي مورد نياز:
  گرم 4يك به وزن چهار تكه پارچه ويسكوز ريون هر 

 10نمك طعام (تهيه محلول  ** درصد) 1(تهيه محلول  ردمواد مورد نياز: ماده رنگزاي راكتيو نوع س
  درصد)

  ** آب نرم صابون نساجي ** درصد) 10 (تهيه محلول كربنات سديم
  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:

 **سي  سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر
  ** كرنومتر يا ساعت ترازو حرارت **وسايل ايجاد  ** (پوآر) پركن پيپت

  

  

فعاليت كارگاهي
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  نسخه رنگرزي:
نشان  7ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع در جدول 

  داده شده است.

  ميزان مواد مصرفي 7جدول

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 2 % 5/1 % 1 % 5/0 گرم يوراكت رنگزاي

 35 30 25 20 )يرنگرز يعما يتر(گرم در ل طعام نمك
 8 6 4 2 )يرنگرز يعما يتر(گرم در ل يمسد كربنات

  

  L:R : (40:1نسبت مايع به كالا(
  نمودار رنگرزي:

  نشان داده شده است. پنبه با مواد رنگزاي راكتيو نوع گرم تصوير نمودار رنگرزي 5در شكل 

  
  پنبه با مواد رنگزاي راكتيو نوع گرم تصوير نمودار رنگرزي 5شكل 

  روش آزمايش:
به آن اضافه كنيد و  گراد سانتي        درجه  40ابتدا رنگزا را با آب سرد خمير كنيد. بعد مقداري آب گرم 

  محلول را به هم بزنيد.
ي   ر رنگرزي شمارهتنظيم كنيد و مطابق نمودا گراد سانتي        ي   درجه 30هاي رنگرزي را در دماي  دماي حمام

ها  مواد كمكي و كالا را به حمام محلول مواد رنگزا، و محاسبات انجام شده، آب مقطر،ي   جدول شماره و
  اضافه كنيد.

بايد از حمام خارج كنيد و پس از افزودن نمك  راها     ها، كالا توجه كنيد كه در زمان افزودن نمك به حمام
  به حمام برگردانيد.
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رنگرزي شده را طبق دستور زير انجام هاي     رنگرزي عمليات شستشو و صابوني كردن پارچهپس از پايان 
  دهيد.

  گراد سانتي        ي   درجه 30تا  20شستشو در دماي  -1
  دقيقه 15گرم در ليتر در دماي جوش به مدت  1صابوني كردن با صابون  -2
  گراد سانتي        ي   درجه 50با آب  وشو شست -3
  سرد تا زماني كه ديگر پارچه رنگ پس ندهد.شستشو با آب  -4

  

از نظر ميزان  ون آون آنها را با همديگردر شدن چهار نمونه در دماي محيط يا پس از خشك -1
كنيد و استاندارد مقايسه  رنگي) در زير نور رنگي يا پر يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ(كم

  بپردازيد.به تحليل نتايج 
سي  سي 300مدرج با آب به حجم يكسان ي   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2

كنيد و به تحليل نتايج استاندارد مقايسه زير نور  رنگي در رنگي و كم با همديگر از نظر پربرسانيد و 
 بپردازيد.

  

  

  تواند داشته باشد؟ شده چه علتي ميرنگرزي هاي    و نمونه هاي رنگرزي به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ مياز پارامترهاي آزمايش به نتايج مشابه اين آزمايش منجر  يك در كدامشما تغيير به نظر  -2
 شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. دما وي   بهترين شرايط بهينه -3

  
  

  ماشين رنگرزي جت و بيم
  ماشين رنگرزي جت -الف

به كه  است هاي رنگرزي پارچه در رنگرزي ترين ماشين ترين و پيشرفته ماشين رنگرزي جت يكي از مدرن
(ايستاده)، تك، دو يا چند قلوي اتمسفريك و تحت فشار  ايي) و عمودي (چكمه هاي مختلف افقي صورت
تا هزاران كيلوگرم پارچه  100تنوع هاي بسيار م (دايروي)، ايرفلو و سيركوله و... در ظرفيت اي خمره

در  زمان هم طور بهپارچه را ي   توان چندين طاقه مي ها در برخي مدلكه  طوري بهشوند  مي ورودي ساخته
  آن رنگرزي كرد.

هاي خاص براي  هاي مختلفي دارند كه هر كدام از آنها داراي قابليت هاي رنگرزي جت انواع مدل ماشين
نازك و هاي    پارچه برايبرخي از انواع جت كه  طوري بهباشند.  مي سبك تا سنگينرنگرزي انواع پارچه 

  روند. مي ظريف و حساس به كار
  باشد: مي هاي اصلي زير يك مدل ماشين رنگرزي جت داراي بخش

  د.كن حركت ميحمام اصلي كه پارچه در آن  -1

 بحث كنيد

مقايسه و استدلال
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  كند.مي غلتك راهنماي وينچ مانند كه به جريان حركت پارچه كمك -2
  كند.مي ارتي كه توسط بخار، مايع رنگرزي را گرماكسنجر حرارتي يا مبدل حر -3
  شود.مي نازل يا جت كه باعث حركت پارچه در ماشين رنگرزي جت -4
  هامخزن رزرو و تزريق محلول -5
ريزي، كنترل و دسترسي به كاركرد ماشين را براي اپراتور تابلوي كنترل كه امكان برنامه و پروگرامر -6

  كند.تر ميراحت
  گردد.مي رعت حركت پارچه با تنظيم پنيو ماتيك اين شير كنترلكه س Throttleشير  -7
  هاي اصلي و تزريق و تخليه، موتورهاشيرهاي آب سرد، گرم، بخار و كندانسه، پمپ -8
  شود.ها ميو مانع ورود ناخالصيگيرد قرار ميفيلتر كه بر سر راه مواد به پمپ و جت  -9

اصلي يك ماشين جت  هايقسمتماشين رنگرزي جت افقي و  دياگرام تصاويري از 7و  6هاي در شكل - 10
  نشان داده شده است.

  
  يك نمونه از ماشين رنگرزي جت افقي تصوير دياگرام 6شكل 
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فشار مايع رنگرزي در قسمت جت يا نازل  تأثيركنيد، پارچه تحت  مي همان گونه كه در شكل مشاهده
ي   . مبدل حرارتي نيز وظيفهدكن حركت ميوينچ مانند به فرم طنابي اي        قرقره ماشين و با كمك راهنماي

  دهد. مي سرد و گرم كردن مايع رنگرزي را بر طبق نمودار رنگرزي، انجام

  
  اصلي يك ماشين رنگرزي جت هاي قسمتتصوير  7شكل 

يا مبدل حرارتي در ماشين جت رنگرزي براي سرد يا گرم كردن محلول  )Heat exchanger( اكسچنجر
ها مايع رنگرزي در  باشد. در اين مبدل مي هاي مولد سرما يا گرما رنگرزي بدون استفاده مستقيم از دستگاه

يا آب سرد بر روي  د و بخار داغكن حركت ميها     داخل لوله
ها     لت تعداد زياد اين لولهو درون پوسته جريان دارد. به عها     لوله

كند، حرارت بخار يا آب سرد  مي و سطح تماس بالايي كه ايجاد
 شود و مايع را گرم يا سرد مي منتقلها     به مايع داخل لوله

يك مبدل حرارتي ماشين رنگرزي جت 7كند. در شكل  مي
مايع  شود كه در آن مي خنك كردن مايع رنگرزي مشاهده براي

و تماس غير  تأثيرشود و تحت  مي وارد 1ز مسير رنگرزي داغ ا
 شود، مي وارد 4مستقيم با آب سرد درون پوسته كه از ورودي 

  گردد. مي خارج 2گردد و از مسير  مي خنك
  

  تصوير مكانيزم يك مبدل حرارتي يا اكسچنجر 8 شكل                                                                       
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ممكن شوند  مي نيروهايي لكه توسط بخار با فشار زياد براي گرم كردن و آب سرد براي خنك كردن ايجاد
افزايش دهد و از طرفي باعث جمع شدن رنگزاها و ها     است شرايط ايجاد شكاف و ترك را بر سطح لوله

  گردد.ها     شدن لوله پوسته پوستهگردد و منجر به ها     لوله پرحرارتاوليگومرها بر سطح 
  

  

 ينبنابراباشند،  مي رنگرزي كالا و محلول هر دو متحركآلات       اكثر ماشين برخلافدر ماشين رنگرزي جت 
هاي  انتظار يكنواختي رنگرزي بيشتري در رنگرزي با اين ماشين رنگرزي وجود دارد. يكي ديگر از قابليت

جوش و تا ي   جوش تا بالاتر از نقطهي   عمليات رنگرزي در دماي كمتر از نقطهانجام  اين ماشين رنگرزي،
  باشد. گراد مي سانتي        ي   درجه 140حدود 

د. شو م ميحركت پارچه در ماشين رنگرزي جت توسط عمل جت يا نازل و جريان محلول رنگرزي انجا
ماشين ي   و تماسي با بدنه باشد مي ور نگرزي غوطهاز ابتدا تا انتهاي رنگرزي، پارچه در محلول ركه  طوري به

  ندارد.
پارچه در ماشين رنگرزي جت، با توجه به شكل پس از آبگيري ماشين و به جريان افتادن براي رنگرزي 

بالايي راهنماي پارچه ي   طنابي شكل از قسمت ورودي به داخل لوله صورت بهها، پارچه  محلول در نازل
عبور پايپ يا راهنما ي   و سپس از نازل و لولهگيرد  قرار ميو بر روي غلتك بالاي ماشين شود  مكيده مي

و يك سيكل دوزند  هم ميد. دو سر پارچه طنابي شكل را به گير قرار ميد و روي سبد داخل ماشين كن مي
ل و د. پارچه توسط جريان محلوگير ت ميموتور جت صور عمل مكيده شدن توسط ند.ده تشكيل ميرا 

پشت ماشين وارد قسمت پايين مخزن ي   د و از لولهكن حركت ميعمل جت در داخل محلول رنگرزي 
د و عمل گردش شو ر ميو كامل در محلول رنگرزي غوطه طور به. در مخزن اصلي پارچه شود اصلي مي

د و سپس شو م ميد. عمل گردش كالا توسط محلول رنگرزي انجاكن ا ميپارچه تا پايان رنگرزي ادامه پيد
د و به قسمت شو م ميگرمازايي (مبدل حرارتي) گري   د و با عبور از لولهشو پ ميپم محلول از مخزن اصلي

در  باشد. مي د. سرعت جريان محلول توسط شيرهايي در مسير قابل كنترلشو داده ميجت تحويل 
اد، شيب حرارتي، سرعت وينچ امروزي تمامي پارامترها از قبيل زمان تزريق موي   هاي جت پيشرفته ماشين

  باشد. مي ريزي و كنترل كردن و قدرت پمپ اصلي، تخليه، آبگيري در پروگرامر ماشين قابل برنامه
  

باشند و به حركت اين  مي در ماشين رنگرزي جت مدرن سنسورهايي وجود دارند كه به غلتك وينچ متصل
الكترومكانيكي بوق يا  صورت بهكردن پارچه در جت يا وينچ  يرگ زمانباشند و در  مي غلتك حساس

  دهد. مي اصلاح عيب ماشين براياخطارهايي به اپراتور دستگاه 
  

  

 5:1) پايين در حدود L:Rيكي ديگر از مزاياي ماشين رنگرزي جت، نسبت حجم مايع رنگرزي به وزن كالا (
د. شو ر ميدر مصرف آب، رنگزا و مواد كمكي مصرفي ديگجويي       باشد كه همين امر باعث صرفه مي 10:1تا 

باشد كه همين  مي ماشين رنگرزي جت حركت پارچه توسط محلول رنگرزي هاي ها و ويژگي يكي از قابليت
گردد و بنابراين طيف  مي ويژگي باعث، عدم وارد شدن فشار، كشش و اصطكاك بر پارچه در طي رنگرزي

 نكات ايمني

 دانيدآيا مي
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 حلقوي، ويسكوز و پشمي راهاي    كشش، فشار، اصطكاك و مالش نظير پارچه حساس بههاي    وسيعي از پارچه
توان  مي توان با اين ماشين رنگرزي كرد. در ضمن به علت قابليت رنگرزي با دماي بالا با اين ماشين مي

ي خيلي نازك يا ظريف با اين ماشين رنگرزهاي    پلي استر را نيز رنگرزي كرد. بهتر است پارچهي   پارچه
  رنگرزي به زمان كمتري نياز دارد.آلات       رنگرزي در ماشين رنگرزي جت نسبت به ساير ماشين نشوند.

توان به امكان ايجاد چين و چروك در پارچه طنابي شكل اشاره كرد.  مي از عيوب ماشين رنگرزي جت
  باشد. مي البته در برخي موارد ممكن است پارچه در ماشين گير كند كه خارج كردن آن مشكل

 ،شوند مي ماشين رنگرزي از حالت تحت فشار خارج گراد سانتي        ي   درجه 85تا  80در دماي  چون اغلب
  با سرعت بيشتري انجام شود.سازي      توان درب ماشين را در اين دما باز كرد تا عمليات خنك مي

  
  

اين عمل باعث  خنك كردن حمام رنگرزي، آب سرد به داخل حمام وارد نكنيد زيرا برايهيچ وقت 
  گردد. مي رمه شدن پارچه (تغيير در ظاهر)شكست، خمش و دف

  
  

  با مبدل حرارتي انجام گردد. غير مستقيم صورت بهمحلول رنگرزي سازي      بهتر است عمليات خنك
ظريف، حساس و شكننده مثل حرير، پلي استر و هاي    پارچهايي براي  ماشين رنگرزي جت افقي يا چكمه

تر داخل دستگاه  آزاد و راحت صورت بهپارچه ،  باشد زيرا به دليل شكل افقي آن مي ويسكوز ريون مناسب
هاي كمتري برخوردار است بنابراين شكنندگي در پارچه  و از آنجايي كه دستگاه از پيچ و خمگيرد  قرار مي

 توان به مصرف بالاي آب در آن اشاره كرد مي از عيوب ماشين رنگرزي جت افقي قديمي گردد. مي كمتر
)L:R  هاي جديد اين  يابد. البته در جت مي كه به دنبال همين امر ميزان پساب نيز افزايش )20:1حدود

است. رسيده  مشكل با تغيير ساختار فيزيكي دستگاه ميزان مصرف آب به كمتر از نصف مقدار مدل قديمي
اغلب براي كه  طوري بهباشد  مي گيري نداشتن قسمت نمونه يكي ديگر از عيوب ماشين رنگرزي جت،

  .رب ماشين در زمان رنگرزي باز شودگيري بايد د نمونه
مدور گردان يا وينچ مانند، كمي بالاتر از مخزن ي   در ماشين رنگرزي جت افقي پارچه توسط يك قرقره

گردد.  مي . سپس توسط حركت محلول رنگرزي به سمت انتهاي ماشين هدايتشود مي داشته نگهرنگرزي 
  د.گير قرار ميدستگاه ي   انتقال در خارج ماشين و در قسمت بالا و پايين بدنههاي    لوله،  هاي جت در ماشين

 به دليل شكل خاص و (دايروي)، مصرف آب نسبت به مدل افقي كمتر است و اي ماشين رنگرزي جت خمره در
در نتيجه پارچه بيشتر تحت كشش  وگيرد  قرار ميهاي زيادي  پارچه در پيچ و خم،  ساختار فيزيكي اين ماشين

و مخلوط پنبه/ پلي استر با وزن اي        با وزن متوسط و زياد پنبههايي       د. اين ماشين بيشتر براي پارچهگير قرار مي
  باشد. مي گرم مناسب 700تا  150

شود و از طريق يك تبادل گرمايي به طرف  مي رنگرزي اغلب محلول رنگزا از ته مخزن كشيده در اين ماشين
ها به اين گونه است كه از يك جريان محلول رنگرزي و يك سيستم  د. مكانيزم اين جتشو پ ميجت پم

هايي  وكد، چركن عبور ميشود. همچنين زماني كه پارچه از درون اين جت  مي غلتك بالابر مشترك استفاده

 نكته
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 ديگر بالوني شكل هاي قسمتگردد كه اغلب زماني كه پارچه در هنگام عبور از  مي در طول پارچه ايجاد
. اين نوع ماشين جت از اين جهت كه حجم كل محلول رنگرزي شوند مي برطرفها هم  گردد اين چروك مي
  باشند. مي صرفه به مقرون،  شود مي باشد و فشار كمي به پمپ وارد مي كم

پارچه) و قدرت موتور  مترمربع(گرم در  پارچه به ماشين رنگرزي جت با توجه به وزن پارچهي   مقدار تغذيه
  باشد. مي جت يا نازل ماشين رنگرزي متفاوت

  
  

گردند، بعد از رنگرزي و آبگيري آن به چه طريقي  مي كه در ماشين جت به فرم طنابي رنگرزيهايي       چهپار
  گردند.  مي يا وسايلي به فرم عرض باز اوليه تبديلآلات       توسط چه ماشينو 
  
  

  پروگرامر ماشين رنگرزي جت
ريزي، كنترل و  باشد كه امكان برنامه مي رنگرزيآلات       كنترل دستي و اتوماتيك ماشيني   پرو گرامر، صفحه

كند. در پروگرامر مواردي از قبيل زمان تزريق رنگزا  مي تر دسترسي به كاركرد ماشين را براي اپراتور راحت
و مواد مصرفي، شيب دمايي، سرعت غلتك وينچ مانند، قدرت پمپ اصلي، باز و بسته شدن اناع شيرها، 

در پروگرامر هر ماشين رنگرزي انواع برنامه و  باشد. مي و كنترل دهي برنامهآبگيري و تخليه مخزن و... قابل 
شود تا در مواقع لزوم دسترسي به نمودار رنگرزي مورد نظر به  مي قبل ذخيره ازمورد نينمودارهاي رنگرزي 

  باشد.پذير      آساني امكان
ها در دو حالت جلوگرد و  هاي دستي ماشين رنگرزي از قبيل كليدهاي بخار، تغيير حالت غلتك بخش
شود. البته شيرهاي تخليه  مي برق تعبيه ها و... روي تابلوي كنترل يا ها يا پمپ ، تنظيم قدرت نازلگرد عقب

  تواند دستي يا با پروگرامر كنترل گردد. مي و آبگيري دستگاه
باشد كه بر حسب انواع نمودار و شرايط رنگرزي با زبان  مي رنگرزيي   بخش اصلي هر پروگرامر، برنامه

نويسي از طريق  شود. در بخش عملي يك نمونه برنامه مي نوشته plcنويسي مخصوص مثل  برنامه
  دستگاه را تمرين كنيد. يدكل صفحه

  
  

  ماشين رنگرزي جت Eliar T 7000رنگرزي در پروگرامر ي   روش نوشتن برنامه
  
  
  

 ايران زياد استفاده يها كارخانهدر  ماشين رنگرزي جت، پروگرامري است كه در 7000Eliar Tپروگرامر 
  باشد. مي ديگر در پارامترها مشتركبا پروگرامرهاي  شود كه مي

شود. در  مي شروع يا استارت بازي   صفحه 1fنويسي پروگرامر با زدن كليد  براي شروع به كار برنامه
 را فشار 5fدهند و كليد  مي به برنامه Batchدلخواه در روبروي ي   برنامهي   شروع يك شمارهي   صفحه

  دهند. مي
د كه در آن صفحه اطلاعاتي نظير وزن پارچه، حجم آبگيري، سرعت شو ر ميظاه اي       صفحه 5fبا زدن كليد 

  شود. مي ها، قدرت پمپ دستگاه و... وارد تكغل

 تحقيق كنيد

فعاليت كارگاهي
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برنامه و بخش دوم نام مشتري ي   باشد كه در بخش اول شماره مي جاري داراي دو بخش يا فيلدي   صفحه
  شود. مي ثبت

گردد  مي استارتي   و آماده شده باشد برنامه وارد فاز منوي اجرايياز قبل براي دستگاه تعريف ي   اگر برنامه
  گردد. مي در غير اين صورت مقدار پارامترهاي بعدي ثبت

  پارامترهاي مشترك در پروگرامرها
مقدار حجم آبگيري مخزن اصلي يا مايع رنگرزي  MT Fill Ratioيا  MT Fill Litersگزينه يا منوي  -1

  باشد. مي به معناي مخزن اصلي Main Tankي   مخفف كلمه MTباشد كه  مي نسبت به وزن كالا
كه بعد از اضافه كردن هر پارامتر  باشد مي كنترل ميزان دماي حمام Temprature Ctrlگزينه يا منوي  -2

ي   مثال بعد از تعيين حجم حمام و مقدار آبگيري دماي اوليهعنوان  بهد. شو ر ميبخش كنترل دما ظاه
  كنيد. مي ي را واردحمام رنگرز

ريزي براي  به ترتيب در رابطه با برنامه DT MT Transfer,MT Drain,DT MT Dosag هاي گزينه -3
حمام از طريق دستگاه و بازگشت آب ي   زمان تزريق مواد از مخزن تزريق به مخزن اصلي، تخليه

  باشد. مي دستگاه از حمام اصلي به مخزن تزريق
به ترتيب در رابطه با  Add Salt,Take Sample,Reel, Load And Unload Fabricهاي    گزينه -4

باشد.  مي گيري و افزودن نمك پارچه، سرعت غلتك، نمونهي   ريزي براي زمان بارگيري و تخليه برنامه
توان  مي مثال در پارامتر افزودن نمكعنوان  بهباشد  مي دهي قابل توجه كه هر پارامتر نيز قابل برنامه (

آبگيري مخزن تزريق را از حمام رنگرزي يا شيرهاي آب سرد يا گرم به همراه سرعت تزريق ي   نحوه
  دهي كرد.) برنامه

 Timeدر زمان  Temp 95 تا  Temp 60پارامترهاي زمان و شيب دمايي مثل دماي ي   ثبت گزينه - 5
Min 30 دهد. مي فيزيكي آب درون دستگاه را نشان صورت بهنمايي وجود دارد كه  در هر ماشين آب  

د و برنامه را شو ب ميبر طبق نمودار رنگرزي براي هر برنامه يك نام انتخا دهي برنامهدر پايان پس از  -6
  كنيم. مي ذخيره
  شود. مي پروگرامر ماشين جت مشاهدهي   تصوير يك صفحه 9 در شكل

  
  پروگرامر ماشين جتي   تصوير يك صفحه 9شكل 
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  هاي رنگرزي هاي پنوماتيك روي ماشينشير
  شود: مي اغلب دو نوع شير پنوماتيك در ماشين رنگرزي استفاده

  اي پروانه شيرهاي -1
 on/offشيرهاي  -2
شود. اين شيرها داراي  مي نود درجه باز و بستهي   آب حول يك زاويهي   دريچهاي        در شيرهاي پروانه -3

. دهد مي باز كردن شير و ديگري عمل بستن شير را انجامعدد عمل  باشند كه يك مي دو ورودي باد
  شود. مي در روي تابلوي دستگاه دو كليد يا شير برقي براي آن تعبيه

 عمودي قطع و وصل طور به شير، مسير آب يا بخار توسط بالا و پايين شدن اهرم on/offشيرهاي  -4
 شود در ضمن با قطع باد، مي شير باز رود و مي بالا يرشدر اين شيرها توسط فشار باد اهرم  شود. مي

اين شيرها در مسير بخار و سردكن  شود. مي بستهو شير  گردد برميتوسط فنر، اهرم به جاي خودش 
  شود. مي استفاده

هاي رنگرزي كه مخزن مبدل حرارتي بيرون ماشين و در مسير گردش محلول رنگرزي به داخل  در جت
كنند. يك جفت از اين  مي عمل جفت جفتباشد كه  مي تيك موجودباشد، چهار عدد شير پنوما مي ماشين

هاي اين  از ويژگييكي . استآب سرد  بخار و جفت بعدي براي خنك كردن شيرها براي ورود و خروج
  .است شيرها بسته بودن يك جفت از شيرها در زمان باز شدن جفت ديگر شيرها

بهينه از ي   آن استفادهي   تراپ يا تله بخار وجود دارد كه وظيفهبه نام اي        بخار قطعهي   در خروجي لوله
عبور بخار آب تبديل به ي   باشد. روش كار به اين گونه است كه اين قطعه فقط اجازه مي انرژي گرمايي بخار

  كند. نمي دهد و تا زماني كه بخار تبديل به مايع نشود از اين قطعه عبور مي مايع صورت بهآب را 
بخار ي   و تله on/offشير  اي، به ترتيب از سمت راست به چپ تصاويري از شير پروانه 10 در شكل
  شود. مي مشاهده

    
  تله بخارو  on/of شير اي، تصوير شير پروانه 10 شكل

  
  تحقيق كنيد.رنگرزي و تله بخار آلات       ماشينآلات       كاركرد انواع شيري   و نحوهانواع  در مورد

  

 تحقيق كنيد
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 ماشين رنگرزي بيم -ب
ون اين استوانه كه در دراغلب افقي تشكيل شده است كه ي   ماشين رنگرزي بيم يا اتوكلاو از يك استوانه

و در اين ماشين رنگرزي كالا ثابت و گيرد  قرار مي باشد، يك سيلندر بيم مشبك مي حقيقت حمام رنگرزي
  باشد. مي محلول متحرك
باز و صاف با يك  صورت بهباشد كه ابتدا پارچه را  مي ماشين رنگرزي بيم به اين صورت عمل رنگرزي در

روي ريل  دار چرخهاي    پيچند و سپس سيلندر توسط پايه مي (بيم) كشش معيني بر روي سيلندر مشبك
پمپ ي   سيلندر مشبك منطبق بر دهانهي   شود. دهانه مي و به داخل ماشين هدايتگيرد  قرار ميماشين 

  بندند. مي سپس در اتوكلاو را د.گير قرار ميباشد كه در آخر ماشين تعبيه شده است،  اي مي       طرفه دو
رنگزا و ساير مواد كمكي توسط پمپ به داخل ماشين ي   پس از بسته شدن درب ماشين، محلول ماده

پمپ محلول را از داخل با روشن شدن ماشين،  كامل پر شود. طور بهشود تا حمام رنگرزي  مي هدايت
و محلول از خارج به  شود مي فرستد و بعد از مدت كوتاهي جريان گردش محلول عوض مي پارچه به خارج
  د.كن ا ميمحلول توسط پمپ تا پايان رنگرزي ادامه پيدي   شود. اين عمل گردش دو طرفه مي داخل كشيده

حركت  برايهش دماي حمام و زمان تعويض افزايش يا كاي   هاي رنگرزي پيشرفته بيم نحوه در ماشين
  گردد. مي و اجرا يزير برنامهپمپ توسط كامپيوتر 
گيرند،  نمي كشش و مالشي و اصطكاكي قرار در ماشين رنگرزي بيم تحت فشار وها     از آنجايي كه پارچه

توان با  مي يكو راحساس مثل ويسكوز، پشمي و ترهاي    پارچهخصوص  بهها     بنابراين طيف وسيعي از پارچه
  اين ماشين رنگرزي كرد.

مشبك يا بيم و آماده كردن ي   در رنگرزي با ماشين بيم بايد توجه شود كه پيچيدن پارچه روي استوانه
سيلندر پارچه براي رنگرزي بايد به دقت انجام شود. بنابراين قبل از پيچيدن پارچه بر روي سيلندر مشبك 

د تا در زمان رنگرزي از ليز خوردن و جمع شدن پارچه بر روي سيلندر بايد اين سيلندر آسترپيچي شو
 هاي سيلندر بر روي پارچه جلوگيري جلوگيري شود. آسترپيچي پارچه همچنين از به جا ماندن اثر سوراخ

كند و مواد رنگزا و ساير مواد  مي آستري در زمان رنگرزي همانند يك صافي عملي   كند. پارچه مي
ها در رنگرزي  گيرد و از بسياري از نايكنواخت مي اصليي   نشده را قبل از ورود به پارچهشيميايي حل 

  شود. مي جلوگيري
باشد  مي لازم است رعايت شود، خارج كردن هواي داخل مخزن يكي از نكاتي كه در رنگرزي با ماشين بيم

د. وجود هوا در مخازن رنگرزي كه در زمان آبگيري مخزن اين هوا بايد از طريق شير نازل هوا خارج گرد
باقيمانده در مخازن رنگرزي باعث ي   گردد. همچنين هوا مي اغلب باعث ايجاد كف و اختلال در كار پمپ

گردد و لذا  مي شود و اين امر باعث جلوگيري از نفوذ رنگزا به داخل كالا مي ها در پارچه جذب حباب
 هاي قسمتدياگرام و تصاويري از  12و  11 هاي ر شكلد نايكنواختي رنگرزي را به همراه خواهد داشت.

  كنيد. مي را مشاهده مختلف ماشين رنگرزي بيم
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  تصوير دياگرام ماشين رنگرزي بيم يا اتوكلاو 11شكل 

        
  هايي از ماشين رنگرزي بيم تصوير قسمت 12شكل 

  

باشند كه  مي مقاوم از مايعاي        به ستون شيشههاي رنگرزي جت و بيم (اتوكلاو) مجهز  اغلب ماشين
  باشند. مي ميزان حجم مايع رنگرزي در مخزن اصلي رنگرزيي   دهنده نشان

  
 

  هاي رنگرزي ها در ماشين انواع پمپ
ها كار تزريق محلول رنگزا و  شود. يك سري پمپ مي پمپ استفاده دو نوعهاي رنگرزي اغلب  در ماشين

مواد رنگزا و  طرفه يك صورت به دهند كه ممكن است مي ديگر را به مخزن اصلي انجاممواد شيميايي 
دوطرفه باشند و غير از تزريق رنگزا و  صورت بهكمكي را از مخزن تزريق به مخزن اصلي منتقل كنند يا 

  مواد كمكي، در مواقع ضروري مايع رنگرزي را از داخل مخزن به منبع تزريق نيز منتقل كنند.
(اتوكلاو)، بوبين رنگ  بيم هاي رنگرزي مثل جت، باشند در ماشين مي ها كه اغلب دو طرف دوم پمپ نوع

استفاده باشد،  مي و... كه اساس كار بر گردش محلول رنگرزيكني  رنگكني، الياف رنگ كني، كلاف 

 دانيدآيا مي
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ب گرزي محسوها در ماشين رنگرزي بسيار اهميت دارد و در واقع قلب ماشين رن . نقش اين پمپشوند مي
گردش محلول را از  برايهاي معين  ها قادرند از طريق دستي يا كامپيوتري و در زمان . اين پمپندشو مي

شود. در  مي مخزن به داخل كالاي نساجي و بالعكس تغيير دهند و با اين كار بر يكنواختي رنگرزي افزوده
باشد و براي روانكاري آنها  مي لكتروموتورهاي رنگرزي گيربكس وجود ندارد و بلبرينگ بر روي ا اكثر پمپ

روانكاري لازم است از  برايباشند  مي هاي رنگرزي كه گيربكسي شود. در برخي پمپ مي از گريس استفاده
الكتروموتورها  كاري و روانكاري پمپ استفاده شود. براي خنك 140تا  90واسكازين كننده         هاي روان روغن

  كاري شوند. باشند كه بايد به موقع گريس مي بلبرينگداراي حداقل دو عدد 
پمپ  - 2پمپ حلزوني شكل -1: ندشو م ميعملكرد داخلي نيز به دو نوع تقسيي   ها از نظر نحوه پمپ
  يا طبقه

كنند و  مي است كه فقط در يك جهت گردش پمپ طوري طراحي شدههاي    پره برايهاي حلزوني  پمپ در
  يابد. مي ود، قدرت انتقال پمپ كاهشاگر جهت دور پمپ برعكس ش

قابل ها     پمپي   طبقه بودن پروانه كنيد، طبقه مي اي، همان گونه كه در شكل مشاهده هاي طبقه در پمپ
هاي تزريق رنگزا و مواد كه فشار بالاي مخزن رنگرزي در جلوي  در مواردي مثل پمپ باشد. مي مشاهده

ون پمپ درشود كه وجود چندين پره يا پروانه  مي نيز استفادهاي        هاي تزريق طبقه باشد از پمپ مي پمپ
چون اي        هاي طبقه پمپ گردد. مي باعث افزايش فشار تزريق مواد به داخل مخزن رنگرزي تحت فشار

  شود.  مي بسيار استفاده باشند و قابليت كار كردن در دو جهت را دارند بنابراين در رنگرزي مي شكنفشار
  د:شو م ميها به سه صورت انجا به پمپ انتقال قدرت از موتوري   وهنح
  باشد. مي شافت پمپ و موتور يكي -1
  .شوند مي پمپ و موتور توسط يك جفت كوپلينگ به هم متصل -2
  .شوند مي پمپ و موتور توسط تسمه انتقال قدرت و پولي به هم متصل -3

  شود. مي و حلزوني مشاهدهاي        تصاوير پمپ طبقه 13در شكل 
  

  
  اي و طبقه حلزونيتصاوير نماي داخلي پمپ  13 شكل
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تصاوير متحرك  فيلم، عكس، كاتالوگ،ي   رنگرزي يا مشاهده يها كارخانههنرجويان در زمان مراجعه به 
كار ي   نحوه و ها، مراحل اتوكلاو)، انواع شيرها و پمپ( هاي رنگرزي جت و بيم انيميشني و... عملكرد ماشين

د را به همراه تحقيقات تكميلي و موارد زير گزارش شو م ميها انجا با ماشيني   و اقداماتي كه در رابطه
  كنند.

  شروع به كار هاي پيچشي و راهنماي پارچه قبل از اندازي، شستشو و تنظيم دستگاه و غلتك مراحل راه -1
  بر اساس ظرفيت مشخصمراحل آماده كردن و بارگيري و آبگيري ماشين رنگرزي  -2
  ريختن آن در مخازن تزريق مراحل ساخت رنگزا و مواد كمكي و -3
  كار با پنل و پروگرامر و كليدهاي ماشين رنگرزيي   نحوه -4
كنترل حرارت، زمان، فشـار و ميـزان آب در ماشـين رنگـرزي و درجـات فشارسـنج و سـوپاپ        ي   نحوه -5

  اطمينان
 هـاي (دسـتي،   بـا روش هـا      به اصلي و دوختن سر طاقه تريآسي   آشنايي با وسايل دوخت و دوز پارچه -6

  آنهاهاي    تنظيم لبه پايي و موتوري) و
  كنترل عبور صحيح كالا در ماشين و جلوگيري از ايجاد لبه و چروكي   نحوه -7
  بخار و آب به كار رفته در ماشينهاي    ها، شيرها و لوله كار انواع پمپي   نحوه -8
  ي كالا بعد از رنگرزيدستورالعمل مراحل شستشو -9

  ها آشنايي با نكات و وسايل ايمني و بهداشتي و اصول پيشگيري و حفاظتي از حوادث ناشي از كار با ماشين - 10
  ها به همراه مشخصات و جزئيات ماشين ترسيم شكل شماتيك ماشين -11
  قسمتتحويل و خروج كالا از اين ي   قبول سفارش و ورود كالا به قسمت رنگرزي و نحوهي   نحوه -12
  هاي مصرفي به لاتين همراه با شماره ايندكس آنها آشنايي با نام تجاري رنگ -13
  تجاري مواد شيميايي و تعاوني مصرفي (به لاتين) و كاربرد هريك آشنايي با نام -14
هـاي مختلـف    و همچنين به تفكيك فـرم آلات       بررسي توليد روزانه قسمت رنگرزي به تفكيك ماشين -15

  شده و نخ، پارچه، الياف و...فيزيكي كالاي رنگرزي 
اسـتفاده  ي   رنگرزي موجود در سالن همراه با شرح كلي آنها و نحوههاي  بررسي مدل و سازنده ماشين -16

هاي گردش محلـول و يـا    از آنها مانند چگونگي افزايش و يا كاهش حرارت و نحوه كنترل آن، تعداد سيكل
احتمـالي ماشـين   هاي  قسمت كنترل ماشين، قابليت دو، حجم ماشين، ادوات ضميمه ماشين، كالا و يا هر

  ... الياف، نخ، كلاف، ماف و پارچه و هاي مختلف فيزيكي كالا مانند رنگرزي فرم براي
  آشنايي با كار چرثقيل سقفي و كاركرد آن در جهات مختلف -17

فعاليت كارگاهي
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  فولاردهاي سانتريفوژ، مكنده و  ماشين رنگرزي شده باي   آبگيري پارچهي   بررسي ظرفيت و نحوه -18
  مكمل قسمت آبگيرعنوان  به(تاب بازكن) دستي و اتوماتيك  كار ماشين اسكاچري   بررسي با نحوه -19
  يمننااهاي پيشگيري از حوادث ناشي از اعمال و شرايط  هاي آبگيري و راه بررسي با خطرات دستگاه -20
  هاي آبگير سانتريفيوژ سنج و سرعت كار ترمزي   بررسي با نحوه -21
  هاي فولارد آبگيري اعمال فشار بر غلتكي   بررسي با نحوه -22
  هاي پنيوماتيك و برقي دستي يا جك صورت بهبررسي با روش باز كردن درب دستگاه آبگير سانتريفيوژ  - 23
  محيطي، بهداشتي، حفاظت و ايمني در كار بررسي نكات زيست -24
 موارد مورد نظر هنرآموز -25

 

 
  

اين مواد را در ظروف جداگانه  .شيميايي در فاضلاب خودداري كنيدو مواد  ب رنگياز ريختن پسا
  آوري كنيد و سپس معدوم نماييد. جمع

  
  

  مثلث رنگ
باشند،  مي اصلي زرد، قرمز و آبي هاي رنگكه داراي  رنگزاي   يك مثلث رنگ اغلب از سه مادهي   براي تهيه
زم است مناسب كالايي باشد كه قرار است رنگرزي گردد، لا مي گردد. مواد رنگزايي كه انتخاب مي استفاده
سلولزي پنبه از مواد رنگزاي مستقيم يا مواد ي   مثلث رنگ با پارچهي   مثال براي تهيهعنوان  بهشود. 

 پشمي از مواد رنگزاي اسيدي يا متال كمپلكسي   مثلث رنگ با پارچهي   و براي تهيه رنگزاي راكتيو و...
  شود. مي و...استفاده

ي   رنگزاي قرمز رنگ، كالاي بعدي با مادهي   يكي از كالاها را با ماده،  رنگ مثلثي   ر عمل براي تهيهد
شود. اين سه كالاي رنگرزي  مي رنگزاي آبي رنگ رنگرزيي   رنگزاي زرد رنگ و بالاخره كالاي سوم با ماده
تكميل مثلث رنگ، هر  برايرنگرزي ي   ند. در ادامهگير قرار ميشده با سه رنگ اصلي در رئوس مثلث رنگ 

تشكيل هر مثلث را  رأسرنگزا كه در دو ي   رنگرزي كالا با مخلوطي از دو مادهي   ضلع مثلث به وسيله
  آيد. مي ند، به دستده مي

 رنگرزي كالاها را ادامه مثلث مقابل آن رأسيك مثلث به طرف  رأسهر چه در طول ضلع مثلث شكل از 
 مقابل افزوده رأسرنگزاي ي   د و بر غلظت مادهشو ر مياول كمت رأسرنگزاي ي   دهغلظت ما دهيد، از مي
د و درصد رنگ شو م ميباشد، انجا مي رأسدر اضلاع اصلي هر مثلث فقط مخلوط دو رنگ كه در هر  شود. مي

اوي از شود، با غلظت مس مي باشد. در ضمن كالايي كه در وسط ضلع مثلث واقع مي سوم در طول اين ضلع صفر
  شود. مي رنگرزي رأسرنگزاي اصلي واقع شده در دو ي   دو ماده

محيطينكته زيست
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ها     مخلوط كردن رنگزا برايد با اين تفاوت كه شو م ميرنگرزي در اضلاع ديگر مثلث همانند ضلع اول انجا
 شود و غلظت رنگزايي كه در رئوس آن ضلع مي اين ضلع استفاده رأساز رنگزاهاي اصلي واقع شده در دو 

  باشد. مي باشد، صفر نمي
هاي  ، هر مثلث رنگ از مثلثشوند مي هاي كوچكي كه در اضلاع اصلي مثلث رنگ واقع غير از مثلث

فرعي داخلي برخلاف  هاي كوچك . مثلثندشو م ميون مثلث اصلي ترسيدرشود كه  مي كوچكي تشكيل
تشكيل مثلث رنگ در آنها، مشتمل  يبراهاي واقع شده بر روي اضلاع، مجموع رنگزاهاي به كار رفته  مثلث

زرد، قرمز  هاي رنگباشد. در تهيه مخلوط  مي هاي معين بر هر سه رنگزاي اصلي زرد، قرمز و آبي با غلظت
باشد، غلظت رنگزاي نزديك به آن  مي تر اصلي مثلث رنگ نزديك رأسداخلي كه به  مثلث فرعي و آبي، هر

  د.شو ر ميهاي متفاوت تكرا هاي داخلي ديگر با غلظت ثباشد. همين رويه براي مثل مي بيشتر رأس
 هاي رنگشود كه در رئوس آن  مي اي) مشاهده (نمونه اي خانه 15در شكل تصوير يك عدد مثلث رنگ

  آبي)مشخص شده است.( 15 قرمز) و(11 (زرد)، 1ي   اصلي با شماره
درصد و دو  3نگزا ردر رئوس مثلث درصد هر  نشان داده شده است. 14يك نمونه مثلث رنگ در شكل 

 همانند جدول مثلث رنگي   تهيه برايهاي ديگر درصد رنگزاها  در مورد مثلث باشد. مي رنگزاي ديگر صفر
در  هم كنيد مجموع درصدهاي رنگزا در هر مثلث برابر با مي مشاهده 8 باشد. همان گونه كه در جدول مي

  باشد. مي 3عدد  ينجاا

  صدهاي رنگزاهاي مصرفي اصلي در هر مثلث رنگدر 8جدول 

شماره 
  5  4  3  2  1  مثلث

  درصد 3زرد   درصد رنگزا
  درصد 2زرد 
  درصد 1قرمز 

  درصد 2زرد 
  درصد 1آبي 

  درصد 5/1زرد 
  درصد 5/1قرمز 

  درصد 2زرد 
  درصد 5/0قرمز 
  درصد 5/0 آبي

  10  9  8  7  6  شماره مثلث

  درصد رنگزا
 درصد 5/1زرد 
 درصد 5/1 آبي

  درصد 1زرد 
  درصد 2قرمز 

  درصد 5/0زرد 
  درصد 5/1قرمز 
  درصد 1آبي 

  درصد 5/0زرد 
  درصد 1قرمز 

  درصد 5/0 آبي

  درصد 1زرد 
  درصد 2 آبي

  15  14  13  12  11  شماره مثلث

  درصد 3قرمز   درصد رنگزا
  درصد 2قرمز 
  درصد 1آبي 

  درصد 5/1قرمز 
  درصد 5/1 آبي

  درصد 1قرمز 
  درصد 2 آبي

  درصد 3 آبي
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  اي) (نمونهاي        خانه 15تصوير يك عدد مثلث رنگ 14 شكل

  مشخصات رنگ
،  (ارزش رنگ روشنايي و درخشندگي -2 )HUE(ته رنگ/  فام -1هر رنگ داراي سه بعد، صفت يا ويژگي 

باشد كه اين سه  مي )SATURATION(اشباع، سيري، شدت/ خلوص رنگ -3) و VALUEشفافيت/ 
ها را بر اساس اين سه خصوصيت از  چشم انسان، رنگ و باشد پذير مي     مستقل تغيير طور بهبعد بصري 

گيري  اندازه برايباشد و  مي مختلف با هم متفاوت هاي رنگكند. اين سه بعد بصري در  مي همديگر متمايز
  شود. مي بندي آنها از اين سه بعد يا ويژگي استفاده ها و كد تر رنگ دقيق
شود و  مي كامل و در نهايت درخشش ديده صورت بهباشد كه  مي هر رنگ، اسم عمومي هر رنگيا ته رنگ  فام

 د و بر حسب طول موج نور آن رنگ فرقگير ت مياشد كه از طيف الكترومغناطيس نشأب مي كيفيتي از رنگ
ها از  تشخيص فام برايآبي و سبز و...  كلماتي نظير قرمز، زرد، .است كند. اختلاف فام به معني اختلاف رنگ مي

 رنگي از قرمز تا بنفش مشخصي   كه جايگاه آن در سلسله است صفتي از رنگ،  . فام يا ته رنگاست يكديگر
مساوي در  طور بهها  ايني   فام متفاوت را تشخيص داد، ولي همه 150توان حدود  مي كند. از طريق بصري مي

 هاي بلندتر، توانايي بيشتري دارد. ها در طول موج كيك فاماند، زيرا چشم انسان براي تف طيف مرئي توزيع نشده
بندي  باشد كه دسته مي بنفشي   ترين طول موج در منطقه قرمز و كوتاهي   ها در منطقه بلندترين طول موج

 مثل قرمز، زرد و سبز) بر همين صفت پايدار( دار و فام فام (مثل سياه، سفيد و خاكستري) ها به بي عمومي رنگ
باشند. در  مي هاي ديگر زيرا مبناي ساير فام ؛نامند مي هاي اوليه و اصلي قرمز، زرد و آبي را فام هاي رنگباشد.  مي

 هاست. وقتي از يك رنگ صحبت به ميان همان كيفيت رنگين بودن رنگ،  حقيقت منظور از ته رنگ يا فام
 ل موج نوري است كه آن رنگ منعكسطو باشد كه در واقع بخشي از مي آيد منظور ته رنگ يا فام آن مي
  كند. مي

دو رنگ مختلف مثل سبز و آبي ممكن است از نظر شفافيت و خلوص رنگ شبيه به هم باشند ولي آنچه 
آنها با همديگر اختلاف دارند.  هاي رنگباشند زيرا طول موج  مي مسلم است از نظر فام با همديگر متفاوت

باشد، بنابراين وقتي مقدار رنگ قرمز در يك رنگ نارنجي بيشتر  مي آن رنگ ي كننده مشخصفام هر رنگ 
  از مقدار رنگ زرد باشد رنگ نارنجي داراي فام قرمز است.
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تيرگي و ي   باشد و درجه مي شفافيت) هر رنگ دومين صفت رنگ،  (ارزش درخشندگي و روشنايي -2
كلماتي نظير شديد و ضعيف  باشد. مي كند و شامل سياه مطلق تا سفيد مطلق مي روشني آن را مشخص

ميزان ارزش  ي كننده مشخصبراي يك منبع نوري و روشن و تيره براي رنگ ساطع شده از يك جسم، 
هيچ رنگي به كه  طوري بهباشد،  مي كند، متغير مي باشد و بسته به مقدار نوري كه جسم منعكس مي رنگ

هاست و بعد از آن  از ساير رنگ تر تر و شفاف باشد. رنگ زرد درخشنده نمي شفافيت يا شدت نور سفيد
نارنجي و بعد قرمز و بالاخره رنگ بنفش كمترين شفافيت يا شدت رنگ را دارد. دو رنگ قرمز ممكن است 
 از نظر فام با هم مساوي باشند ولي از نظر شفافيت ممكن است متفاوت باشند و لذا دو رنگ مجزا به نظر

  رسند. مي
باشد كه ميزان خلوص فام آن رنگ را  مي ) هر رنگ سومين صفت هر رنگخلوص(اشباع، سيري -3

باشد كه در تركيب آن سفيد، سياه يا  مي رنگي داراي خلوص بيشتريكه  طوري بهكند،  مي مشخص
شود و تا  مي خاكستري نداشته باشد. مقياس اين ويژگي رنگ از خاكستري خنثي با عدد صفر شروع

اند  ها كم و بيش با نور سفيد مخلوط شده . تمام رنگيابد ادامه ميهر سطح رنگ  اشباع دري   بالاترين درجه
علت اصلي اين پديده از دست  رسند. مي تر به نظر پريده يا پژمردهشوند  مي و وقتي با طيف رنگي مقايسه

  باشد. مي دادن خلوص آن به علت اختلاط با نور سفيد رنگ
خود دارند. بنابراين رنگ نارنجي ي   دهنده اصلي تشكيل هاي نگردرجه دوم، حالتي بين  هاي رنگكيفيت 

رنگ سبز  باشد. نمي باشد اما به شدت رنگ زرد مي يك رنگ خيلي قوي و داراي گرمي و شفافيت زيادي
 رنگ ارغواني يك رنگ قشنگ و عميق كند. مي سرد است ولي خيلي تازه و خوشايند جلوه نسبتاًرنگ 
  باشد. مي

 هاي رنگروند.  مي باشند و به همين علت كمتر به تنهايي به كار مي درجه اول و دوم خيلي قوي هاي رنگ
  رود. مي روشني و تازگي در پارچه به كار برايدر پارچه  ندرت بهاصلي 

  
  

باشند، به علت به  مي بنفش، زرد و سياه اي، مكمل فيروزه هاي رنگ كه شامل CMYK فضاي رنگي
 آسان در چاپ كاربرد بيشتري دارند.كارگيري 

  
  

  رنگ در نساجي
از ساليان گذشته معمول  متنوع در كالاي نساجي به علت زيبايي، علاقه، جذابيت و... هاي رنگاستفاده از 
  باشد. مي كاربرد يك رنگ ناموزون به مراتب بدتر از كاربرد يك بافت نامناسبكه  طوري بهبوده است 

 700تا  400هاي حدود  مرئي طيف در طول موجي   باشد كه در محدوده مي الكترومغناطيسرنگ امواج 
در  .ندشو ر ميمختلفي در چشم بيننده ظاه هاي رنگدر اين محدوده امواج با كه  طوري بهنانومتر قرار دارند 

  شود. مي تصوير طيف مرئي و نامرئي امواج الكترومغناطيس مشاهده 15شكل 
  

نكته
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  تصوير طيف مرئي و نامرئي امواج الكترومغناطيس15شكل 

آبي داراي طول  مثال رنگعنوان  به مرئي طيف رنگ خاصي دارد.ي   هر موج الكترومغناطيس در محدوده
وج ارتباط بين طول م باشد. مي نانومتر 590تا  560نانومتر و رنگ زرد داراي طول موج  490تا  430موج 

ترين طول موج و نور  نشان داده شده است. نور قرمز داراي طويل 9 ولنور و رنگ مشاهده شده در جد
  باشد. مي موج ينتر كوتاهبنفش داراي 

  ارتباط بين طول موج نور و رنگ مشاهده شده 9جدول 

  (نانومتر) طول موج رنگ مشاهده شده (نانومتر)طول موج رنگ مشاهده شده
  430-490  آبي  300-430  بنفش

  510-530  سبز  490-510  آبي مايل به سبز
  560-590  زرد  530-560  سبز مايل به زرد

  610-700  قرمز  590-610  نارنجي
  

براي اينكه كالايي رنگي ديده شود بايد توسط يك منبع نوري روشن شود تا نور انعكاس يافته از كالا به 
 رنگي برخوردي   پارچههنگامي كه نور سفيدي به  برسد و آن رنگ را درك كند.كننده         چشم مشاهده

 ديده شود. نور جذب شده همواره مي د و قسمتي ديگر منعكسشو ب ميكند، قسمتي از نور جذ مي
آبي رنگ ي   نور سفيد به پارچه مثال اگرعنوان  بهباشد.  مي وئيتشود ولي نور منعكس شده قابل ر نمي

هاي مربوط به رنگ  كند و طول موج هاي مربوط به رنگ آبي را منعكس مي برخورد كند، پارچه طول موج
  ي بين نور جذب شده و رنگ مشاهده شده، نشان داده شده است. رابطه 10كند. در جدول  مي زرد را جذب

  بين نور جذب شده و رنگ مشاهده شدهي   رابطه 10جدول 

  رنگ مشاهده شده  رنگ نور جذب شده رنگ مشاهده شده رنگ نور جذب شده
  زرد تا نارنجي  آبي  سبز مايل به زرد  بنفش

  ارغواني  سبز  قرمز  سبز مايل به آبي
  آبي  زرد  بنفش  سبز مايل به زرد

  سبز مايل به آبي تا سبز  قرمز  آبي مايل به سبز  نارنجي
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 هر رنگ قابليت جذب يا انعكاس نور در مادهي   دليل مشاهده شود. نمي هيچ رنگي بدون وجود نور ديده
 رسند. مي متفاوتي به نظر هاي رنگمواد مختلف به ،  يا انعكاس نورباشد كه به علت اختلاف جذب  مي
ها     سياه، سفيد و قرمز را در نظر بگيريد در مورد رنگ آن پارچه هاي رنگپارچه با  3مثال اگر عنوان  به
كاس كند و در آن قسمت انع مي شود تمام امواج نور را جذب مي كه سياه ديدهاي        توان گفت كه پارچه مي

و جذب نوري شوند  مي شود، تمامي امواج از آن پارچه منعكس مي كه سفيد ديدهاي        باشد. پارچه نمي نوري
گردند و فقط رنگ  مي هاي نور به استثناي قرمز جذب قرمز رنگ تمامي موجي   وجود ندارد. در مورد پارچه

  ود.ش مي گردد و بنابراين پارچه به رنگ قرمز ديده مي قرمز منعكس
  

  مثلث رنگ از كالاي سلولزي رنگرزي شده با مواد رنگزاي مستقيمي   تهيه
  رنگرزي را مطابق نسخه و منحني زير انجام دهيد و گزارش كار را به هنرآموزتان تحويل دهيد.

  كالاي نساجي مورد نياز:
  عدد 15گرم به تعداد  4يك به وزن ويسكوز ريون هر ي   پارچه

  مواد مصرفي مورد نياز:
  ** آب نرم درصد) 5 تهيه محلول( نمك ** درصد) 1تهيه محلول ( ماده رنگزاي مستقيم

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
 **سي  سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  ** استوانه مدرج كرنومتر يا ساعت ** ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
  
  

  نسبت حجم محلول رنگرزي به وزن كالا:
40:1 = L:R  
  رنگرزي ي  نسخه

  شود. مي مشاهده11 در جدول 8تا  1ي   ث رنگ از شمارهمثلي   مقدار مواد مورد نياز براي تهيه

  8تا  1ي   مثلث رنگ از شمارهي   مقدار مواد مورد نياز براي تهيه 11جدول 

  حمام  (درصد) مواد مصرفي مورد نياز
1  

  حمام
2  

حمام
3  

حمام
4  

حمام
5  

  حمام
6  

حمام
7  

حمام
8  

  25/0  5/0  1  5/1  1  5/1  5/1  2  (درصد) رنگزاي مستقيم زردي   ماده
  5/1  5/1  ---  25/0  1  ---  5/0  ---  (درصد) رنگزاي مستقيم قرمزي   ماده
  25/0  ---  1  25/0  ---  5/0  ---  ---  (درصد) رنگزاي مستقيم آبيي   ماده
  20  20  20  20  20  20  20  20  (درصد) نمك
  
  

كارگاهيفعاليت
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  شود. مي مشاهده 12در جدول  15تا  9ي   مثلث رنگ از شمارهي   مقدار مواد مورد نياز براي تهيه

  15تا  9ي   مثلث رنگ از شمارهي   مقدار مواد مورد نياز براي تهيه 12جدول 

حمام  (درصد) مواد مصرفي مورد نياز
9  

حمام
10  

حمام
11  

حمام
12  

حمام
13  

حمام
14  

حمام
15  

  ---  ---  ---  ---  ---  5/0  25/0  (درصد) رنگزاي مستقيم زردي   ماده
  ---  5/0  1  5/1  2  ---  25/0  (درصد) رنگزاي مستقيم قرمزي   ماده
  2  5/1  1  5/0  ---  5/1  5/1  (درصد) رنگزاي مستقيم آبيي   ماده

  20  20  20  20  20  20  20  نمك(درصد)
  

  نمودار رنگرزي:
تصوير نمودار رنگرزي كالاي سلولزي ويسكوز ريون با موا رنگزاي مستقيم نشان داده شده  16در شكل 

  است.

  
  رنگزاي مستقيم دتصوير نمودار رنگرزي كالاي سلولزي ويسكوز ريون با موا16 شكل

  
  

  جلوگيري كنيد.انرژي  از مصرف بيش از حد،  با كنترل صحيح درجه حرارت
  
  

  

محيطيزيست
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  تواند به شما آسيب بزند. مي گرماي زياد ناشي از به جوش آورده محلول رنگرزي -1
كنيد مراقب باشيد. و از دستكش ايمني و عينك مخصوص  مي اگر از بخار براي رنگرزي استفاده -2

  كنيد. استفاده
  

  رنگ همانندي
مورد نظر ي   رنگ خاص در نمونه ها با هدف ايجاد يك شيد رنگبه تركيب يا تغيير در  در صنعت رنگرزي

كوچكي از كالاي رنگ شده را ي   شود. رنگ همانندي يعني اينكه نمونه مي مشتري، رنگ همانندي گفته
نمونه و كالاي رنگرزي شده كه  طوري بهدر اختيار داشته باشيم تا مطابق آن كالاي سفيد را رنگرزي كنيم، 

  به يا همانند شوند.داراي رنگ مشا
سفارش به قسمت رنگرزي  براياز كالاي نساجي با رنگ خاص مشتري اي        رنگ همانندي، نمونه براي

كاري و ي   شناسايي جنس كالا بر اساس تجربه پس از كند. متخصصان رنگرزي در آزمايشگاه مي ارسال
تغيير در شيد يك رنگزاي خاص شيد مورد از تركيب رنگزاهاي اصلي يا فرعي و يا  انجام آزمايشات متعدد

  كنند. مي نظر مشتري را در آزمايشگاه استخراج
گاهي اوقات تنها همانند بودن رنگ نمونه و كالاي رنگرزي شده اهميت دارد ولي گاهي علاوه بر رنگ 

لازم  به عبارتي ثبات رنگ كالاي رنگرزي شده،  همانندي ثبات رنگ كالاي رنگرزي شده نيز اهميت دارد
  سفارش داده شده باشد.ي   است مطابق با ثبات رنگ كالاي نمونه
مورد نظر با ي   جنس الياف موجود در كالاي نساجي رنگ شده در قسمت رنگرزي پس از شناسايي

 ايد، نوع رنگزاي مناسب با آن كالا در واحد رنگرزي مشخص در سال قبل آموخته هاي معمول كه روش
از يك جنس يا مخلوطي از الياف متفاوت باشد كه در  كالاي نساجي ممكن است شود. الياف موجود در مي

 رنگزا براي هر نوع ليفي متفاوتي   ماده رنگرزي به اين نكته بايد توجه شود، زيرا شرايط رنگرزي و نوع
  باشد. مي

باشد كه  مي حالتي تر از اغلب رنگ همانندي در كالايي كه الياف مصرفي در آن از يك جنس باشد راحت
نمونه از مخلوطي از الياف تشكيل شده باشد، زيرا در رنگرزي كالاي مخلوط ي   كالاي رنگ شده در آن

ممكن است عمق و فام كالاي رنگرزي شده در هر جنس متفاوت باشد. در فصل آخر كتاب با رنگرزي 
  شويد. مي كالاي مخلوط آشنا

گيرند. در  مي هاي رنگ مورد نظر كمك تالوگرنگ همانندي از كا اغلب متخصصين رنگرزي براي
 مختلف و متنوعي به همراه درصدهاي مورد نياز در يك كارت يا كتابچه آورده هاي رنگهاي  كاتالوگ

 توان درصد رنگزاي مورد نياز را مي به آساني شود. اگر شيد مورد نظر در كاتالوگ وجود داشته باشد مي
 رنگرزي كالاي مورد نظر را انجام داد. اگر شيد مورد نظر در كاتالوگ و مطابق با آن توان به دست آورد مي

رنگزا با درصد كمتري بر روي كالا ي   تر باشد، ماده رنگ رنگ در كاتالوگ پر مثال اگرعنوان  بهموجود نباشد، 

نكات بهداشتي
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زا با درصد رنگي   از رنگ نمونه مورد نظر باشد، ماده تر رنگ كم بايد به كار برده شود.اگر رنگ در كاتالوگ
كه كالاي  يابد ادامه مي آنجاشود. اين عمليات در آزمايشگاه رنگرزي تا  مي بيشتري روي كالا به كار برده

  سفارش داده شده رنگ همانند باشد.ي   رنگرزي شده در شرايط نوري استاندارد با نمونه
نمونه مطابقت كند به دست آورد، رنگزا نتوان شيد مورد نظر كه با رنگ ي   امكان دارد كه با يك ماده گاهي

رنگرزي كرد تا رنگ كالاي رنگرزي  در اين صورت كالاي نساجي را بايد با مخلوطي از مواد رنگزاي مختلف
  اصلي، رنگ همانند شود.ي   شده با نمونه

  

با حداقل آزمايشات قادرند اند،  بر تجاربي كه در ساليان متمادي كسب كرده امروزه متخصصان رنگرزي بنا
مورد نظر  دقيق رنگ براي كسباي        و زمان، شيد نزديك به شيد مورد نظر را به دست آورند. رنگرزان حرفه

  به انجام آزمايشات كمتري نياز دارند.
  
  

  پيگمان تئوري -2تئوري نور -1 ها وجود دارد: دو تئوري اصلي براي رنگ
 گردد. نور سفيد مثل نور مي نور معين ر سفيد تركيبات آنيك نو با قرار دادن يك منشور در مسير

مرئي طيف را در ي   هاي محدوده فلورسنت تمامي طول موجهاي    خورشيد، فيلامنت لامپ تنگستن و لوله
قرمز،  هاي رنگد كه از ده تشكيل مينور تجزيه شده در منشور يك طيف رنگي كه  طوري بهخود دارد 

يك  صورت بهديگر ي   به منطقهاي        تغيير رنگ از منطقه شود. مي نارنجي، زرد، سبز، آبي و بنفش تشكيل
شود.  مي شود و بر مقدار رنگ بعدي افزوده مي كم از مقدار يك رنگ كاسته باشد بلكه كم اي نمي       دفعه

شود و  مي از مقدار رنگ سبز كاسته كم كملكه شود ب نمي مثال رنگ سبز يك دفعه تبديل به آبيعنوان  به
  كامل آبي گردد. طور بهگردد تا  مي بر مقدار آبي افزوده

 شود. مي سه نور آبي، سبز و قرمز به نسبت مناسبي با يكديگر مخلوط شوند، نور سفيد ايجاد هرگاه
 كه مربوط به منابع نوري نامند مي آيد را اختلاط افزايشي مي اختلاطي كه از مخلوط كردن نورها به دست

آبي، سبز و قرمز  هاي رنگگردد. در اختلاط افزايشي  مي باشد، زيرا اين اختلاط باعث اضافه نمودن رنگ مي
باشند. در سيستم تركيب رنگي افزايشي تركيب هر سه رنگ اصلي با شدت يكسان،  مي اصلي هاي رنگ

  اصلي را ندارد. هاي گرنكند و رنگ سياه هيچ كدام از  مي رنگ سفيد را ايجاد
غير نوري مصرفي در نساجي از  هاي رنگها) و  (رنگدانه ها رنگزا يا پيگمنتكننده         در مورد مواد رنگ

و شوند  مي در اختلاط كاهشي مواد رنگي به يكديگر افزوده شود. مي سيستم اختلاط كاهشي استفاده
 اصلي زرد، هاي رنگدر اختلاط كاهشي  شود. مي آنهاها يا تضاد  ها باعث كم شدن رنگ مخلوط كردن رنگ

شود  مي از اختلاط اين سه رنگ با نسبت مناسب رنگ سياه حاصل باشند. اي مي       فيروزه ارغواني و
  اصلي را ندارد. هاي رنگسفيد هيچ كدام از  رنگكه  طوري به

رنگ اصلي در مواد رنگي  3شي رنگ اصلي در منابع نوري و اختلاط كاه 3اختلاط افزايشي  17در شكل 
  نشان داده شده است.

 دانيدآيا مي
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  رنگ اصلي در مواد رنگي 3افزايشي رنگ اصلي در منابع نوري و اختلاط كاهشي  3اختلاط  17شكل 

 شود، متفاوت مي آيد با اثري كه از مخلوط نورها حاصل مي ها در رنگرزي به وجود اثري كه در مخلوط رنگ
مواد رنگزا يك رنگ تمايل به جذب يا خنثي كردن رنگ ديگري دارد در نتيجه باشد. در مخلوط كردن  مي

كنند و در اثر مخلوط  مي و آبي، نور سبز را منعكس مثال رنگ زردعنوان  بهشود.  مي يك رنگ سومي ايجاد
شود و بنابراين شما  مي د و فقط نور سبز منعكسشو ب ميكردن اين دو رنگ در رنگرزي تمامي نورها جذ

قرمز، نارنجي و زرد ي   كنيد. در قضيه اختلاط رنگزاي زرد و آبي، رنگ آبي اشعه مي گ سبز را مشاهدهرن
ماند كه آن هم  مي سبز باقيي   كنند و فقط اشعه مي بنفش و آبي نور را جذبي   نور و رنگ زرد اشعه

منعكس شده از ي   عهكنيد. هر چه اش مي شود و شما كالاي رنگ شده را به رنگ سبز مشاهده مي منعكس
  رسد. مي تر به نظر گردد و هر چه كمتر باشد رنگ تيره مي تر مشاهده رنگزاها زيادتر باشد، رنگ روشن

  

سازند. از طرفي يك نقاش نيز  هاي جديد مي شوند و رنگ در تلويزيون رنگي سه نور رنگي با هم مخلوط مي
سازند. اين دو موضوع را قالب اختلاط افزايشي و  هاي جديدي مي كند و رنگ ها را با هم مخلوط مي رنگ

  كاهشي رنگ بيان كنيد.
  
  

  ها در نساجي مخلوط كردن رنگ
 مورد قبول واقع »بريوستر«در رنگرزي عملي توسط تئوري  هاي رنگي اثر حاصل از مخلوط كردن پيگمان

  باشد. مي
شود زيرا  مي اصلي يا درجه اول در نظر گرفته هاي رنگعنوان  بهزرد، قرمز و آبي  هاي رنگدر اين تئوري 

در حالي كه با مخلوط  ها به دست آورد. توان با مخلوط كردن ساير رنگ نمي هيچ يك از اين سه رنگ را
ها  توان تمامي رنگ مي سفيد سياه و هاي رنگاصلي درجه اول به مقادير مختلف و افزودن  هاي رنگكردن 

شود  مي درجه دوم حاصل هاي رنگ،  اصلي درجه اول هاي رنگبه دو مخلوط كردن  را به دست آورد. از دو
 هاي رنگ 13در جدول  آيد. مي درجه سوم پديد هاي رنگدرجه دوم،  هاي رنگو از دو به دو مخلوط كردن 

  شود. مي درجه اول، دوم و سوم مشاهده

پرسش كلاسي
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  درجه اول، دوم و سوم هاي رنگ 13جدول 

  درجه سوم هايرنگ  درجه دومهايرنگ درجه اول اصليهاي رنگ
  نارنجي) (ارغواني+ Russet  آبي) سبز (زرد+ Redقرمز 

  نارنجي) (سبز+ Citron  آبي) (قرمز+ ارغواني Yellow زرد
  ارغواني) (سبز+ زيتوني  زرد) (قرمز+ نارنجي Blue آبي

  

درجه دوم فقط دو رنگ اصلي به كار رفته است در حالي كه در ساختمان هر كدام  هاي رنگدر هر يك از 
ها بيشتر از دو  نسبت يكي از رنگكه  طوري بهشوند  مي درجه سوم، هر سه رنگ اصلي مصرف هاي رنگاز 

در رنگ حنايي، قرمز  باشد. رنگ درجه سوم حاصل بيشتر به يكي از سه رنگ تمايل دارد. مي رنگ ديگر
دتر و در رنگ ليمويي، زرد زيادتر و بالاخره در رنگ زيتوني آبي به مقدار زيادتر از دو رنگ اصلي ديگر زيا

  رود. مي به كار
قرار بين هر رنگ اصلي و هر رنگ درجه دوم دو رنگ واسطه ي   درجه دوم و در بين آنها و در فاصله هاي رنگ
 دومي كه از مخلوط دو رنگ اصلي ديگر تهيه د. در تئوري پيگمان هر رنگ اصلي با رنگ درجهگير مي
به  آبي و نارنجي مكمل يكديگرند. قرمز و سبز، زرد و ارغواني، هاي رنگباشد. بنابراين  مي شود، مكمل مي

همين ترتيب هر رنگ درجه دوم با رنگ درجه سومي كه از مخلوط دو رنگ درجه دوم ديگر تهيه شده است 
باشند.  مي سبز و حنايي، ارغواني و ليمويي، نارنجي و زيتوني مكمل يكديگربنابراين رنگ  باشد. مي مكمل
  اصلي درجه اول، درجه دوم و درجه سوم در كنار همديگر نشان داده شده است. هاي رنگتصوير  18شكل 

  

     
  نورهاي اصلي درجه اول، درجه دوم و درجه سوم در كنار همديگر و هاي رنگتصوير  18شكل 

تواند بر روي  مي و جنس ماده آيد، عواملي نظير طيف نور مي كه رنگ در اثر تغيير نور به وجوداز آنجايي 
كند. همچنين  مي تغييراتي در رنگ ايجاد باشد. طيف نور با تغيير فركانس نور، گذارتأثيرميزان رنگ 

مثال شفافيت و دقت عنوان  به،  كند مي تابد تغييراتي در رنگ ايجاد مي كه نور به آناي        هاي ماده ويژگي
باشد. نيروي بصري اشخاص مختلف نيز  مي مختلف مثل ابريشم و پشم و... متفاوتي   رنگ براي مواد اوليه

  باشد. مي در اين قضيه خطاي چشمي مشهودكه  طوري بهباشد  مي ي در تشخيص رنگمؤثرعامل 
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  ها تغيير رنگ
ديگر، مخلوط كردن يك  هاي رنگهاي مخلوط كردن يك رنگ با  ممكن است به روش نساجي هاي رنگ

ها در نساجي با يكديگر  رنگ با رنگ سياه، مخلوط كردن يك رنگ با رنگ سفيد و مخلوط كردن رنگ
مثال اگر در عنوان  بهشود.  مي مصرف شده معين هاي رنگايجاد شوند كه هر فام بر حسب مقدار نسبي 

  باشد. مي زرد بيشتر باشد، فام نتيجه شده يك رنگ سبز مايل به زرد مخلوط رنگ زرد و آبي اگر رنگ
د. با شو داده ميرنگ  )Tone( زماني كه يك رنگ را با رنگ سياه يا سفيد مخلوط كنيد تغييراتي در زمينه

در حالي  شود. مي رنگ ايجادهاي    )Tint( هاي مختلف تينت مخلوط كردن يك رنگ با رنگ سفيد با نسبت
 گردد. بنابراين يك تينت مي رنگ مشاهدههاي    )Shade( شيد مخلوط كردن يك رنگ با رنگ سياهكه با 

)Tint ( تر از رنگ نرمال و يك شيد روشني   يك زمينه از) عبارت استShadeي   تر از زمينه تيرهي   ) زمينه
) Shade( ترين شيد ره) شروع و به تيTint( ترين تينت باشد. يك رنگ ممكن است از روشن مي رنگ نرمال
  ختم شود.

خنثي  هاي رنگهاي مختلف يك سري  سياه و سفيد به نسبت هاي رنگاز مخلوط كردن يك رنگ قرمز با 
سياه و سفيد به تنهايي رنگ  هاي رنگآيد. مخلوط كردن  مي خاكستري به دستي   يا قرمز با زمينه

از رنگ خاكستري تدريج  بهايش رنگ سفيد كنند كه با كاهش رنگ سياه و افز مي خاكستري خالص ايجاد
  د.شو م ميتيره شروع و به رنگ خاكستري روشن خت

  ها رنگ ي تغييردهندهعوامل 
اوليه، ساختمان مكانيكي نخ و پارچه و نوع عمليات تكميلي روي ي   عواملي نظير ساختمان فيزيكي ماده

  قرار دهد. تأثيرنساجي را تحت هاي    تواند رنگ پارچه مي نيز پارچه پس از بافندگي
مثال اليافي عنوان  بهمواد اوليه در الياف مختلف نساجي از نظر شفافيت با همديگر اختلاف زيادي دارند. 

و قابليت انعكاس  (ويسكوزريون) و... درخشندگي و شفافيت بالايي دارند نظير ابريشم طبيعي و مصنوعي
يا الياف بلند ند شو ر مي) كم به خوبي ظاهTone( هاي با زمينه ها باشد و رنگ مي نور در اين الياف زياد

 ها بهتر رنگي   باشند كه سبب شفافيت و جلوه مي هاي سطحي بزرگ و مسطحي پشم داراي فلس
و پنبه مرسريزه نشده، شفافيت و نرمي بسيار كمي دارد و بنابراين كالاي رنگ اي        گردد. الياف ساقه مي

مرسريزه شده به علت نرمي و قابليت انتقال ي   دارد. اين در حالي است كه در پنبهشده، ظاهري كدري 
  رسند. مي تر به نظر ها براق بيشتر، ظاهر رنگ

رسند. از اين  مي تر به نظر تر باشند، رنگ روي نخ شفاف تر و مستقيم هر چه الياف موجود در يك نخ موازي
 رنگي شفافي   باشند، ايجاد زمينه مي صاف، مستقيم و موازيهاي فاستوني كه داراي الياف  رو رنگرزي نخ

رنگي كدرتري ي   باشند، زمينه مي تر هم و غير موازي هاي پشمي كه الياف در كند. در حالي كه در نخ مي
  دارند.
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ي   پارچه بيشتر باشد، زمينه درها  مشخصات پارچه، هر چه به هم پيوستگي نخي   با مساوي بودن كليه
ها در پارچه اثر زيادي بر  مرتب شدن نقاط پيوستگي نخي   د. همچنين طريقهشو ر ميصل كدرترنگي حا

نقاط پيوستگي پشت سر هم قرار  در آنرنگي دارد. بنابراين يك بافت سرژه كه ي   روي شفافيت زمينه
باشد.  مي شده،اند، سطح رنگي پارچه زبرتر و كدرتر از يك بافت ساتين كه روي همان تعداد نخ بنا  گرفته

 هاي بافت رنگي در طرحي   ترين زمينه باشد داراي شفاف مي ترين سطحي كه دارا بافت ساتين به علت صاف
  باشد. مي

(كالندر كردن) در عمليات تكميلي بعد از رنگرزي باعث شفافيت و براقيت سطح  صاف كردن سطح پارچه
  يابد. مي رنگ در پارچه افزايشگردد، در نتيجه قدرت انعكاس، شفافيت و شدت  مي پارچه

  سنجش رنگ افزارهاي نرمابزارها و 
باشد.  مي برخورداراي        بحث رنگ همانندي در بسياري از مشاغل و از جمله چاپ و رنگرزي از اهميت ويژه

در مصرف جويي       افزايش سرعت، دقت و صرفه برايقديمي و عرف بصري، ي   اغلب رنگرزان در كنار شيوه
ويندوز، اندرويد، آي.او.اس  عامل يستمسافزارهاي با  كمكي نظير نرمهاي    از شيوه (پيگمنت) رنگزا و رنگدانه

  گيرند. مي متر و اسپكتروفوتومتر بهره و وسايل آزمايشگاهي كالري،  و...
اساس طول مترها بر  كالري كنند. مي كار RGBهاي قديمي هستند كه بر اساس سيستم  مترها دستگاه يكالر

باشند. نوري كه از يك كالاي رنگي  مي موجود يكفوتوالكتركنند و در دو نوع بصري و  مي ها كار موج رنگ
گذرند و توسط  مي B و Gو  R متر از فيلترهاي يهاي كالر گردش ديسكي   شود به واسطه مي منعكس
  .شوند مي گيري هاي فوتون اندازه ردياب

 براي انجام داد. توان رنگ همانندي مي هم )Spectrophotometer UV/VIS( سپكتروفوتومتر انعكاسيبا ا
دهند. اين  مي دقيق به دستگاه صورت بهآزمايشگاهي، مشخصات رنگزاي مصرفي ي   استفاده از اين وسيله

كند و بر  مي رنگي كه اسكن كرده است، طول موج رنگ را محاسبه و پردازشي   وسيله با توجه به نمونه
  كند. سازي مي     تقريبي، نسخه طور به اساس آن

وجه جاي  وسيله به هيچ اينكه  طوري بهبايد بسيار با تجربه باشد،  آزمونگراستفاده از اين دستگاه،  براي
در ابتداي كار خصوص  بهسرعت كار رنگ همانندي را  گيرد ولي نمي انجام آزمايش رنگ همانندي را

  بخشد. مي تسريع
 ميزان غلظت رنگ پساب رنگرزي با توجه به طول موج ماكزيمم گيري اندازه برايهمچنين  از اين دستگاه

نور تك رنگ از درون محلولي عبور كند، ي   يك اشعه هرگاهطبق قانون بير، كه  طوري بهشود  مي استفاده
  خطي و مستقيم دارد. مقدار نور جذب شده توسط محلول، با غلظت آن نسبت

وسيله را بر  مورد نظر در رنگ همانندي با اين وسيله همانند شكلي   ات رنگ نمونهگيري صف اندازه براي
گردد. با توجه به  مي نمايش آن ظاهري   مشخصات رنگ بر روي صفحه دهند و مي روي نمونه قرار

  كرد. سازي      حدودي نسخه صورت بهها را  تركيبي رنگي   توان نسخه مي مشخصات رنگ مورد نظر
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براي سازي      تواند تا حدودي زيادي به نسخه مي نيز ها يا رنگ همانندي افزارهاي تركيب رنگ از نرماستفاده 
در  COLOR SCHEMER STUDIO كاربردي افزار نرم كمك كند. رنگي مورد نظري   رنگ نمونه

 COLOR اندرويدي نظير عامل سيستمبا  كاربرديهاي    افزار ويندوز و نرم عامل سيستممحيط 
HARMONY , REAL COLOR MIXER , COLORSCANNER ,  ازهايي       و... نمونه ابزار جعبهو 

كند. اين  مي ها كمك باشند كه با كاربري آسان و جذاب به شما در رنگ همانندي مي افزارها اين نرم
بنفش، اي،  (فيروزه CMYKو  (قرمز، سبز و آبي) RGBبر اساس سيستم اختلاط رنگي  افزارها اغلب نرم

 گيرد ولي نمي وجه جاي انجام آزمايش رنگ همانندي را به هيچ افزارها نرماين  كنند. مي زرد و مشكي) كار
  بخشد. مي در ابتداي كار تسريعخصوص  بهسرعت كار رنگ همانندي را 

ي   مورد نظر، همانند وسيلهي   توانند با اسكن رنگ نمونه مي افزارهاي رنگ همانندي برخي از نرم
 داده شده هاي رنگكنند و برخي از آنها اين قابليت را دارند كه با تغيير ميزان سازي      نسخه اسپكتروفوتومتر

مورد نظر را ي   افزار، رنگ نمونه در نرم داده شده هاي رنگافزار و كم و زياد كردن انواع مختلف  در نرم
  حدودي به دست آوريد. صورت به

و كاربردي  راهگشاتواند بسيار  ، مي باشند مي براي كساني كه در رنگرزي مبتدي افزارها نرماستفاده از اين 
كند و از هدر رفتن زمان، انرژي  مي ترين زمان كمك واقعي در كوتاهي   باشد و به شما در رسيدن به نسخه

  شود. مي و مواد مصرفي جلوگيري
عدد اسپكتروفوتومتر  ويندوز و يكافزار كاربردي در محيط  يك نرمي   صفحه تصويري از 19در شكل 

  دهد. مي انعكاسي را نشان
  

    
  افزار كاربردي در محيط ويندوز و يك اسپكتروفوتومتر انعكاسي تصويري از يك نرم 19شكل 

داده آن در سمت چپ نشان ي   رنگ نسخهي   مثال با فشردن رنگ بنفش در چرخهعنوان  به 19در شكل 
سهم هر رنگزا را در نسخه  اي، بنفش، زرد و مشكي) (فيروزه CMYK رنگد كه در سيستم اختلاط شو مي

توان از طريق  مي اصلي را هاي رنگ رسيدن به رنگ مورد نظر نمونه، براي . در روش دومدهد مي نشان
رنگ ي   اصلي و اختلاط آنها به دست آورد و رنگ مورد نظر را در چرخه هاي رنگحركت كشويي در زير 

شود  مي نمونه يا خود نمونه گرفته افزار عكسي از تصوير نرم ر روش سوم از طريق يك منويد مشاهده كرد.
  د.شو داده ميآن در سمت چپ تصوير همانند مورد اول نشان ي   و نسخه
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 دركمكي رنگ همانندي را هاي    افزار رنگ همانندي در آزمايشگاه، نرم يشآزماقبل  توانند مي هنرجويان
رنگي داده هاي    حدودي براي رنگ نمونهي   آي. او. اس و...نصب كنند و نسخه،  ويندوز ،اندرويد عامل سيستم

آن در سمت ي   نسخه،  19رنگ در شكل ي   شده به آنها را به دست بياورند. با لمس هر رنگ روي دايره
ثل اسكن تصوير رنگ پارچه و پردازش و هايي م افزارهاي اندرويد هم قابليت در نرم د.شو داده ميچپ نشان 

 , RGBسيستمي هاي رنگافزارها با كم و زياد كردن  در اين نرم را تمرين كنيد. همچنينسازي      نسخه
CMYK توانيد هزاران رنگ متنوع نزديك به رنگ نمونه را استخراج كنيد. مي افزار در نرم  

  

  
  

  .هاي جديدي را بسازيد و رنگرزي كنيد با خلاقيت خود و با مخلوط كردن، رنگ
  

  

  
 رنگ همانندي كالاي سلولزي با مواد رنگزاي راكتيو سرد

 كالاي نساجي مورد نياز:
  گرم 4يك به وزن خام هر اي        ويسكوز يا پنبهي   چهار تكه پارچه
  سلولزيي   رنگرزي شدهي   يك تكه پارچه
  مواد مورد نياز:

  درصد) 10نمك طعام (تهيه محلول  ** درصد) 1(تهيه محلول  رنگزاي راكتيو نوع سردماده 
  ** آب نرم صابون نساجي ** درصد) 10 كربنات سديم(تهيه محلول

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
 **سي  سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
  

  

  نسخه رنگرزي:
 4 برايحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع رنگرزي  ميزان مواد مصرفي بر

  نشان داده شده است. 14نوع غلظت متفاوت رنگزا در جدول 
  ميزان مواد مصرفي 14جدول 

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 2 % 5/1 % 1 % 5/0 (درصد) سرد يوراكت رنگزاي
 40 35 30 25 )يرنگرز يعما يتر(گرم در ل طعام نمك

 يعما يتر(گرم در ل يمسد كربنات
 )يرنگرز

2 4 6 8 

  L:R : (40:1نسبت مايع به كالا(

 نكته

كارگاهيفعاليت

فعاليت كارگاهي
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  مجزا محاسبه كنيد. طور بهحمام را  4ميزان آب و مواد مصرفي مورد نياز براي اين 

  
 

  

  نمودار رنگرزي:
  نشان داده شده است. تصوير نمودار رنگرزي الياف سلولزي با مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد 20در شكل 

  

  
  ردالياف سلولزي با مواد رنگزاي راكتيو نوع س تصوير نمودار رنگرزي 20شكل 

  روش آزمايش:
  از يك كالاي سلولزي رنگرزي شده را از متصدي آزمايشگاه تحويل بگيريد.اي        نمونه

آب نرم و مواد مصرفي را مطابق جدول اضافه  برداريد و در هر كدام از بشرها،سي  سي 250عدد بشر  4
 40حل كردن رنگزاي راكتيو سرد، ابتدا رنگزا را با آب سرد خمير كنيد. بعد مقداري آب گرم  برايكنيد. 
  به آن اضافه كنيد و محلول را به هم بزنيد. گراد سانتي        درجه 

ي   تنظيم كنيد و مطابق نمودار رنگرزي شماره گراد سانتي        ي   درجه 30هاي رنگرزي را در دماي  دماي حمام
ها  مواد كمكي و كالا را به حمام محلول مواد رنگزا، و محاسبات انجام شده، آب مقطر،ي   جدول شماره و

  اضافه كنيد.
بايد از حمام خارج كنيد و پس از افزودن نمك  راها     ها، كالا توجه كنيد كه در زمان افزودن نمك به حمام

  به حمام برگردانيد.
رنگرزي شده را طبق دستور زير انجام هاي    و صابوني كردن پارچهپس از پايان رنگرزي عمليات شستشو 

  دهيد.
  گراد سانتي        ي   درجه 30تا  20شستشو در دماي  -1
  دقيقه 15گرم در ليتر در دماي جوش به مدت  1صابوني كردن با صابون  -2
  گراد سانتي        ي   درجه 50با آب  وشو شست -3
 پارچه رنگ پس ندهد.شستشو با آب سرد تا زماني كه ديگر  -4

محاسبه كنيد
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توانيد  مي در صورت دسترسي شما به كاتالوگ رنگزاي تجاري راكتيو سرد تجاري مصرفي در آزمايشگاه
  تر حدس بزنيد. باشد را سريع مي نهرنگ نموي   مشابه كه يازندرصد رنگزاي مصرفي مورد 

 
  

رنگي دريافت شده از مسئول آزمايشگاه، ي   با نمونهي   رنگرزي شده و مقايسههاي    با توجه به رنگ نمونه
كه حدس هايي       حدودي و تجربي حدس بزنيد. چهار حمام رنگرزي با درصد صورت به رنگزا راي   درصد ماده

آماده  ايد، خوانده 1ايد از رنگزاي راكتيو و مواد كمكي بر طبق شرايط خاص رنگزاي راكتيو كه در فصل  زده
 اصلي رنگي دري   رنگرزي شده را با نمونهي   نمونه 4و شستشو و خشك كردن،  از رنگرزيپس  كنيد.

رنگرزي شده هاي    دستگاه كابينت نور مقايسه كنيد. اين آزمايشات را آن قدر ادامه دهيد تا رنگ پارچه
  اصلي همانند شود.ي   توسط شما با رنگ نمونه

رنگي سفارش داده شده در فرش ي   مقايسه با نمونه براي نخ رنگ شده گرفتن شيد دو روش 21 در شكل
  استاندارد استفاده گردد. بهتر است از كابين نور،  مقايسه برايد. البته شو داده مينشان 

  

     
  رنگي سفارش داده شده در فرشي   مقايسه با نمونه براي نخ رنگ شده تصوير دو روش گرفتن شيد 21 شكل

  

شود  مي رنگرزي حادث هاي رنگزاها، تغييرات محسوسي در نسخه )lot number( لاتي   نمرهبا تغيير در 
  كه در رنگ همانندي بايد اين مورد در آزمايشگاه و سالن رنگرزي مد نظر قرار گيرد.

  

  

 دانيدآيا مي

 نكته
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  فرم ارزشيابي واحد يادگيري رنگرزي الياف بازيافتي
 معيار شايستگي:

  نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولي از  مرحله كار  رديف
    1  استات با مواد رنگزاي ديسپرس رنگرزي تري  1
    1  استات با مواد رنگزاي ديسپرس رنگرزي دي  2
    2  با مواد رنگزاي راكتيورنگرزي ويسكوز   3
    1 ماشين رنگرزي بيم و جت  4
    2  رنگ همانندي و مثلث رنگ  5

ــتگي ــات     شايس ــت، توجه ــي، بهداش ــي، ايمن ــر فن ــاي غي ه
  محيطي و نگرش: زيست

  رعايت قواعد و اصول در مراحل كار –1
  استفاده از لباس كار و كفش ايمني -2
  دستگاه و محيط كار كردن يزتم – 3
  دقت و نظمرعايت  -4

2    

  *  ميانگين نمرات
 است. 2* حداقل ميانگين نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شايستگي، 
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 4  واحد یادگیري

 شایستگی رنگرزي الیاف مصنوعی 

 
 

 هاي فنی شایستگی 

مصنوعی الیاف  رنگرزي  اصول  نایلونروش  ،  فراگیري  نایلون،  رنگرزي  رنگرزي  منحنی  و  هاي  روش،  مواد 
فراگیري اصول  ،  فراگیري رنگرزي نایلون به کمک مواد رنگزاي اسیدي و دیسپرس  ،سازي رنگرزيیکنواخت

محاسبه ریتاردر و مواد رنگزاي   ، کاربرد و کنترل رنگرزي به کمک آنتعریف ریتاردر و  ،  رنگرزي اکریلیک 
  –یري به کار گیري سیستم رنگرزي پدفراگ،  فراگیري رنگرزي پلی استر با مواد رنگزاي دیسپرس،  بازیک 
 فولارد 

 
 شایستگی غیر فنی 

شایستگی باید  زیرهنرجو  فنی  غیر  شایستگی  هاي  فراگیري  جهت  در  گیرد.  را  کار  به  فنی  هاي 
مدیریت زمان    –پذیريولیتئمس  –ريیادگی  –مهارت خوب گوش دادن:  هاي غیر فنی عبارتند ازشایستگی

کار انجام  کار اخلاق حرفه  -هادر  در  تیم    –اي  در  نقش  ریاضی–ایفاي  و  محاسبه    –استدلال  –شایستگی 
 تفکر خلاق –تنظیم و اصلاح عملکرد

 

 استاندارد کار 

  اقتصادي و کاملاً اکریلیک و پلی استر، با صرفه  ،  رنگرزي الیاف مصنوعی شامل نایلونهاي  فراگیري روش
 رسانی به طبیعت ایمن و با توجه به حفظ محیط زیست و جلوگیري از آسیب
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 رنگرزي الياف مصنوعي 

  رنگرزي الياف مصنوعي
بعد راه براي ساخت الياف مصنوعي هموار گرديد. از آنجايي كه  هاي      بعد از توليد الياف بازيافتي، در سال

ي     آمدند، روز به روز تهيه مي    ي و بازيافته پروتئيني از مواد موجود در طبيعت به دست الياف بازيافته سلولز
فراوان متخصصان و دانشمندان، در كنار الياف  هاي      تر و گرانتر گرديد، بنابراين با كوشش مشكلآنها             

الياف مصنوعي با گستردگي زياد، كاربرد  توليد بازيافته، الياف مصنوعي از تركيبات شيميايي توليد گرديد.
  باشد. مي    اجتماعي و صنعتي  هاي      منحصر به فرد يك عامل بسيار مهم در پيشرفت هاي      فراوان و ويژگي

زغال سنگ يا تركيبات ،   مصنوعي حاصل از تركيب برخي مشتقات نفت، گاز هاي     الياف مصنوعي از پليمر
يك ليف نساجي ي     براي تهيه آيند كه با خواص فيزيكي و شيميايي مطلوب مي    شيميايي ديگر به دست 

شيميايي خشك ريسي، ترريسي يا ذوب ريسي به الياف  هاي      با روشها     باشند. اين پليمر مي    مناسب 
(نايلون)، پلي استر، آميد  پلي توان به الياف مي    شوند. از انواع الياف مصنوعي  مي    فيلامنت يا استيپل تبديل 

  (آكريليك) و... اشاره كرد. پلي پروپيلن و پلي آكريلونيتريل
- 6با نام نايلون  در شركت دوپونت آمريكا 1938باشد كه در سال  مي    نخستين ليف مصنوعي آميد  پليالياف 

با الياف ديگر، جهت با توجه به خواص فيزيكي و شيميايي متفاوت الياف مصنوعي  به توليد انبوه رسيد. 6
با  توان مي    را آميد  پليشود. الياف  مي    رنگرزي اين گونه الياف از مواد رنگزاي مخصوص اين الياف استفاده 

مواد رنگزاي اسيدي، ديسپرس، متال كمپلكس، راكتيو، كرومي، ديسپرس راكتيو و مستقيم رنگرزي كرد 
  شود. مي    استفاده  1:2ي ديسپرس، اسيدي و متال كمپلكس ولي در اغلب كارخانجات رنگرزي از مواد رنگزا

يايي آبدوستي بسيار بالا و ساختار شيم يوني و غير بلوري يا كريستالي بالا، خاصيت غيري     به علت درجه
به كمك مواد  باشد. ميپذير ن به غير از ديسپرس امكانها     رنگزا  مي    خاص پلي استر رنگرزي آن با تما

با قدرت رنگي خوب و ثبات كافي را بر روي پلي استر به ها      توان طيف وسيعي از رنگ مي    رنگزاي ديسپرس 
(كاتيونيك) و  الياف پلي آكريلونيتريل هم در صنعت رنگرزي بيشتر با مواد رنگزاي بازيك وجود آورد.

جهت رنگرزي الياف پلي پروپيلن در صنعت اغلب در زمان ذوب ريسي با  گردند. مي    ديسپرس رنگرزي 
گردد كه از ثبات و  مي    افزودن مستر بچ يا گرانول رنگي به پليمر الياف عمل رنگي كردن الياف انجام 

  باشد. مي    يكنواختي بالايي نيز برخوردار 
 شود. در روش اول الياف استيپل مي    ل در صنعت رنگرزي براي رنگرزي نخ پلي پروپيلن به چهار روش عم

كنند و بعد از مخلوط كردن و انتقال به  مي    بريده بريده شده) را ابتدا در ماشين رنگرزي الياف رنگرزي (
استيپل سفيد  هاي      گردد. در روش دوم، رنگرزي نخ مي    سالن ريسندگي، تبديل به نخ رنگي مورد مصرف 

مشبك، توسط ماشين بوبين رنگ  هاي      پس از شل پيچي روي بوبينها      د كه اين نخباش مي    ريسيده شده 
 فيلامنتي هاي      شود. در روش سوم نخ مي    رنگرزي با قابليت تبديل به رنگرزي نخ، انجام  هاي      كني يا ماشين

 هاي      مستر بچ يا گرانول ي    غذيهذوب ريسي و قبل از تبديل شدن به نخ با تي     (ممتد و طولاني) در مرحله
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الياف پلي پروپيلن اغلب به اين روش رنگ  آيند. مي    الياف به رنگ دلخواه در ي     رنگي به پليمر سازنده
شود و بعد از شل پيچي روي  مي    شوند. در روش چهارم ابتدا نخ فيلامنت به روش ذوب ريسي توليد  مي    

  گردد. مي    كني رنگرزي  صوص توسط ماشين بوبين رنگمشبك مخ هاي      بوبين
آلات رنگرزي پارچه، رنگرزي  ماشين مي     توان با تما مي    توليد شده از الياف مصنوعي را اغلب هاي       رنگرزي پارچه

بسته و  در هاي      ژيگر، وينچ و جت هاي      مصنوعي در دما و فشار بالا در ماشينهاي       كرد. رنگرزي برخي ازپارچه
  شود. مي    تحت فشار انجام 

 -فولارد رنگرزي كرد. اغلب از ماشين پد هاي      ماشين توان از طريق انواع مي    مصنوعي را همچنين هاي       پارچه
عي مصنوهاي       گردد. برخي از پارچه مي    ترموزول براي رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس استفاده 

بعد از پد يا آغشته شدن به رنگزا در ماشين رنگرزي فولارد با ورود به قسمت ترموزول يا استنتر حرارتي، 
  گردد. مي    رنگزا روي پارچه تثبيت 

  

مصرفي و كمكي موجود در  هاي     رنگرزي، مواد رنگزا آلات ماشين ، ليستي از اي كتابخانهبا تحقيق ميداني و 
  آن را تهيه و گزارش كنيد.ي     كارخانجات رنگرزي الياف مصنوعي به همراه نام تجاري و كشور سازنده

  
  

  (نايلون)ها     رنگرزي پلي آميد
ميلادي توسط شركت دوپونت به  1938باشند كه اولين بار در سال  مي    جزء الياف مصنوعي آميد  پليالياف 

اسيدي قوي و  هاي      باشند ولي محيط مي    اسيدي ضعيف مقاوم  هاي      اين الياف در محيط ضه شد.بازار عر
كه در زمان رنگرزي بايد به اين نكته  گردد مي    آميد  پليباعث تجزيه و متلاشي شدن كننده   مواد سفيد
  باشند. مي    قليايي مقاوم  هاي      محيط خشكشويي و هاي      در برابر حلالآميد  پليالياف  توجه شود.

باشند كه به روش شيميايي  مي    آميد  پليمهمترين الياف  66(پرلون) و نايلون  6در حال حاضر الياف نايلون 
دارند ولي اي  هشوند. اگر چه اين دو نوع نايلون خواص فيزيكي و شيميايي مشاب مي    ذوب ريسي توليد 

  باشد. مي    همديگر متفاوت  شرايط رنگرزي اين الياف با
باشد كه همين امر  مي    در مقايسه با الياف طبيعي كم آميد  پليميزان تورم و جذب رطوبت استاندارد الياف 

در  افزايد. مي    كند و بر سرعت خشك شدن كالا  مي    شرايط جذب آب و رنگزا را در زمان رنگرزي مشكل 
  كه ابعاد پارچه در اثر شستشو ثابت باقي بماند. شود مي    ضمن تورم كم الياف سبب 

(بار مثبت) ها      به علت جذب رطوبت كم، باعث باردار شدن نايلونها      ساكن در نايلوني     ايجاد الكتريسيته
  شود. مي    (بار منفي يا خنثي)  شود و اين امر باعث جذب گرد و غبار و كثافات با بار مخالف مي    

(كشساني، الاستيسيته) بالا،  به علت ثبات ابعادي و براقيت بالا، استحكام و خاصيت ارتجاعيتها      نايلون
ورزشي و  هاي      لباسي     مقاومت خوب در برابر سايش و پوسيدگي، مقاومت بيولوژيكي بالا و... در تهيه

 هاي      برق، لباس هاي      سازي، پوشش سيم نايلوني در صنايع لاستيك هاي      جوراب كاربرد زيادي دارند. انواع نخ

تحقيق كنيد
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شريان  بادبان قايق، گانه، مردانه و زنانه، لباس كار، كمربند ايمني و زنانه، چتر نجات، سايبان، بچه
نخ دوزندگي،  روتختي، روميزي، بافت، خ بخيه، مسواك و برس، منسوجات بيمصنوعي، تور ماهيگيري، ن

  شود. مي    تسمه، طناب، آستري و... استفاده 
ي     باشد. همچنين نقطه مي    تر  تر) و متراكم تر(كريستالي بلوري 6نسبت به نايلون  66ساختمان الياف نايلون 

 66تر نايلون  ساختمان بلوري تر و متراكم باشد. مي     6بالاتر از نايلون  66نرم شدن و ذوب شدن نايلون 
  گردد. مي    سبب كاهش سرعت جذب رنگزا بر روي اين ليف 

رنگزا را محدود ي     ماده هاي      خواص يكنواختي و مهاجرت مولكول،   66تر الياف نايلون  ساختمان متراكم
در  رنگرزي به دقت بيشتري نياز دارد. فرايند   رنگزا و كنترل ي     كند. از اين رو در انتخاب نوع ماده مي    

شود تا در عمليات تري  مي    تر انتخاب  بزرگ هاي      مواد رنگزا با مولكول،   6رنگزا براي نايلون ي     انتخاب ماده
  ثبات خوبي پيدا كنند.

كنند كه  يم    ي، بار مثبت و منفي در شرايط مساعد ايجاد ايهدو گروه انت در ساختمان مولكولي نايلون،
 متال كمپلكس، مستقيم،،   قابليت رنگرزي اين الياف را با مواد رنگزاي آنيوني و كاتيوني نظير اسيدي

رنگزاي مناسب براي نايلون به مواردي نظير ي     كند. با اين حال در انتخاب ماده مي    و راكتيو فراهم  مي     كرو
رنگرزي موجود، ميزان پايداري رنگزا در انبار و  آلات ماشين مقرون به صرفه بودن رنگزا و روش رنگرزي، 

  شود. مي    ثيرات رنگزا بر روي الياف توجه أت
ديسپرس، جهت  هاي     باشد. اغلب از رنگزا مي    نايلون همچنين قابليت رنگرزي با مواد رنگزاي ديسپرس را نيز دارا 

 هاي     تيره (سير) بهتر است از رنگزا هاي      شود. جهت ايجاد رنگ مي    روشن بر روي نايلون استفاده  هاي      ايجاد رنگ
  اسيدي استفاده شود.

  سازي نايلون براي رنگرزي آماده
شود كه اين مواد در رنگرزي مانع از نفوذ  مي    نايلون، مقداري مواد پارافيني به آن اضافه ي     هنگام تهيه

گردند. براي از بين بردن اين مواد پارافيني، عمليات قبل از  مي    ليف نايلون رنگزا به داخل  هاي      مولكول
  شود. مي    رنگرزي نايلون پيشنهاد 

 2- 1 صابون به ميزان اضافه از روي ليف نايلون از يك حمام شستشو شامل هاي      جهت برطرف كردن چربي
 60شود. عمل شستشو در دماي  مي    گرم در ليتر استفاده  1تا  5/0گرم در ليتر و كربنات سديم به ميزان 

سبب تثبيت  گراد سانتي   ي     درجه 30شود. دماي بالاتر از  مي    دقيقه انجام  30به مدت  گراد سانتي   ي     درجه
گردد كه حذف  مي    تثبيت ابعادي در استنتر ي     بل از مرحلهدرست شده در كالا ق هاي      چين و چروك خوردگي

شستشو، ي     باشد. پس از اجراي مرحله مينپذير     در شرايط عادي امكانها      و از بين بردن اين چين و چروك
ه براي بهترين دستگا شود. مي    ست كردن يا تثبيت ابعادي پارچه به دو روش خشك و مرطوب انجام ي     مرحله

موجود هاي      باشد كه به دو صورت سوزني و گير مي    تنظيم كردن به روش خشك، دستگاه استنتر يا كش 
باشد.  مي     گراد سانتي   ي     درجه 190تا  180ثانيه در دماي  45تا  30باشد. زمان تثبيت يا ست كردن بين  مي    
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در ادامه به  باشد. مي     66تر از نايلون  پايين گراد سانتي   ي     درجه 10) 6(نايلون دماي ست كردن براي پرلون
  شود. مي    اسيدي، اسيدي متال كمپلكس و ديسپرس پرداخته  هاي     رنگرزي نايلون با رنگزا

  1:2اسيدي و اسيدي متال كمپلكس  هاي     رنگرزي نايلون با رنگزا
  اسيدي هاي     نايلون با رنگزا رنگرزي -الف

دارند به طوري كه در هاي      اسيدي مكانيزم رنگرزي مشاب هاي     و پشم در رنگرزي با رنگزاآميد  پليالياف 
اسيدي همانند پشم بين آنيون رنگزاي اسيدي و كاتيون گروه آمينه كه در  هاي     رنگرزي نايلون با رنگزا

تمايل مواد رنگزاي آنيوني نسبت  گردد. مي    د شود، پيوند يوني يا نمكي ايجا مي    محيط اسيدي حمام تشكيل 
در رنگرزي نايلون به كار  7تا  PH 3  بين درآنها               مي    باشد. به طور كلي تما مي    به الياف نايلون متغير 

 هاي      روهباشد كه در شرايط مساعد با كاتيون گ مي    مواد رنگزاي اسيدي جزء مواد رنگزاي آنيوني  روند. مي    
  كنند. مي    ي الياف نايلون پيوند برقرار ايانتهي     آمينه
  شوند. مي    روند به سه دسته تقسيم  مي    اسيدي كه براي رنگرزي نايلون به كار  هاي     رنگزا

  كشي خوبي دارند. رمق 3تا  PH 2مواد رنگزاي اسيدي قوي كه تحت شرايط اسيدي قوي با  -1
  كشي خوبي دارند. رمق 5تا  PH 3مواد رنگزاي اسيدي ضعيف كه تحت شرايط اسيدي ضعيف با  -2
 كشي رمق     7تا  PH 5مواد رنگزاي اسيدي ضعيف تا خنثي كه تحت شرايط اسيدي ضعيف تا خنثي با  -3

  خوبي دارند.
ند ولي در رنگرزي باش مي    مواد رنگزاي اسيدي قوي يا لولينگ داراي قدرت يكنواخت شوندگي خوبي  -1

گردد زيرا جذب رنگزاي اسيدي قوي بر روي نايلون مستلزم به كارگيري يك اسيد  مي    نايلون كمتر استفاده 
گردد.  مي    باشد كه باعث تجزيه و از بين رفتن نايلون  مي    مثل اسيد سولفوريك  3تا  2حدود  PHقوي با 

  باشد. مي    و ثبات شستشويي پايين بر روي نايلون داراي ثبات نوري خيلي خوب ها     اين رنگزا
محلول رنگرزي  PHدر رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي لولينگ، ميزان جذب رنگزا بر روي كالا به 

كمتري  كشي رمق    ت ايهباشد و در ن مي    بالا سرعت جذب رنگزا بر روي كالا كم هاي       PHدر  بستگي دارد.
رنگزا ي     گردد و بر ميزان جذب ماده مي    بيشتري حاصل  كشي رمق    پايين مقدار هاي       PHشود. در  مي    حاصل 

محلول رنگرزي را نبايد از يك  PHشود. به هر حال بايد به اين نكته توجه شود كه  مي    بر روي كالا افزوده 
نايلون ي     استحكام و از بين رفتن و تجزيهتر برد زيرا شرايط اسيدي قوي باعث كاهش  حد مشخصي پايين

ي     اسيدي قوي در محدوده هاي     پيشنهادي براي عمليات رنگرزي نايلون با رنگزا PHترين  گردد. مناسب مي    
پيشنهادي، بهترين  PHي استفاده شود كه در اين محدوده اسيد هاي     باشد. بنابراين بايد از رنگزا مي     6تا  4

  ه را بدهد.نتيج
باشد.  مي    ترين گروه رنگزاي اسيدي براي رنگرزي نايلون  مواد رنگزاي اسيدي ضعيف يا ميلينگ، بزرگ -2

  باشد. مي    اسيدي نسبت به گروه اسيدي قوي كمتر  هاي     قدرت يكنواخت شوندگي اين دسته از رنگزا
تا  3در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي ضعيف يا ميلينگ از اسيد فرميك يا اسيد استيك به ميزان 

شود. در مقايسه با رنگرزي پشم، در رنگرزي نايلون با مواد  مي    استفاده  5تا  PH 3 تأميندرصد جهت  5
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بيشتر ممكن است به جاي  PHشود زيرا در  مي(نمك گلابر) استفاده ن رنگزاي اسيدي از سولفات سديم
و  ل پي. آ. اسنظير تينگاكننده   نجامد. استفاده از مواد يكنواختبي كشي رمق    شتاب دادن به كند شدن 

  شود. مي    درصد جهت حصول رنگرزي استفاده  3تا  1نيز در حمام رنگرزي به ميزان  ...يونيوآميد پي.آ و
كنند و درجه حرارت حمام را به تدريج  مي    جهت رنگرزي كالا را در دماي محيط وارد حمام رنگرزي 

 60تا  45دقيقه به جوش برسد. رنگرزي در دماي جوش به مدت  45تا  30دهند تا در مدت  مي    افزايش 
رسانند و  مي     گراد سانتي   ي     رجهد 70كند. پس از اتمام رنگرزي، دماي حمام رنگرزي را  مي    دقيقه ادامه پيدا 

  شود. مي    كالا با آب سرد آبكشي نهايت  در
باشند.  مي    اي      هبزرگ و پيچيد هاي      سوپرميلينگ داراي مولكول مواد رنگزاي اسيدي ضعيف تا خنثي يا -3

رنگرزي يكنواختي ندارند و در زمان گردد و  مي    جذب نايلون  7تا  5حدود  PHي     در فاصلهها     اين رنگزا
بر روي نايلون ها     باشد. ثبات شستشويي و نوري اين رنگزا مي    كاربرد به كنترل و مراقبت بيشتري نياز 

  باشد. مي    بخش  رضايت
درصد به جاي  80درصد اسيد استيك  3تا  1براي رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي سوپر ميلينگ از 

درصد استات آمونيوم  3تا  1البته گاهي مواقع به جاي اسيد فرميك از .     شود مي    ميك استفاده اسيد فر
كننده   درصد يكنواخت 3تا  2رنگرزي يكنواخت به ميزان حصول جهت .    شود مي    نسبت به وزن كالا استفاده 

  .     شود مي    نيز استفاده 
ابتدا اسيد استيك، ،   دي گروه سوم يا اسيدي ضعيف تا خنثيدر رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسي

ي     درجه 40دهند تا به  مي    شود و دماي حمام را افزايش  مي    و آب مورد نياز به حمام افزوده كننده   يكنواخت
دقيقه عمل  15كنند و در اين دما به مدت  مي    كالا را در اين دما به حمام رنگرزي وارد .     برسد گراد سانتي   
.     شود مي    رنگزا را به حمام رنگرزي اضافه ي     شود و ماده مي    دقيقه كالا از حمام خارج  15پس از .     كنند مي    

 عمل .    دقيقه به جوش برسد 45تا  30دهند تا در طي  مي    دقيقه دماي حمام را به تدريج افزايش  5پس از 
 4تا  2كامل به ميزان  كشي رمق    اغلب جهت .     يابد مي    دقيقه ادامه  45رنگرزي در دماي جوش به مدت 

ي     درجه 70دماي حمام را تا نهايت  در.     شود مي    اضافه  درصد اسيد فرميك پس از اين مدت به حمام
  .     كنند مي    آبگيري و خشك نهايت  دهند و در مي    كنند و كالا را با آب سرد شستشو  مي    خنك  گراد سانتي   

توجه قرار گيرد كه  جهت رنگرزي يكنواخت نايلون با مواد رنگزاي اسيدي، چند عامل بايد مورد
  از:ندا عبارت

  رنگزاي     انتخاب ماده -1
  حرارتي     سرعت افزايش درجه -2
  محلول رنگرزي -3
  مواد كمكي مورد نياز در حمام رنگرزي -4
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هر چند در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي، استفاده از رنگزا با قدرت مهاجرت بالا، منجر به افزايش 
بنابراين جهت افزايش ثبات رنگ در .     يابد مي    گردد ولي ثبات رنگ در برابر عمليات تر كاهش  مي    يكنواختي 

  .     شود مي    تر و قدرت مهاجرت كمتر استفاده  برابر عمليات تر از رنگزاي اسيدي با ساختمان پيچيده
گردد كه  مي    در زمان رنگرزي هر قدر سرعت افزايش دما كم شود، سرعت جذب رنگزا بر روي كالا نيز كم 

در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي با تمايل به .     شود مي    اين امر منجر به افزايش يكنواختي رنگرزي 
دماي محلول رنگرزي از درجه حرارت محيط تا دماي جوش با شيب  تا متوسط، بهتر است جذب پايين

 در مورد رنگزاي اسيدي با تمايل به جذب بالا،.     در دقيقه افزايش يابد گراد سانتي   ي     درجه 2حرارتي حدود 
ي     درجه 5/1تا  1كسب رنگرزي يكنواخت در زمان رنگرزي، شيب حرارتي بايد كم گردد و به  جهت

  .     در دقيقه رسانده شود گراد سانتي   
جهت افزايش حلاليت رنگزا در فاز آبي و افزايش يكنواختي رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي، بايد سرعت 

در حمام كننده   براي رسيدن به اين هدف اغلب از مواد كمكي يكنواخت.     جذب رنگزا بر روي ليف كاهش يابد
  .     شود مي    زي استفاده رنگر

مولكولي سبب كاهش جنبش ي     با ايجاد كمپلكس با رنگزا و افزايش اندازهكننده   مواد كمكي يكنواخت
  .     گردد مي    مولكولي به طور موقت 

لحاظ  از.     باشند مي    از لحاظ ساختار شيميايي به دو صورت آنيوني و كاتيوني موجود كننده   مواد يكنواخت
آنيونيكي كه در حمام رنگرزي به كار گرفته هاي       كننده مولكولي اغلب يكنواختي     ساختمان و اندازه

در ابتداي عمل .     مولكولي كوچكتري دارندي     شوند در مقايسه با مواد رنگزاي اسيدي مصرفي اندازه مي    
مواد رنگزاي اسيدي مصرفي در حمام رنگرزي  رنگرزي قدرت مهاجرت اين مواد كمكي به مراتب بيشتر از

كنند و با افزايش تدريجي درجه  مي    مثبت ليف را اشغال هاي       بنابر اين اين مواد كمكي، پايه.     باشد مي    
رنگرزي به تدريج جايگزين مواد ي     حرارت حمام رنگرزي و كاهش قدرت فعاليت آنها، مولكول ماده

  .     گردند مي    كننده   يكنواخت
حرارتي  هاي هشود، در درج مي    كاتيونيكي در حمام رنگرزي استفاده ي     كننده كه از يك يكنواخت مي    هنگا
آنيون ايجاد  - كاتيونيكي يك كمپلكس شيميايي كاتيوني     كننده بين مولكول رنگزا و يكنواخت كم

باشد و در درجات حرارتي بالا و با افزايش تدريجي درجه حرارت  مي    كمپلكس حاصل شده ناپايدار .     شود مي    
گردد و  مي    رنگزا به تدريج آزاد ي     شود و مولكول ماده مي    حمام رنگرزي، كمپلكس حاصله به تدريج شكسته 

اصل از نتايج ح.     گردد مي    رنگزا باعث افزايش يكنواختي رنگرزي ي     اين امر تدريجي آزاد شدن ماده
آنيونيكي عملكرد بهتري دارد و بيشتر مصرف ي     كننده دهد كه مواد كمكي يكنواخت مي    تحقيقات نشان 

كننده   زيرا در مورد مواد كمكي كاتيونيكي در برخي موارد كمپلكس حاصله بين رنگزا و يكنواخت.     شود مي    
  .    گردد ميمصرفي به طور كامل آزاد ن ي    شود و در نتيجه مولكول رنگزا ميبه خوبي شكسته ن
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  نايلوني با مواد رنگزاي اسيديي     بررسي اثر اسيد در رنگرزي پارچه
  گرم 4 نايلوني هر يك به وزني     چهار عدد پارچه كالاي نساجي مورد نياز:

درصد)،  1تهيه محلول درصد)، اسيد سولفوريك ( 1محلول  تهيهماده رنگزاي اسيدي ( ي مورد نياز:مواد مصرف
  درصد)، آب نرم 1 (تهيه محلول درصد)، اسيد فرميك 1تهيه محلول يكنواخت كننده، سولفات آمونيوم (

پيپت ساده  ،اي شيشههمزن  دماسنج مخصوص،،    يا ليوان آزمايشگاهي بشر وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
  ترازو، كرنومتر يا ساعت، استوانه مدرج،    وسايل ايجاد حرارت (پوآر)، نپيپت پرك،    سي سي 10

  

  

  .     نشان داده شده است 1 ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا در جدول نسخه رنگرزي:

  ميزان مواد مصرفي جهت رنگرزي نايلون با رنگزاي اسيدي 1جدول 

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام  يمواد مصرف

 % 1 % 1 % 1 % 1 درصد 1 يدياس رنگزاي

 ---- ---- ---- % 3 درصد 1 يكسولفور اسيد
 ---- ---- % 3 ---- درصد 1 يكفرم اسيد

 ---- % 3 ---- ---- درصد 1 يومآمون سولفات
 % 2 % 2 % 2 % 2 كننده يكنواخت

 % 2/0 % 2/0 % 2/0 % 2/0 كف ضد
  

  .     تصوير نمودار رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي نشان داده شده است 1در شكل  نمودار رنگرزي:

  
  نايلون با مواد رنگزاي اسيدي تصوير نمودار رنگرزي 1شكل 

بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي و محاسبات انجام  جهت رنگرزي كالاي نايلوني با مواد رنگزاي اسيدي
 20در دماي  L:R ،(40:1( مواد كمكي با نسبت مايع به كالاحمام رنگرزي را با آب، رنگزا، و 4شده، 
بشوييد و آن  مي     قبل از ورود كالاي نايلوني به حمام رنگرزي بايد آن را به آرا.     آماده كنيدگراد  سانتي   درجه 

فعاليت كارگاهي
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دماي حمام .     دقيقه بعد از شروع آزمايش به داخل حمام وارد كنيد 5و  گراد سانتي   ي     درجه20را در دماي 
رنگرزي .     جوش برسدي     دقيقه به نقطه 45را طوري افزايش دهيد تا دماي محلول رنگرزي در مدت زمان 

  .    يدكن خشك            شستشو، آبكشي و  در پايان رنگرزي كالا را.    دقيقه ادامه دهيد 45را در اين دما به مدت 
  

از نظر ميزان  را با همديگرآنها             شدن چهار نمونه در دماي محيط يا در درون آون  پس از خشك -1
مقايسه كنيد و به  استاندارد ) در زير نوررنگي رنگي يا پر م و شيد رنگ (كميكنواختي رنگرزي و ميزان فا

  .    تحليل نتايج بپردازيد
سي سي  300مدرج با آب به حجم يكسان ي     عدد استوانهرا در چهار ها      در پايان آزمايش حجم پساب - 2

  .    مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد زير نور استاندارد رنگي در رنگي و كم برسانيد و با همديگر از نظر پر
  

  
  تواند داشته باشد؟ مي    علتي  رنگرزي شده چه هاي      رنگرزي و نمونه هاي      به نظر شما تفاوت در رنگ پساب - 1
  گردد؟ مي    به نتايج مشابه اين آزمايش منجر  آزمايش هاي     تغيير دركدام يك از پارامتربه نظر شما  -2
  .    شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد دما وي     بهترين شرايط بهينه -3

  

  
  

  .    و لمس كردن مواد شيميايي در آزمايشگاه خودداري كنيد (استنشاق)، چشيدن از بوكردن مستقيم
  
  
  

  .    از ريختن پساب رنگي در فاضلاب خود داري كنيد
  
  
  

  چرا پساب رنگي، حتي اگر سمي هم نباشد را نبايد در فاضلاب ريخت؟
  

  
  

  1:2نايلون با رنگزاي اسيدي متال كمپلكس  رنگرزي -ب
از نظر رنگرزي بر روي نايلون مشابه مواد رنگزاي اسيدي عمل  1:2انواع مواد رنگزاي متال كمپلكس 

(تيره) بر روي  كدر و سير هاي     كنند و با تمايل به جذب بالا بر روي نايلون، بيشتر جهت ايجاد رنگ مي    
باشند و بيشتر جهت رنگرزي  مي    ارزان ها     اين رنگزا.     روند مي    تشويي بالا، به كار نايلون با ثبات نوري و شس

و استدلالمقايسه

 بحث كنيد

 بهداشت و ايمني

 محيطيزيست

 فكر كنيد
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 شوند و در مقابل تثبيت گرمايي مي    (بريده بريده) به كار گرفته  باز، فتيله و نخ استيپل هاي      نايلون در فرم
  .    باشند مي    ترمو فيكس) مقاوم (

از .     باشد مي    متغير  10تا  4حمام رنگرزي بين  PH 1:2در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي متال كمپلكس 
بسيار بالاست، بنابراين لازم است كه ابتدا رنگرزي در محيط ها     براي اين رنگزاآميد  پليآنجايي كه ميل جذبي 

همچنين جهت افزايش .     يط اسيدي شودقليايي شروع شود تا سرعت جذب كم شود و پس از مدتي مح
در .     يكنواختي رنگرزي، سرعت افزايش درجه حرارت حمام رنگرزي، بايد به كندي و به تدريج انجام شود

درصد يا دي هيدروژن آمونيوم  3تا  1كامل از استات آمونيوم به ميزان  كشي رمق    تيره جهت  هاي     شيد
درصد و مواد ضد كف به  3به ميزان حدود كننده   همچنين استفاده از مواد يكنواخت.     شود مي    فسفات استفاده 

  .    شود مي     تر توصيه مطلوبي     درصد جهت نتيجه 2/0ميزان حدود 
حمام رنگرزي تحت فشار شامل تمام مواد كمكي  1:2جهت رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي متال كمپلكس 

.     شود مي    رنگزا پس از ده دقيقه وارد حمام ي     محلول ماده.     شود مي    آماده  گراد سانتي   ي     درجه 40در دماي 
ي     درجه 115دقيقه تا دماي  65در دقيقه در ظرف مدت  گراد سانتي   ي     درجه 1دماي حمام با شيب دمايي 

در پايان پس از سرد .     يابد مي    دقيقه ادمه  60رنگرزي دراين دما به مدت حدود .     يابد مي    افزايش  گراد سانتي   
  .    شود مي    كردن حمام، عمليات تخليه و شستشوي كالا انجام 

  

نمودار رنگرزي آن را در دفتر ،   1:2با توجه به تشريح عملكرد رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي متال كمپلكس 
  .     رسم كنيد

  
  

   1:2نايلوني با مواد رنگزاي اسيدي متال كمپلكسي     رنگرزي پارچه
  با ماشين نمونه رنگ كني تحت فشار آزمايشگاهي

  گرم 4 نايلوني هر يك به وزني     سه عدد پارچه كالاي نساجي مورد نياز:
درصد)، ضد كف، استات  1تهيه محلول ( 1:2كمپلكسه رنگزاي اسيدي متال ماد مواد مصرفي مورد نياز:

  آب نرم آمونيوم،
 10، پيپت ساده اي شيشهماشين رنگرزي آزمايشگاهي تحت فشار، همزن  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:

  كرنومتر يا ساعت، استوانه مدرج (پوآر)، ترازو، سي سي، پيپت پركن
  

  

  .     نشان داده شده است 2بت به وزن كالا در جدول ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نس نسخه رنگرزي:

  
  

فعاليت كلاسي

فعاليت كارگاهي
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  1:2ميزان مواد مصرفي جهت رنگرزي نايلون با رنگزاي اسيدي متال كمپلكس 2جدول

 3حمام  2حمام  1حمام  يمواد مصرف
 ---- ---- % 1 درصد) قرمز 1( 1:2متال كمپلكس رنگزاي
 ---- % 1 ---- يآب درصد) 1( 1:2متال كمپلكس رنگزاي
 % 1 ---- ---- درصد) زرد 1( 1:2متال كمپلكس رنگزاي
 % 3 % 3 % 2 درصد 1 يومآمون استات

  

  .    يك عدد ماشين رنگرزي آزمايشگاهي تحت فشار نشان داده شده است 2شكل در
  

  
  يك عدد ماشين رنگرزي آزمايشگاهي تحت فشار 2شكل

دردار را از روي ماشين رنگرزي آزمايشگاه  سه عدد ليوان استيل يا فولاد ضد اسيد و ضدزنگ مخصوص و
سه هر .     را اضافه كنيد L:R :(40:1( با نسبت مايع به كالا داخل هر سه ليوان مواد مصرفي و كالا.     باز كنيد

دستگاه را .     (پيچ كنيد) دار محكم ببنديد و در محل مخصوص قرار دهيدهاي مخصوص واشر     ليوان را با در
در درون ظرف گليسرين ماشين ها  نا            زمان با استارت دستگاه ليو كنيد كه هم مي    مشاهده .     يداستارت كن

كه از طريق پروگرامر  يهاي     هطبق برنام.     كنند تا رنگرزي يكنواخت حاصل شود مي    شروع به چرخش 
شود، به  مي    ر طبق نمودار رنگرزي، انجام دستگاه، قبل از رنگرزي به آن داده شده است، عمليات رنگرزي ب

ي     درجه 1دقيقه با شيب دمايي  65، ظرف مدت گراد سانتي   ي     درجه 40طوري كه دماي حمام از 
دستگاه، ظرف ي     در پايان بر طبق برنامه.     رسد مي     گراد سانتي   ي     درجه 115در دقيقه به دماي  گراد سانتي   

را شستشو ها     در پايان كالا.     شود مي    خنك  گراد سانتي   ي     درجه 70قيقه دماي حمام رنگرزي تا د 20مدت 
  .    را مقايسه و بررسي كنيدها     و پسابها         دهيد و رنگ نمونه

  

چرا در داخل مخزن ماشين نمونه رنگ كني تحت فشار آزمايشگاهي به جاي آب از گليسرين استفاده 
  شود؟ مي    

  

  

فعاليت كلاسي
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  رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرس
باشد به طوري كه رنگرزي با  مي    آميد  پليمواد رنگزاي ديسپرس داراي ميل جذبي بالايي نسبت به الياف 

ديسپرس در  هاي     رنگزا.     باشد مي    پذير     كارير امكاني     دماي كمتر از جوش و در غياب مادهدر ها     اين رنگزا
آميد  پليبر روي ها     ثبات نوري اين رنگزا.     باشند مي    بسيار خوبي  جايي جابه    داراي قدرت آميد  پليرنگرزي 

روشن  هاي     بر روي نايلون در رنگها     ثبات شستشويي اين رنگزا.     باشد مي     6تا  4ي     اغلب خوب و در محدوده
كند ولي در رابطه با  ميتجاوز ن 2تيره از عدد  هاي     باشد به طوري كه در برخي از رنگزا مي    و تيره متفاوت 

ري و شستشويي تعدادي ثبات نو 3 در جدول.     رسد مي    هم  4تر ميزان ثبات نوري به عدد  روشن هاي     رنگزا
  .     از مواد رنگزاي ديسپرس بر روي الياف نايلون نشان داده شده است

  ثبات نوري و شستشويي تعدادي از مواد رنگزاي ديسپرس بر روي الياف نايلون 3جدول 

 ثبات رنگرزي
 ي ماده ينام تجار يسپرسد يرنگزا يندكسكالر اي     شماره

 ينورييشستشو
4 6 3Disperse Yellow Cibacet Yellow GBA
3 4-5 8Disperse Yellow GNE 2 Yellow 1Setacy 
2 4-5  8Disperse Orange Disperse Fast Orange G
3 4  1Disperse Red Cibacet Scarlet BRN
3 3  1Disperse Blue GS 2 Blue 1Setacy

  

كشباف نايلوني، ساتين و ي     تكسچره شده، پارچهآميد  پلي هاي     ديسپرس اغلب جهت رنگرزي نخ هاي     رنگزا
 هاي     (تيره) نبايد از رنگزا متوسط و سير هاي     جهت شيد.     گيرد مي    مورد استفاده قرار .     .   .    چتر باران وي     پارچه

  .    اسيدي استفاده شود هاي     گزاديسپرس بر روي نايلون استفاده شود و بهتر است در اين موارد از رن
، قدرت كشي رمق    باشند و به طور نسبي داراي  مي    مناسب آميد  پليديسپرس براي رنگرزي  هاي     اكثر رنگزا

معتبر تجاري،  هاي     شركت.     باشند مي    رنگي، خواص يكنواختي و مهاجرت خوبي روي كالاي نايلوني 
  .    كنند مي    ديسپرس مناسب براي نايلون را با تغيير نام به بازار عرضه  هاي     ترين رنگزا مناسب

به همراه اسيد استيك كننده   و معلقكننده   در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرس از مواد ديسپرس
حمام رنگرزي در كننده   افزايش بيش از حد ماده ديسپرس.     شود مي    استفاده  6تا  PH 5/5 تأمينجهت 

در مواد رنگزاي ديسپرس به فرم .     گردد مي    سبب كاهش درصد جذب رنگزاي ديسپرس بر روي نايلون 
تحت نام مواد افزودني كننده   باشد، مواد ديسپرس مي    جديد كه در بازار موجود  پودري، خميري يا مايع

ديگر نيازي به اضافه كردن مواد توسط سازندگان به رنگزا اضافه شده است كه در زمان رنگرزي 
  .     باشد مينكننده   ديسپرس
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ي     در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرس جهت حصول رنگرزي يكنواخت، ابتدا پودر ماده نكته مهم:
ن جهت ديسپرس كردن رنگزا (معلق و پراكنده كرد.     آورند مي    رنگزا را به صورت ديسپرس و پراكنده در آب در 

در .     شود مي    اضافه  گراد سانتي   ي     درجه 60تا  50برابر رنگزاي مصرفي به آن آب  20تا  10رنگزا) به ميزان 
زيرا عمل جوشاندن .     ضمن بايد از جوشاندن مخلوط رنگزا و آب قبل از انجام عمليات رنگرزي خودداري شود

پذير     بديل ذرات مجتمع شده به صورت ديسپرس و پراكنده امكانشود كه ت مي    رنگزا ي     سبب تجمع ذرات ماده
  شود: مي    زير انجام ي     پس از ديسپرس كردن رنگزا به عنوان نمونه، رنگرزي به شيوه.     باشد مين

به همراه رنگزاي  Albatex PONنظير كننده   گرم در ليتر ديسپرس 5/0تا  25/0حمام رنگرزي حاوي 
 40دماي حمام رنگرزي در .     شود مي    آماده  6تا  PH 5/5 تأمينري اسيد استيك جهت ديسپرس و مقدا

دهند و دماي حمام را به تدريج افزايش  مي    كالا را در داخل حمام قرار .     شود مي    تنظيم  گراد سانتي   ي     درجه
 60تا  45رنگرزي در دماي جوش به مدت .     رسانند مي    دقيقه به دماي جوش  30دهند و در مدت  مي    

شود و كالا با آب سرد آبكشي  مي    گراد خنك يسانتي     درجه 70در پايان دماي حمام تا .     يابد مي    دقيقه ادامه 
  .     شود مي    خشك  و شستشو و

  

  دانيد مواد رنگزاي ديسپرس راكتيو چيست؟ مي    آيا 
ميلادي تعدادي از مواد رنگزاي ديسپرس تحت عنوان پروسينيل  1968در سال  ICIاولين بار شركت 

Procinyl تحت  باشند و قادرند مي    فعال  هاي     مولكول مواد رنگزاي پروسينيل حاوي گروه.     توليد كرد
  .     آميد يا آمين در نايلون اتصال كووالانت برقرار كنند هاي     شرايط قليايي يا خنثي با گروه

 PHشود و در شروع رنگرزي  مي    انجام  گراد سانتي   ي     درجه 100تا  85در دماي ها     رنگرزي با اين رنگزا
راي كه با ليف واكنش بدهد، دا مواد رنگزاي ديسپرس راكتيو قبل از اين.     باشد مي    اسيدي  مي حمام ك

 گراد سانتي   ي     درجه 100تا  85بعد از رنگرزي كه در دماي .     باشند مي    قدرت مهاجرت و يكنواختي خوبي 
 رنگزاي     شود و بين مولكول ماده مي    رنگرزي قليايي ي     شود، محلول ماده مي    دقيقه انجام  60تا  30به مدت 

  .    گردد مي    ا تثبيت گردد و رنگز مي    و ليف اتصال برقرار 
ميزان تثبيت رنگزا در داخل ليف نايلون به درجه حرارت حمام رنگرزي در مدت زماني كه محلول رنگرزي، 

 گراد سانتي   ي     درجه 95، دماي حمام نبايد از فرايند   در طي اين مرحله از .     شود، بستگي دارد مي    قليايي 
  .     كمتر شود

تحت اين شرايط .     باشند مي    پايدار  گراد سانتي   ي     درجه 120تا  100پروسينيل در دماي مواد رنگزاي 
جهت كسب حداكثر يكنواختي اين مواد .     افتد مي    اتفاق  PHمقادير  مي    تثبيت رنگزا بر روي نايلون در تما

كه كالا به طور يكنواخت رنگرزي نشده  رنگزا بر روي نايلون لازم است كه دماي حمام رنگرزي را تا زماني
  .     افزايش ندهيد گراد سانتي   ي     درجه 100است، بيشتر از 

ثبات شستشويي اين .     باشند مي    مواد رنگزاي پروسينيل بر روي نايلون داراي ثبات نوري متوسط تا خوب 
  .     باشند مي    ت حرارتي پايدار يبالاست و در برابر تثبها     رنگزا

  

 دانيدآيا مي
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  در رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرسكننده   بررسي اثر مقدار ديسپرس

  گرم 4 كالاي نساجي مورد نياز: الياف يا نخ نايلون هر يك به وزن
 10 تهيه محلول ( كننده ديسپرس درصد)، 1(تهيه محلول  مواد مصرفي مورد نياز: ماده رنگزاي ديسپرس

  درصد)، آب نرم 10محلول ي     (تهيه اسيد استيك درصد)،
پيپت ساده  اي، همزن شيشه دماسنج مخصوص،،   يا ليوان آزمايشگاهي وسايل آزمايشگاهي مورد نياز: بشر

  ترازو، كرنومتر يا ساعت، استوانه مدرج، بالن ژوژه،    وسايل ايجاد حرارت (پوآر)، پركن پيپت،    سي سي 10
  

  

مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع  رنگرزي:نسخه 
  نشان داده شده است: 4رنگرزي در جدول 

  ميزان مواد مصرفي مورد نياز رنگرزي نايلون با رنگزاي ديسپرس 4جدول 

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 3 % 3 % 3 % 3 (درصد) يسپرسد رنگزاي

 4 2 5/0 ----- )يتر(گرم در ل كننده ديسپرس
 1 1 1 1 (درصد) يكاست اسيد

  
  

  .     را با انجام محاسبات رنگرزي به دست بياوريدكننده   محلول رنگزا و ديسپرس مصرفي،ميزان آب 
  

  

  ي رنگزا ي ديسپرسيون ماده روش تهيه
ي     درجه 40سي سي آب  15مقدار .     رنگزاي ديسپرس بريزيدليتري يك گرم  ميلي 250در يك عدد بشر 

محتويات بشر را به .     رنگزا در آب پخش شودي     به بشر اضافه كنيد و خوب به هم بزنيد تا ماده گراد سانتي   
ز اين بالن ژوژه را خوب تكان دهيد و ا.     سي سي برسانيد 100يك بالن ژوژه انتقال دهيد و آن را به حجم 
  .    محلول يك درصد در رنگرزي استفاده كنيد

  :آزمايشروش 
و بر  L:R ،(50:1( جهت رنگرزي كالاي نايلوني با مواد رنگزاي ديسپرس با توجه به نسبت مايع به كالا

رنگزا، اسيد ي     با ماده حمام رنگرزي را 4محاسبات انجام شده،  طبق نسخه و نمودار رنگرزي داده شده و
نايلوني را به  هاي     سپس كالا.     آماده كنيدگراد  سانتي   درجه  40و آب در دماي كننده   ديسپرس استيك،
دهند كه دماي محلول رنگرزي در  مي    رنگرزي را طوري افزايش  هاي     بعد دماي حمام.     اضافه كنيدها     حمام

 محاسبه كنيد

فعاليت كارگاهي
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دقيقه  60رنگرزي را در اين دما به مدت .     رسدي داده شده در نمودار بهايدقيقه به دماي ن 30مدت زمان 
  .     يدكن خشك            شستشو، آبكشي و  ادامه دهيد و سپس كالا را از حمام خارج كرده و

  .     نشان داده شده است تصوير نمودار رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرس 3در شكل نمودار رنگرزي:
  

  
  تصوير نمودار رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرس 3شكل 

از نظر ميزان  را با همديگرآنها             در درون آون  شدن چهار نمونه در دماي محيط يا پس از خشك -1
مقايسه كنيد و به  استاندارد در زير نوررنگي)  رنگي يا پر (كم يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ

  .    تحليل نتايج بپردازيد
سي سي  300مدرج با آب به حجم يكسان ي     را در چهار عدد استوانهها     در پايان آزمايش حجم پساب -2

مقايسه كنيد و به تحليل نتايج  رنگي در زير نور استاندارد رنگي و كم و با همديگر از نظر پر برسانيد
  .     پردازيدب
  

  تواند داشته باشد؟ مي    رنگرزي شده چه علتي  هاي      رنگرزي و نمونه هاي      به نظر شما تفاوت در رنگ پساب - 1
  گردد؟ مي    به نتايج مشابه اين آزمايش منجر  آزمايش هاي     تغيير دركدام يك از پارامتر به نظر شما -2
  .    دما وشرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيدي     بهينهبهترين شرايط  -3

  

  

  كريليك)آ(ها      رنگرزي پلي آكريلونيتريل
به .     دهد مي    (وينيل سيانيد) تشكيل  آكريلونيتريلي     الياف آكريليك را مادهي     اوليهي     قسمت اعظم ماده

نامند ولي اگر  مي    درصد آكريلونيتريل باشد را آكريليك  85طور كلي الياف مصنوعي كه داراي حداقل 
  .     شوند مي    باشد، مد آكريليك ناميده  85تا  50مقدار آكريلونيتريل بين 

اين الياف .     باشند مي    معمولي مقاوم  هاي     اسيدي معدني و حلال هاي     الياف پلي آكريلونيتريل در برابر محيط
باشند، به همين علت براي افزايش سفيدي اين الياف،  مي    مقاوم كننده   همچنين در برابر مواد اكسيد

الياف آكريليك در برابر .     مثل كلريت سديم استفاده كردكننده   توان از حمام حاوي مواد سفيد مي    
مقاومت الياف اكريليك در .     بالا مقاومت چنداني ندارند هاي     حرارتقليايي به خصوص در درجه  هاي     محيط

قرار بگيرد،  گراد سانتي   ي     درجه 150باشد به طوري كه اگر دو روز در معرض دماي  مي    برابر حرارت خوب 

و استدلالمقايسه

 بحث كنيد

گرادسانتيدرجه  70

 گرادسانتيدرجه  40
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شوند و در دماي  مي    رد ز گراد سانتي   ي     درجه 200اين الياف در دماي .     شود ميآن كم ني     مقاومت اوليه
بهترين حلال يا معرف آكريليك دي متيل .     آيند مي    در اي  ه     به رنگ قهو گراد سانتي   ي     درجه 200بالاتر از 

  .     باشد مي    ) DMFفرم آميد(
تعدادي نام  5 در جدول.     گردند مي    تجاري مختلفي توليد  هاي     مختلف با نام هاي     الياف آكريليك در شركت

  .     كريليك نشان داده شده استآالياف ي     تجاري و كشور سازنده

  كريليكآالياف ي     تعدادي نام تجاري و كشور سازنده 5 جدول

 يلاكر يپل يبرهمونته ف درالون يلاناكر كورتل ارلون ينام تجار
 يرانا يااسپان آلمان يكاآمر انگلستان يكاآمر سازنده كشور

  

 و استحكام.     شوند مي    باشند و به رنگ سفيد توليد  مي    الياف آكريليك داراي شفافيت و درخشندگي زيادي 
اين الياف بسيار خوب است و در مقابل چين و چروك مقاومت زيادي پذيري       خاصيت ارتجاعيت و برگشت

باشند، از اين رو يك  مي    عايق حرارت خوب نيز الياف آكريليك همچنين يك .     دهد مي    از خود نشان 
  .     باشد مي    جايگزين بسيار خوب براي الياف پشم 

باشد، بنابراين رنگرزي اين الياف مثل الياف مصنوعي ديگر  مي    جذب رطوبت الياف آكريليك بسيار كم 
  .     باشد مي    مشكل 

پفكي  هاي     بلوز و نخي     آكريليك در تريكو بافي، تهيهي     به علت زيردست نرم و گرم، يكي از مصارف عمده
ي     خواب، البسهي     لحاف، كيسه نخ خاب فرش ماشيني، لباس زمستاني،ي     از الياف آكريليك در تهيه.     باشد مي    

  .     شود استفاده مي.     .   .    ضخيم، پتو و يا مخلوط با الياف پشم، پنبه، ويسكوز، نايلون و هاي      ورزشي، كشباف
  

كارخانجات توليد الياف آكريليك  هاي     محيطي پساب يكي از مشكلات اصلي الياف آكريليك خطرات زيست
همچنين به دليل وجود .     اخير شده است هاي     باشد كه همين امر باعث كاهش توليد آن در سال مي    

پرزدهي نخ خاب فرش .     ريل در ساختار اين الياف، خطر سرطان زايي اين ليف وجود داردنيت هاي     گروه
  .     باشد مي    افراد به خصوص اطفال و بزرگسالان ي     ماشيني يك تهديد جدي بهداشتي براي ريه

  

  

باشد ولي از مواد  مي    چه مواد رنگزاي بازيك بهترين و مهمترين گزينه براي رنگرزي الياف آكريليك  اگر
روشن در كالاي مخلوط آكريليك با الياف  هاي     رنگزاي ديسپرس هم جهت ايجاد طيف وسيعي از شيد

مواد رنگزاي ديسپرس داراي خاصيت يكنواخت شوندگي و قدرت مهاجرت خوبي بر .     شود مي    ديگر استفاده 
بر روي آكريليك نيازي به مواد ها     ين رنگزاباشد و به هنگام استفاده از ا مي    روي كالاي آكريليك 

  .    باشد مي(ريتاردر) ن كننده و كندكننده   يكنواخت
د، ـدرص 30درصد اسيد استيك 2حاوي رنگزا،   مي    جهت رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي ديسپرس، حما

ردن كالا در حمام، دماي حمام شود و بعد از وارد ك مي    درجه آماده  60در دماي كننده   درصد ديسپرس 2
يابد و  مي    دقيقه ادامه  60رنگرزي در دماي جوش حدود .     شود مي    دقيقه به جوش رسانده  40ظرف مدت 

  .    شود مي    درجه خنك و شستشو  60دقيقه تا دماي  20بعد ظرف مدت 

محيطيزيست
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  رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك (كاتيونيك)
ي در ايهانت هاي     گروه.     باشد مي    مواد رنگزاي بازيك بهترين و مهمترين گزينه براي رنگرزي الياف آكريليك 

قابليت ها     باشند كه اين گروه مي    (بار منفي)  آنيوني هاي     ماكرو مولكول الياف پلي آكريلونيتريل داراي گروه
از اين رو بهترين گزينه براي رنگرزي اين الياف، مواد .     باشد مي     رنگرزي با مواد رنگزاي كاتيوني را دارا

ليف و  هاي     در رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك، بين آنيون.     باشد مي    رنگزاي بازيك يا كاتيونيك 
كريليك آي گيرد كه باعث افزايش ثبات شستشويي رنگزا بر رو مي    كاتيون رنگزا يك پيوند قوي شكل 

اگر چه مواد رنگزاي بازيك بر روي الياف پنبه و پشم ثبات نوري و شستشويي بسيار پاييني دارند .     گردد مي    
  .     باشد مي    بر روي الياف آكريليك خوب آنها             اما خواص ثباتي 

  .     دهد مي    يك را نشان خواص ثباتي تعدادي از مواد رنگزاي بازيك بر روي الياف آكريل 6در جدول

  خواص ثباتي تعدادي از مواد رنگزاي بازيك بر روي الياف آكريليك 6جدول

 يكباز يرنگزا ينام تجار ثبات در برابر نوريدرجه ثبات در برابر نوري     درجه
6-7 5 Golden Yellow RL 1 Remacry 
6-7 4-5 GL  2 Maxilon Red 

 GL 3 Blue X 1 Basacry 5-4 6روشن 
  5-4 7متوسط 

  5-4 7 يرس
6-7 5  Red RGLS   1 Domacry 

  

تجاري  هاي     گيرند، تحت نام مي    مواد رنگزاي بازيك كه براي رنگرزي كالاي آكريليكي مورد استفاده قرار 
  .     رنگزا نشان داده شده استنام تجاري تعدادي از اين مواد  7 در جدول.     شوند مي    مختلفي به بازار عرضه 

  نام تجاري تعدادي از مواد رنگزاي بازيك 7 جدول

 رنگزا ينام تجار نام كارخانه سازنده نام كشور سازنده
 Bay Astrazonيربا آلمان
 Basf Basacrylاف.     اس.     آ.     يب آلمان
 Hoe Remacryl هوخست آلمان
 Ciba Maxilonيگيگا يباس سوئيس
 Sandoz Sandocrylساندوز سوئيس
 Ycl Yoracryl  يوركشاي انگلستان

  

  شود: مي    بر طبق تحقيقات رنگرزي الياف آكريليك با مواد رنگزاي بازيك در طي سه مرحله انجام 
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  .     شود مي    رنگزا جذب سطح الياف ي     ماده -1
  .     ندك مي    رنگزا از سطح الياف به داخل الياف نفوذ ي     ماده -2
  .     شود مي    رنگزا در داخل الياف تثبيت ي     ماده -3

، ميل جذبي گراد سانتي   ي     درجه 80هنگام رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك در دماي بيش از 
رنگزاي حاضر در حمام  هاي     يابد كه تمام مولكول مي    رنگزاي بازيك به الياف آكريليك به حدي افزايش 

.     شود مي    شود و رنگرزي نايكنواختي ايجاد  مي    توسط الياف جذب و تثبيت  ميزماني كي     رنگرزي در فاصله
  .     شود مي    استفاده ها     جهت كسب يكنواختي در اين رنگرزي از ريتاردر

نگرزي يكنواخت از مواد كمكي استفاده كريليك با مواد رنگزاي بازيك جهت حصول رآدر رنگرزي الياف 
نظير سولفات سديم در حمام رنگرزي تا حدودي بر يكنواختي ها     از الكتروليتي     چه استفاده اگر.     شود مي    

سولفات ي     كننده دهد كه فقط تا درصد مشخصي از يكنواخت مي    افزايد ولي آزمايشات نشان  مي    رنگرزي 
جهت .     باشد ميثر نؤالكتروليت چندان مي     باشد و مقدار بيش از اندازه مي    گذار  رنگرزي تاثيرسديم در حمام 

.     شود مي    كننده) استفاده  كننده، ترمز (كند بر طرف كردن اين مشكل از مواد كمكي ديگر به نام ريتاردر
) سبب كنترل گراد سانتي   ي     درجه 85-90( با كاهش سرعت جذب رنگزا در دماي بحرانيها     ريتاردر

  .    شوند مي    تر  تبرداشت رنگزا و كسب رنگرزي يكنواخ
نتايج حاصل از .     مفصلي انجام شده است هاي     در حمام رنگرزي، بررسيها     غلظت ريتاردري     در زمينه

ام رنگرزي، علاوه بر كاهش نسبت جذب ريتاردر در حمي     دهد كه مصرف بيش از اندازه مي    تحقيقات نشان 
بنابراين .     گردد مي    ريتاردر بر روي كالا سبب كاهش جذب رنگزاي بازيك مصرفي بر روي كالاي آكريليكي 

شود، لازم است  مي    يكنواختي مصرف  تأمينمواد كمكي كه جهت ي     در مورد رنگرزي الياف آكريليك، كليه
به  شود، مي    كه در كاتالوگ آمده است و بر اساس تجربي هم حاصل اي  ه     تحت شرايط معين و حساب شد

  .     حمام رنگرزي اضافه شود
  

شود داراي نرخ جذب رنگزاي بازيك بالاتري نسبت به روش  الياف آكريليكي كه به روش ترريسي توليد مي
  .     باشد مي    باشد؛ بنابراين جهت رنگرزي به ريتاردر بيشتري نياز  مي    خشك ريسي 

  
  

درصد،  2تا  0رنگزا، ريتاردر به مقدار ي     حاوي مادهمي     جهت رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك، حما
درصد و  10تا  0سولفات سديم به مقدار،   5تا  PH 5/4 تأميندرصد جهت  2تا  1اسيد استيك به مقدار 
كننده   البته گاهي از ضد كف و نرم.     شود مي    درصد نسبت به وزن كالا تهيه  2تا  5/0 استات سديم به مقدار

  .    شود مي    نيز استفاده 
  

شستشو از الياف جدا  رباشد و با يك با مي    بدون حضور اسيد استيك، جذب رنگزا بر روي الياف سطحي 
  .    شود مي    با بار منفي بر روي الياف پذير     رنگ هاي مكانحضور اسيد سبب ايجاد .     گردد مي    

  

 نكته

 نكته
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درجه حرارت حمام را به تدريج افزايش .     كنند مي    به حمام وارد  گراد سانتي   ي     درجه 40كالا را در دماي 
رنگرزي را در دماي جوش به .     دماي جوش برسددقيقه به  25دهند تا محلول رنگرزي در طي مدت زمان  مي    

  .     يابد مي    مدت يك ساعت ادامه 
ت كالا هايدهند و در ن مي    كاهش  گراد سانتي   ي     درجه 70در پايان رنگرزي دماي حمام رنگرزي را تا دماي 

  .     شود مي    شستشو 
درصد نسبت به وزن كالا  2تا  0به مقدار كننده   پرسديسي     در مورد رنگرزي الياف آكريليك افزايش ماده

كننده   ديسپرسي     لازم است به اين نكته توجه شود كه ماده.     گردد مي    به حمام رنگرزي بازيك نيز پيشنهاد 
نقش اساسي در مكانيزم رنگرزي ندارد ولي افزايش آن به حمام رنگرزي سبب بهتر شكسته شدن 

 WAو آريا گال   200Irgasol-P%ي     كننده به عنوان مثال ديسپرس.     باشد مي    ون كاتي -كمپلكس آنيون
  .    باشد مي    متداول مصرفي در ايران ي     كننده دو ديسپرس

  

كردن شود، بنابراين خنثي  مي    كشباف، پتو و فرش استفاده هاي       از آنجايي كه آكريليك بيشتر در پارچه
 Sapamine OCدرصد ماده  5/1پس از اتمام رنگرزي، استفاده از  .    باشد مي    ساكن مهم ي     الكتريسيته

بر روي  PH درصد اسيد استيك جهت تنظيم 5/0كاتيونيك) و ي     كننده (مخلوط آنتي استاتيك و نرم
  .     شود مي    توصيه  5/5تا  5عدد 

  

  
دهند. اما زيردست همواره  صنعتي، مهندسان دلايل كار خود را به زيردستان خود توضيح نمي در كارهاي

بايد در خصوص افزودن مواد و دماي آن دستور را اجرا كند. زيرا حتي اگر كار اشتباه باشد، مهندس ناظر 
  بايد جوابگو باشد.

  

  
  

  در اين باره با هنرجويان ديگر بحث كنيد.
  

  

  

  كاتيوني و آنيوني هاي     ريتاردر
موادي هستند كه باعث كند شدن سرعت رنگرزي و در نتيجه افزايش يكنواختي در رنگرزي ها     ريتاردر

  .     گردند مي    
  كنند: مي    را بر اساس ساختار شيميايي به دو دسته تقسيم ها     ريتاردر

  ريتاردر آنيوني -1

 بيشتر بدانيم

 نكته

 بحث كنيد
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  ريتاردر كاتيوني -2
 هاي     در حقيقت مولكولها     ريتاردر.     باشد مي    موجود مي دو نوع ريتاردر كاتيوني موقت و دائبه طور كلي 

ممكن است ميل ها     ريتاردر.     باشند مي    باشند كه داراي خواص مشابه با مولكول رنگزاي بازيك  مي    رنگي  بي
شوند و به  مي    جذبي بالايي نسبت به الياف آكريليك داشته باشند ولي در عين حال به آساني از الياف جدا 

گردند  مي    رنگزا جذب الياف  هاي     تر از مولكول سريعها     در رنگرزي، اين مولكول.     گردند مي    حمام رنگرزي بر 
به اين نوع ريتاردر، .     كنند مي     جا جابه      رنگزا  هاي     جاي خود را با مولكول و سپس در طي رنگرزي به تدريج

  .     گويند مي    ريتاردر موقت 
رنگزا، ميل جذبي و نيروي بين مولكولي رنگينه و ليف مساوي  هاي     نوع ديگر ريتاردر در مقايسه با مولكول

كنند و از قرار  مي    رنگينه، خود جايي را اشغال  هاي     يتاردر مثل مولكولر هاي     مولكول دارند و به اين ترتيب
رنگزا براي هميشه  هاي     اين نوع ريتاردر را كه همانند مولكول.     كند مي    گرفتن رنگزا در آن موضع جلوگيري 

  .     نامند مي    مانند را ريتاردر دائم  مي    در الياف باقي 
كاتيوني همانند مواد رنگزاي  هاي     ريتاردر.     باشد مي    تر  كاتيوني متداول هاي     استفاده از ريتاردردر حال حاضر 

كنند؛ يعني جهت  مي    عمل  باشند كه گروه رنگي ندارند و در حمام رنگرزي همانند رنگزاي بازيك مي    بازيك 
  .     كنند مي    اي بازيك رقابت رنگزي     منفي ليف با ماده هاي     نشستن روي گروه

كاتيوني، انتشار جذبي اين دسته از  هاي     دهد كه در مورد ريتاردر مي    نتايج حاصل از تحقيقات نشان 
بنابر اين .     باشد مي    به مراتب بيشتر از قدرت انتشار جذبي رنگزاي بازيك بر روي الياف آكريليك ها     ريتاردر

ي     شود و با افزايش دما، به تدريج ماده مي    در شروع عمليات رنگرزي، ابتدا ريتاردر جذب الياف آكريليك 
  .     شود مي    بدين ترتيب يك رنگرزي يكنواخت حاصل .     شود مي    بازيك جايگزين آن ي     رنگزا

رنگزاي ي     با ماده گراد سانتي   ي     درجه 50رت پايين آنيوني در حمام رنگرزي در درجه حرا هاي     ريتاردر
با افزايش درجه حرارت حمام رنگرزي، .     دهند مي    آنيون تشكيل  -بازيك، يك كمپلكس شيميايي كاتيون

گردد و جذب  مي    رنگزا از كمپلكس جدا ي     شود و به تدريج مولكول ماده مي    كمپلكس حاصل شكسته 
شود كه  مي    بالا بردن درجه حرارت حمام رنگرزي در طي يك سيكل منظم انجام .     گردد مي    يليك كالاي آكر

آنيوني به  هاي     قابل توجه اين كه ريتاردر.     گردد مي    اين عمل سبب شكسته شدن تدريجي كمپلكس 
  .     دهند ميوجه فعاليت شيميايي با الياف انجام ن هيچ

  ويژه در رنگرزي آكريليك با رنگزاي بازيك هاي     تربررسي پارام
ايجاد يك رنگرزي يكنواخت با حداكثر  جويي و در رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك جهت صرفه

سازگاري رنگزاي ي     از قبيل عدد تركيبي رنگزا يا درجه ميمه هاي     يا پارامترها     يكنواختي لازم است به فاكتور
و سرعت جذب  ) F( )، فاكتور اشباع رنگزاي بازيكSF( يا ارزش اشباع ليف آكريليك درجه،   )K( بازيك

اغلب در كاتالوگ، بروشور و جداول كمپاني ها     اين پارامتر مقدار برخي از.     ) توجه شودV( رنگزا توسط ليف
  .     شود مي    پرداخته ها     ي برخي از اين پارامتردر ادامه به بررس.     گردد مي    سازنده رنگزا و الياف آكريليك درج 
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باشد، به طوري  مي    مقدار ريتاردر لازم در رنگرزي ي     كننده ) تعيينV( سرعت جذب رنگزا توسط ليف -1
كه با افزايش سرعت جذب رنگزا بر روي آكريليك، جهت كنترل يكنواختي رنگرزي، لازم است از مقدار 

  .     استفاده شودريتاردر بيشتري 
) در حقيقت سرعت جذب (The K Value) يا K( سازگاري رنگزاي بازيكي     عدد تركيبي يا درجه -2

ي     درجه.     كند مي    اهميت پيدا ها     باشد و اين عدد در زمان مخلوط كردن رنگزا مي    رنگزا توسط ليف خاص 
رفتار رنگزاي بازيك در زمان تركيب ي     دهنده اشد كه نشانب مي     5تا  1سازگاري هر رنگزا، عددي بين 

.     سازگاري مشابه باشند، سرعت جذب برابري دارندي     مواد رنگزايي كه داراي درجه.     باشد مي    ها     كردن رنگزا
ل سرعت معاد 5ي     (جذب+ نفوذ يا انتشار رنگ) و درجه معادل سرعت رنگرزي بالا 1ي     در ضمن درجه

در تركيب سه رنگزاي اصلي جهت رنگ همانندي نبايد .     باشد مي    رنگرزي پايين (جذب+ نفوذ رنگ) 
رنگزا با همديگر ي     همچنين در تركيب ماده.     باشد 5/0بيشتر از عدد ها     سازگاري رنگزاي     اختلاف درجه

ها، رنگ  در رنگرزي با تركيب رنگ.     باشد 5/1تر از عدد كمها     سازگاري رنگزاي     لازم است كه اختلاف درجه
  .     تري دارند آهسته كشي رمق    بيشتر،  )Kبا (ها     شود، در حالي كه رنگ مي    )كمتر، ابتدا جذب ليف Kبا (

رنگزاي با عدد شود كه  مي    شوند، سبب  مي    ي كه با يكديگر مخلوط هاي     اختلاف بالاي عدد تركيبي رنگزا
تر از رنگزاي با عدد تركيبي بيشتر جذب ليف شود و در پايان رنگرزي، مقداري  تركيبي كمتر سريع

  .     گذارد مي    ها     ماند كه اثر نامطلوبي در تركيب رنگزا مي    ازرنگزاي با عدد تركيبي بالاتر در حمام رنگرزي باقي 
مقدار ي     دهنده ) نشانFibre Saturation Value) يا (SF( يكاشباع ليف آكريلي     ارزش يا درجه -3

(منفي يا اسيدي)  آنيوني هاي     باشد كه به تعداد گروه مي    ماكزيمم رنگزاي جذب شده توسط آكريليك 
درجه  ) وV( سرعت جذب رنگزا توسط الياف 8در جدول .     باشد مي    رنگزا در ليف وابسته ي     كننده جذب
  .     ) چند ليف آكريليك تجاري نشان داده شده استSFاع (اشب

  ) چند ليف آكريليك تجاريSFارزش يا درجه اشباع ( ) وV( سرعت جذب رنگزا توسط الياف 8 جدول

 SF V يفل ينام تجار SF V يفل ينام تجار
Dralon 2/1 1/7 Acribel 2/1 1/6 

Exlan DK 2/2 6/4 16Acrilan  1/5 3/5 
Exlan L 1/2 2/2 Cashmilon F 2/1 3/6 
Orlon 42 2/1 1/6 61 Creslan  1/7 4/7 
Redon 2/1 1/4 20Crylor  2 1/4 

Vonnel V17 1/2 2/5 Dolan 2/2 1/2 
  

) The Saturation Concentration) يا (CSاشباع ليف آكريليك (ي     حداكثر ارزش يا درجه -4
جهت .     كند مي    درصد وزني ليف آكريليكي است كه ماكزيمم مقدار رنگزاي بازيك را جذب ي     دهنده نشان
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 را بر ) SF( درجه يا ارزش اشباع ليف آكريليك،   ) CS( ليف آكريليك حداكثر ارزش اشباعي     محاسبه
  .     شود مي    ) تقسيم  F( اشباع شوندگي رنگزاي بازيكي     درجه

مقدار ثابتي است كه از  )F) (Dye Saturation Value( اشباع رنگزاي بازيكي     رجهفاكتور يا د -5
) CSبر حداكثر ارزش اشباع ليف آكريليك ( )SF( اشباع ليف آكريليكي     حاصل تقسيم ارزش يا درجه

  .     گيرد مي    اين فاكتور وزن مولكولي رنگزاي مورد نظر و درصد خلوص آن را در نظر .     شود مي    حاصل 
توان مقدار حداكثر درصد رنگزايي را كه ليف  مي     F و فاكتور اشباع رنگزا SF با داشتن ارزش اشباع ليف

  تواند از طريق پيوند يوني در خود نگه دارد را از طريق فرمول: مي    
محاسبه نمود و با اين  حداكثر درصد رنگزا } = درجه اشباع ليف درالونൊ يا فاكتور اشباع رنگزا {(درجه

خودداري  گردد، مي    كار از مصرف بيشتر رنگزا كه قادر به تشكيل پيوند با ليف نبوده و باعث كاهش ثبات 
  .     نمود

  

) با نام F( و فاكتور اشباع رنگزاي بازيك 2/1براي ليف آكريليك درالون آلمان  SF له: اگر ارزش اشباعئمس
رنگزا از طريق پيوند يوني  حداكثر چند درصد.     باشد 6/0معادل  Astrazon Blue NBL 200% تجاري

  شود؟ مي    جذب ليف درالون 
/ / /= ÷ =  2 1 0 6 3     حداكثر درصد رنگزا = درجه اشباع ليف درالونൊ يا فاكتور اشباع رنگزا درجه 5

ليف درالون  هاي     آنيون مي     شده، استفاده شود، تمادرصد وزن ليف درالون از رنگزاي ذكر  5/3به عبارتي اگر 
بعدي  هاي     تواند مثل بقيه با ليف پيوند يوني برقرار كند و در شستشو ميرنگزاي بيشتر، ن.     سازد مي    را اشباع 

  .    شود مي    از ليف جدا 
  

  
نشان داده  Astrazon تجاري آسترازون هاي     برخي رنگزا K و عدد تركيبي F فاكتور اشباع 9 جدول در

  .     شده است

  
  تجاري آسترازون هاي     فاكتور اشباع و عدد تركيبي برخي رنگزا 9 جدول

 F K يتجار يرنگزا F K يتجاريرنگزا
Gelb 8GL 0/24 3/5 Orange 3RL 0/33 1 

Gelb 7GLL 0/3 2/5 Violet F3RL 0/15 1/5 
Orange G 0/52 1 Rot RL 0/34 3 

  
  
  
  

 محاسبه كنيد
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اشـباع شـوندگي رنگـزا،    ي     شـود، درجـه   مـي     زماني كه از مواد رنگزاي بازيك با قدرت و غلظت زيادتر اسـتفاده  

  Maxilon Brilliant بـه عنـوان مثـال بـا تغييـر رنگـزاي بازيـك از       .     كنـد  مي    متناسب با قدرت رنگزا تغيير 
%300GFF10 avineFl  %به رنگزاي بازيك	300  GFF 10Maxilon Brilliant Flavine    قدرت و

شـود؛ يعنـي از    مـي     اشباع شوندگي رنگزا نيز سه برابر ي     شود و بنابراين درجه مي    برابر  3غلظت رنگزاي مصرفي 
  .     كند مي    تغيير  66/0به عدد  22/0عدد 

  

  
  مقدار درصد ريتاردري     محاسبه

رنگزاي مصرفي ي     مورد نياز در رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك با درصد مادهدرصد ريتاردر مصرفي 
ارتباط معكوس دارد، به طوري كه اگر درصد يا غلظت رنگزاي مصرفي بالا باشد، درصد ريتار مصرفي كمتر 

  .     شود مي    
  درصد ريتاردر = درجه يا ارزش اشباع ليف –درصد رنگزا) × يا فاكتور اشباع رنگزا (درجه

درصد هر رنگزا در فاكتور اشباع آن،  هاي     در صورت استفاده از چند رنگينه، لازم است مجموع حاصل ضرب
شود كه  مي    حداكثر مساوي ارزش اشباع ليف باشد در غير اين صورت مقدار ريتاردر مصرفي عددي منفي 

  .     باشد مي    خلاف واقع 
  

به  )F( دو رنگزاي بازيك مصرفي و فاكتور اشباع 7/2عدد  ) SFليف آكريليكي(  ارزش اشباعمساله: 
مقدار ريتاردر را حساب .     باشد 5/1و 5/0اگر درصد رنگزاي مصرفي به ترتيب .     باشد مي     2/2و  2ترتيب عدد 

  .     كنيد
) بر طبق فرمول: ) ( ) [ ] = − × + × = − + = − 2 / 7 0/ 5 2 1/ 5 2 / 2 2 / 7 1 3 / 3 1/   درصد ريتاردر  6

  .     توان استفاده كرد ميباشد، بنابراين از ريتاردر ن مي    چون مقدار ريتاردر منفي 
  

  
  بررسي اثر ريتاردر در رنگرزي آكريليك با مواد رنگزاي بازيك

  گرم 4 كالاي نساجي مورد نياز:كالاي آكريليك هر يك به وزن
ي     تهيه( اسيد استيك ** ريتاردر ** درصد) 1تهيه محلول  ( مواد مصرفي مورد نياز: ماده رنگزاي بازيك

  سولفات سديم ** استات سديم ** ** آب نرم درصد) 1محلول 
 اي** همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** وسايل آزمايشگاهي مورد نياز: بشر

 ** كرنومتر يا ساعت ترازو **وسايل ايجاد حرارت  ** (پوآر) پركن پيپت سي سي ** 10پيپت ساده 
  ** بالن ژوژه ** استوانه مدرج

  

  

  
  

 محاسبه كنيد

 نكته

فعاليت كارگاهي
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مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع  نسخه رنگرزي:
  نشان داده شده است:10رنگرزي در جدول 

  ميزان مواد مصرفي در رنگرزي آكريليك با رنگزاي بازيك 10 جدول

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 1 % 1 % 1 % 1 (درصد)يكباز رنگزاي

 5/1 1 5/0 ----- (درصد)ريتاردر 
 2 2 2 2 (درصد)يكاست اسيد

 1 1 1 1 (درصد)يمسد استات
 10 10 10 10 (درصد)يمسد سولفات

  
  

  .    رنگرزي به دست بياوريدمحلول رنگزا و مواد كمكي را با انجام محاسبات ميزان آب مصرفي، 
  

  

  روش آزمايش:
بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي و نسبت مايع به  جهت رنگرزي كالاي آكريليكي با مواد رنگزاي بازيك

  كالاي
)L:R :(50:1  

رنگزا، مواد كمكي و آب در دماي ي     با ماده حمام رنگرزي را 4داده شده و محاسبات رنگرزي انجام شده، 
بعد دماي .     كنند مي    اضافه ها     سپس كالاي آكريليكي را به حمام.     كنند مي    آماده گراد  سانتي   درجه  40

دقيقه به دماي  25دهند كه دماي محلول رنگرزي در مدت زمان  مي    رنگرزي را طوري افزايش  هاي     حمام
در پايان رنگرزي .     دهند مي    دقيقه ادامه  60ا به مدت رنگرزي را در اين دم.     ي داده شده در نمودار برسدهاين

 كنند و مي    كنند و سپس كالا را از حمام خارج  مي    خنك  گراد سانتي   ي     درجه 70دماي حمام رنگرزي را تا 
  .     كنند مي    شستشو، آبكشي و خشك 

  .     نشان داده شده است مواد رنگزاي بازيكتصوير نمودار رنگرزي آكريليك با  4در شكل  نمودار رنگرزي:
  

  
  آكريليك با مواد رنگزاي بازيكتصوير نمودار رنگرزي  4شكل 

محاسبه كنيد
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را با همديگر از نظر ميزان ها پس از خشك شدن چهار نمونه در دماي محيط يا در درون آون آن -1
مقايسه كنيد و به  استاندارد رنگي) در زير نور پر رنگي يا (كم يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ

  .     تحليل نتايج بپردازيد
سي سي  300به حجم يكسان  مدرج با آبي     را در چهار عدد استوانهها     در پايان آزمايش حجم پساب -2

مقايسه كنيد و به تحليل نتايج  رنگي در زير نور استاندارد و كم و با همديگر از نظر پررنگي برسانيد
  .     بپردازيد

  

  
  تواند داشته باشد؟ مي    علتي  رنگرزي شده چههاي       رنگرزي و نمونه هاي     به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ مي    آزمايش به نتايج مشابه اين آزمايش منجر  هاي     تغيير دركدام يك از پارامتر به نظر شما-2
  .     شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد دما وي     بهترين شرايط بهينه-3

  

  
  

  .     كنند روشن مي هاي     تيره، حمام رنگرزي را با چه موادي شستشو و آماده جهت رنگزا هاي     بعد از رنگرزي با رنگزا
  
  

  

درباره فاكتور اشباع رنگزاي بازيك و ارتباط آن با نوع الياف و درصد مواد رنگزا و نتايج آن ابتدا تحقيق و 
  سپس با هم بحث كنيد.

  
  

  رنگرزي پلي استر
تجاري ترويرا، ترگال، تترون،  هاي     باشد كه تحت نام مي    الياف پلي استر جزء الياف مستحكم مصنوعي 

بلوري ياكريستالي ي     الياف پلي استر داراي درجه.     شود مي    مختلف توليد  هاي     در كشور.     .   .    داكرون،تريلن و
دارند، بنابراين رنگرزي  مي    باشند و جذب رطوبت بسيار ك مي    باشند و غير آبدوست و غير يوني  مي    بالايي 

درخشندگي و شفافيت الياف .     كنند مي    زا به سختي در كالا نفوذ باشد و مواد رنگ مي    اين الياف بسيار مشكل 
باشد به  مي    اين الياف بسيار خوب ي     يا الاستيسيتهپذيري       باشد و خاصيت برگشت مي    پلي استر بسيار زياد 

  .     باشند مينپذير     چروك پلي استريهاي       همين علت پارچه
قوي و سرد مقاوم  هاي     ضعيف در حالت جوش و در مقابل اسيد هاي     مقابل اسيد الياف پلي استر در

قوي و گرم به پلي استر  هاي     رقيق بر روي الياف پلي استر تاثيري ندارند ولي قلياي هاي     قلياي.     باشد مي    
الياف .     مقاومت خوبي دارندها         كننده  فيدالياف پلي استر در مقابل مواد اكسيدكننده و س.     رسانند مي    آسيب 

اي، ساتن،پيراهن، بلوز،  نازك پردههاي       پارچهي     ي و يا مخلوط با الياف ديگر در تهيههاي     پلي استر به تن
  .     شوند مي    استفاده ..    .    بشور و بپوش و

تحقيق كنيد

 بحث كنيد

مقايسه و استدلال

تحقيق كنيد
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باشد،  مي    باشد و جذب رطوبت آن خيلي كم  مي    هاي      بسيار بستاز آنجايي كه الياف پلي استر داراي ساختمان 
براي افزايش .     باشد مي    رنگزا به داخل الياف پلي استر در شرايط عادي بسيار مشكل  هاي     بنابراين نفوذ مولكول

 روش رنگرزي در دماي بالاتر ازالياف، نظير كارير يا ي     متورم كننده جذب رنگزا بر روي الياف پلي استر از مواد
.     توان به هر دو روش مداوم و غير مداوم رنگرزي كرد مي    پلي استر را .     شود مي    دماي جوش و تحت فشار استفاده 

باشد كه جهت  مي    ترين رنگزا جهت رنگرزي پلي استر در حال حاضر مواد رنگزاي ديسپرس  مهمترين و متداول
  .     شود مي    تعليق در آب تبديل  رنگرزي به صورت

  رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس
به علت ساختار شيميايي و فيزيكي خاص الياف پلي استر و جذب رطوبت خيلي كم اين الياف، رنگرزي پلي 

در عمل الياف پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس رنگرزي .     باشد مي    استر با اغلب طبقات مواد رنگزا غير ممكن 
  .     آورند مي    براي اكثر مصارف به وجود  با قدرت رنگي و ثبات خوب و كافيها     شوند و طيف وسيعي از رنگ مي    

سيار رنگزاي ديسپرس تحت شرايط عادي رنگرزي بر روي الياف پلي استر بي     ماده كشي رمق    ميزان جذب يا 
بنابر اين براي ايجاد يك .     باشد مي    رنگزا در داخل اين الياف خيلي كم ي     باشد و سرعت نفوذ ماده مي    كم 

زمان  از آنجايي كه.     بخش بر روي كالاي پلي استري لازم است زمان رنگرزي افزايش يابد رنگرزي رضايت
توان سرعت رنگرزي الياف پلي  مي    باشد،  مين به صرفه نرنگرزي طولاني بر روي پلي استر غير ممكن و مقرو

  .     باشد، افزايش داد مي    استر با مواد رنگزاي ديسپرس را تا حدود زيادي كه از نظر تجاري قابل قبول 
كه ماده رنگزا در آن به طور پراكنده و معلق در آب در  مي    رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس در حما

براي اينكه ذرات بسيار ريز ماده رنگزا به طور مداوم و يكنواخت به حالت پراكنده و .     شود آمده است انجام مي
افزايش بيش از حد ماده .     شود مي    در حمام رنگرزي استفاده كننده   معلق در آيند از مواد كمكي ديسپرس

كننده   بنابراين هنگام مصرف ديسپرس.     گردد ميسبب كاهش درصد جذب ماده رنگزا به ليف كننده   ديسپرس
مصرفي در رنگرزي الياف پلي كننده   مقدار ماده ديسپرس معمولاً.     بايد دقت نمود كه مقدار آن كم يا زياد نشود

در ها      كننده ميزان مصرف ديسپرس.     نسبت به وزن كالا است 1تا %5/0استر با مواد رنگزاي ديسپرس حدود %
  .     مواد رنگزاي ديسپرس نشان داده شده استكننده   سازنده و عرضه هاي      اتالوگ شركتك

 pH تأميناستر با مواد رنگزاي ديسپرس براي  اسيد استيك به حمام رنگرزي الياف پلي 3تا % 5/0افزايش
مواد رنگزاي  آزمايشات تحقيقاتي نشان داده است كه بعضي از.     ) لازم و ضروري است5/5-6مناسب (

روند به  بالا به كار مي pHكه در حضور مواد قليايي با  مي    ديسپرس در برابر قليا حساس هستند و هنگا
  .     يابد مي    در اين صورت بازده رنگرزي كاهش .     شوند آساني تجزيه مي

زير تا  هاي     انجام روش توان سرعت رنگرزي الياف پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس را با مي    در عمل 
  حدودي افزايش داد:

  مولكولي كوچكي     استفاده از مواد رنگزاي ديسپرس با اندازه -1
  كاريري     كننده استفاده از مواد كمكي متورم -2
  انجام رنگرزي در درجه حرارت بالا -3
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  ترموزول -انجام رنگرزي به روش پد -4
  

  ي مولكولي كوچك اندازهرنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس با 
مولكولي كوچك، سرعت نفوذ رنگزا را به داخل الياف در مدت ي     استفاده از مواد رنگزاي ديسپرس با اندازه

با انتخاب اين مواد رنگزا كه داراي سرعت نفوذ سريعي .     دهد مي    زمان كم و در دماي جوش افزايش 
.     توان به دست آورد مي    را در حالت جوش و در مدت زمان معقول  روشن تا متوسط هاي     باشند، شيد مي    

اين دسته از مواد رنگزا كه .     درصد ماده رنگزا لازم است 5تا  2معمولاً براي ايجاد يك شيد متوسط بين 
كوچك كه مجهز به تجهيزات و  هاي     باشند، بيشتر در كارگاه مي اي ه     شيميايي ساد هاي     عموماً داراي ساختار

  .     درو كار ميه تحت فشار نيستند، براي رنگرزي پوشاك ب آلات ماشين 
حاوي ماده  مي     مولكولي كوچك كالاي پلي استر در حماي     در روش رنگرزي مواد رنگزاي ديسپرس با اندازه

 مواد مصرفي و نمودار 11ق جدولو اسيد استيك قرار داده شده و مطابكننده   رنگزاي ديسپرس، ديسپرس
گرم در ليتر  5حاوي شوينده به ميزان  مي     كالا پس از رنگرزي در حما.     شود مي    عمل رنگرزي انجام  5 شكل

  .     شود شستشو داده مي گراد سانتي   درجه  60و دماي 

  چك مولكولمواد مصرفي در رنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس كو 11جدول 

 (%) مصرف يزانم نوع ماده
 5تا  2 يسپرسد يرنگزا ماده

 1تا  5/0 كننده ديسپرس
 3تا  1 يكاست اسيد

  

  
  

  نمودار رنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس كوچك مولكول 5 شكل
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  )Carrier(ها     رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس به كمك كارير
مولكولي ي     رنگرزي با درجه حرارت بالا و استفاده از مواد رنگرزي با اندازه آلات ماشين امروزه با گسترش 

در برخي از موارد به علت حضور الياف ديگر در .     كوچك، رنگرزي پلي استر بسيار سهل و آسان شده است
استفاده از كارير در .     شود مي    كارير استفاده كمكي ي     مخلوط و يا عدم تجهيزات رنگرزي از مادهي     پارچه

 هاي     دهد ولي كارير مي    رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس، سرعت رنگرزي را تا حد معمول افزايش 
  .     شوند مي    ديسپرس بر روي پلي استر  هاي     باقيمانده بر روي كالا سبب كاهش ثبات نوري رنگزا

باشند كه در دماي كمتر از جوش  مي    كاريرها، مواد كمكي در رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس 
رنگزاي ي     گردند تا ماده مي    سبب متورم شدن و باز نمودن ساختمان الياف پلي استر در زمان رنگرزي 

از طريق باز كردن ساختمان ها     كارير.     تر جذب الياف پلي استر گردد تر و آسان تر، سريع ديسپرس راحت
تري به  رنگزا با سرعت بيشتر و در زمان كوتاهي     دهند كه ماده مي    رنگزا اين اجازه را ي     داخلي الياف به ماده

  .    داخل الياف نفوذ كنند
  

زدوده شوند زيرا وجود اين ماده بر روي كالا به طور كامل از الياف ها     بعد از اتمام رنگرزي لازم است كارير
به علت آسيب ها     امروزه استفاده از كارير.     گردد مي    پوستي  هاي     در زمان مصرف باعث خارش و حساسيت
رنگرزي با .     ممنوع و محدود شده استها     ناپذير آن در برخي كشور رساني به محيط زيست و عواقب جبران

انجام شود تا از آلوده شدن محيط  ژيگر و وينچي     دربسته هاي      كمكي كارير بهتر است در ماشيني     ماده
  .    كار، در حد امكان جلوگيري شود

شود از  لذا توصيه مي.     باشند مي    كننده محيط زيست  و آلوده مي مصرفي قديمي، اكثرا س هاي     كارير
نبوده و خود باعث  مي استر با مواد رنگزاي ديسپرس استفاده شود كه س ف پليي در رنگرزي الياهاي     كارير

  .     آلودگي محيط زيست نشوند
  

  

در زمان مصرف كارير لازم است از مصرف كم يا زياد كارير در حمام رنگرزي خودداري شود زيرا اين امر 
شود  مي    به عبارتي ديگر غلظت بيش از حد نياز كارير سبب .     گردد مي    باعث كاهش جذب رنگزا بر روي ليف 

رنگزا با ليف ي     دهد كه در جذب ماده مي    كه كارير اضافي يك فاز ثابتي به نام كارير غير محلول تشكيل 
ب اگر مقدار كارير مصرفي كمتر از حد مطلوب باشد تورم ليف كمتر شده لذا جذ.     كند مي    پلي استر رقابت 

  .     يابد استر كاهش مي ماده رنگزاي ديسپرس به الياف پلي
در كالا از بين برود و هم آنها             مصرفي بايد پس از رنگرزي از روي كالا زدوده شوند تا هم سميت  هاي     ريراك

جهت حذف .     بدرنگي كالا از قبيل ثبات شستشويي و نوري تحت تاثير قرار نگيرد و كاهش نيا هاي      ويژگي
.     گويند مي    يرزدايي  راشود كه به آن ك مصرفي از روي كالا از روش شستشوي احيايي استفاده مي هاي     كارير

  .     گيرد يرزدايي دقيقا مانند آنچه در فصل قبل در مورد شستشوي احيايي گفته شد، انجام مي راروش ك

محيطيزيست
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ن، روش هاي     برابر شيد 3تا  2تر) به مقدار بيشتري در حدود  (پررنگ سيرتر هاي     اغلب جهت كسب شيد
  .     شود مي    كارير مصرف 

از مهمترين عوامل موثر در جذب  PHدر رنگرزي با كارير، مقدار كارير، درجه حرارت حمام رنگرزي و مقدار 
  .     باشد مي    راندمان رنگزاي ديسپرس بر روي پلي استر بيشتر ،   4-5/5به ميزان  PH اغلب در.     باشند مي    رنگزا 
باشند و  مي    روند خيلي زياد  مي    ي كه در رنگرزي كالاي پلي استري با مواد رنگزاي ديسپرس به كار هاي     كارير

مخصوص  هاي     رنام تجاري برخي ازاين كاري 12 در جدول.     باشند مي    داراي ساختمان شيميايي متفاوتي 
  .     پلي استر نشان داده شده است

  مخصوص پلي استر هاي     نام تجاري برخي كارير 12 جدول

نام تجارتي
  كارير

  كروليد تنا تكس
Carolide Tanatex

  اف.     آر.     رمول تي
Remol TRF 

  تي.     لوگال پي
Levegal PT  

  سي.     اينوالن تي
Invalon TC 

  

كمكي كارير ي     ديسپرس با ماده هاي     يك نمونه نسخه رنگرزي پلي استر با رنگزا 13 جدول درادامه در
  نشان داده شده است:

  كمكي كاريري     ديسپرس با ماده هاي     رنگرزي پلي استر با رنگزاي     نسخهي     نمونه 13جدول

ي     ماده
  مصرفي

  رنگزاي سامارون
Samaron 

  كارير رمول
Remol N. T. G 

  كننده يكنواخت
Eganal SME 

  اسيد استيك
  

  PH=5-5/5  گرم بر ليتر 3تا  2  درصد 3  بر حسب سفارش ميزان مصرف
  

كمكي كارير ي     رنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس در درجه حرارت جوش و در حضور ماده
  .    داده شده استمراحل رنگرزي نشان  6 باشد كه در شكل مي    شامل شش مرحله 

  

  
  كمكي كارير در جوشي     مراحل رنگرزي پلي استر با رنگزاي ديسپرس با ماده 6شكل

تنظيم  
حمام

افزايش 
رنگزا افزايش دما   ادامه

رنگرزي
 با تطبيق

نمونه رنگ
شستشو
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گرم در  1تا  5/0مقدار .     شود مي    وارد حمام رنگرزي گراد  سانتي   ي     درجه 20اول كالا در دماي ي     در مرحله
 تأمينگرم در ليتر كارير و به مقدار مورد نياز اسيد استيك جهت  6تا  4و كننده   ديسپرسي     ليتر ماده

5/5-5 = PH  شود مي    به حمام اضافه     .  
دقيقه در  10بعد از .     شود مي    رنگزاي ديسپرس ديسپرس شده به حمام اضافه ي     دوم مادهي     در مرحله

دقيقه به  30يابد به طوري كه مايع رنگرزي در طي مدت  مي    سوم دماي حمام به تدريج افزايش ي     مرحله
در .     يابد مي    دقيقه در دماي جوش ادامه  90تا  60چهارم رنگرزي به مدت ي     در مرحله.     جوش برسد

باشد،  تر از رنگ نمونه رنگ . اگر رنگ كالا كم    شود مي    تطبيق داده  پنجم رنگ كالا با رنگ نمونهي     مرحله
.     يابد مي    دقيقه در دماي جوش ادامه  30شود و رنگرزي به مدت  مي    رنگزا به حمام اضافه ي     مقداري ماده

در .     گردد مي    ، حمام رنگرزي تخليه گراد سانتي   ي     درجه 60تا  50بعد از سرد كردن حمام رنگرزي در دماي 
طرف كردن  جهت بر.     شود مي    گرم در ليتر در حرارت جوش شستشو  5/0ششم كالا با صابون ي     مرحله

كارير از روي كالا عمل شستشو به كمك حمام احياء كه محتوي سود سوزآور و هيدروسولفيت سديم 
  .    شود مي    است، انجام 

  

  استر با مواد رنگزاي ديسپرس بررسي اثر كرير در رنگرزي الياف پلي
اي، وسايل  همزن شيشه لوازم و تجهيزات مورد نياز: استوانه مدرج، پيپت، ترازو، بالن ژوژه، بشر، دماسنج،

  ايجاد حرارت
كننده   ، ديسپرس1مواد مورد نياز: ماده رنگزاي ديسپرس مناسب روش رنگرزي كرير، كرير، اسيد استيك %

  .     1وينده %درجه بومه، ش 36، هيدرو سولفيت سديم، هيدروكسيد سديم %1
  

  

 سوسپانسيون مناسبي از ماده رنگزا را در آب مطابق روش گفته شده در قبل تهيه كنيد روش كار:
  .     )5/0(محلول مادر %

.     گرم در ليتر شستشو دهيد 5استري هر يك به وزن يك گرم را با محلول شوينده  سه تكه پارچه پلي
را ها     كالا.     دقيقه انجام دهيد 20به مدت  گراد سانتي   درجه  80در دماي  50:1برابر  L. Rشستشو را با 

  .     پس از شستشو آبكشي كرده و خوب بچلانيد تا آماده رنگرزي گردد
  

رنگرزي را مطابق نمودار رنگرزي شكل .     مواد مصرفي تهيه كنيد 14سه حمام رنگرزي مطابق با جدول
را پس از آبكشي ها خارج كرده و آنها      را از حمامها     كالا.     بگيريد 40:1را برابر ا ه     رنگرزي L. R.     انجام دهيد

اختلاف رنگ بين .     را خشك كرده و به گزارش كار خود الصاق نماييدها     كالا.     در حمام احيا شستشو دهيد
  .     را مشاهده كرده و در مورد آن بحث كنيدها      نمونه

  
  

فعاليت كارگاهي
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  استر با مواد رنگزاي ديسپرس مواد مصرفي در رنگرزي الياف پلي 14 جدول

 3حمام  2حمام  1حمام  يمواد مصرف

 2 1 5/0 (%)يسپرس د يرنگزا ماده

 1 5 - (g/l)كرير 

 5/0 5/0 5/0 (%)كننده   ديسپرس

 1 1 1 (%)يك است اسيد
  

  .     نشان داده شده استها     ريرااستر در دماي جوش در حضور ك نمودار رنگرزي پلي 7در شكل

  
  نمودار رنگرزي كالاي پلي استر در درجه حرارت جوش در حضور كرير 7شكل 

  
  

رنگرزي شده را پس از خشك كردن در شرايط استاندارد نوري  هاي      در پايان رنگ پساب باقيمانده و نمونه
  .     مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد

  
  
  
  

  .     شود اين آزمايش زير هود انجام شود توصيه مي
  

  
  
  
  

جوش

شستشو

مواد رنگزا دیسبرس
کننده اسیداستیک پارچه

30min

min

o
C

60

دماى اتاق70

و استدلالمقايسه

 بهداشت و ايمني

 مواد رنگزا ديسپرس
 كننده اسيداستيك پارچه
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  H. Tرنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس در درجه حرارت بالا يا 
رنگرزي توده الياف، نخ و پارچه استفاده  هاي      رنگرزي الياف پلي استر به روش دما بالا از ماشينبراي 

نيز اغلب ها         پارچه.     شود عموماً الياف در ماشين رنگرزي توده الياف و نخ به صورت بوبين رنگرزي مي.     شود مي
رنگرزي پارچه كه بتوانند دماي  هاي      چه ماشين گر.     دشون رنگرزي بيم و جت رنگرزي مي هاي      در ماشين

تا  120بالا ( هاي      ولي جهت كسب درجه حرارت استر را رنگرزي نمايند  كنند قادرند پلي تأمينمورد نظر را 
مخصوص كه فشار حاصل از اين دما را تحمل ي     دربسته هاي      ) لازم است از ماشينگراد سانتي   ي     درجه 130

اتمسفر، ممكن  1رنگرزي در بسته با قابليت رنگرزي تحت فشار بالاي  هاي     ماشين.     كند، استفاده شود مي    
باشد كه در زمان كار كردن با اين ..    .    ي نظير جت، الياف رنگ كني و بوبين رنگ كني وهاي     است ماشين

كنترل ،   رنگرزي دماي بالا هاي     در اغلب ماشين.     بايد به اقدامات ايمني و پيشگيرانه توجه شود ها    ماشين
  .    گيرد مي    صورت  شود، مي    كه به پروگرامر ماشين داده هاي      فشار و دما به صورت اتو ماتيك طبق برنام

صوص در دماي بالا و تحت فشار، لازم است فشارسنج و ترمومتر رنگرزي به خ آلات ماشين در زمان كار با 
حمام رنگرزي به طور مرتب كنترل و مراقبت شود زيرا در صورت عمل نكردن كنترل اتوماتيك و سوپاپ 

دهد و فشار زياد حاصل شده، باعث انفجار مخزن و خسارات  مي    اطمينان، ماشين به گرم كردن حمام ادامه 
 90همچنين لازم است كه درب ماشين رنگرزي تا قبل از رسيدن ترمومتر به دماي .     گردد مي    ناپذير  جبران
اتمسفر، باز نشود، زيرا مايع داخل حمام بر اثر فشار روي آن  1فشار سنج به ي     و عقربه گراد سانتي   ي     درجه

شود و درب دستگاه نيز تحت تاثير فشار بالا، با سرعت زيادي باز  مي    با سرعت زيادي به بيرون پرتاب 
  .    گردد كه ممكن است منجر به بروز خطرات جاني يا مالي گردد مي    

  
  

هاي       با اندازه هاي     رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس در درجه حرارت بالا امكان استفاده از مولكول
تري  گيرد، مدت زمان طولاني مي    ي كه در درجه حرارت كم صورت هاي     رنگرزي.     سازد مي    بزرگتر را فراهم 

با عمق  گراد سانتي   ي     درجه 85رنگرزي پلي استر در دماي ،   براي مثال.     جهت رنگرزي احتياج دارند
ي     يابد ولي در محدوده مي    ايش با افزايش دما، سرعت رنگرزي افز.     متوسط به چند روز زمان احتياج دارد

براي مثال .     يابد مي    افزايش هاي      سرعت رنگرزي به طور قابل ملاحظ گراد سانتي   ي     درجه 130تا  95دماي 
، سرعت رنگرزي دو گراد سانتي   ي     درجه 130تا  95ي     در محدوده گراد سانتي   ي     درجه 4به ازاي افزايش هر 

مخصوص تحت فشار و در  آلات ماشين براي رنگرزي پلي استر در درجه حرارت بالا نياز به .     شود مي    رابر ب
تمسفر فشار در ماشين ا 4حدود  گراد سانتي   ي     درجه 130براي افزايش دماي رنگرزي تا .     باشد مي    بسته 

  .     شود مي    رنگرزي اعمال 
  

پلي استر لازم است از سرد كردن سريع حمام رنگرزي جلوگيري شود زيرا اين  ي    رنگرزي پارچهدر پايان 
  .     گردد مي    شوند سبب تثبيت چروك در پارچه  مي    كه به فرم طنابي رنگرزي هايي             عمل در پارچه

  

 نكات ايمني

 نكته
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ا روش استفاده از كارير داراي مزاياي رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس در دماي بالا در مقايسه ب
  باشد: مي    زير 

 كاهش زمان رنگرزي و راندمان رنگي بالاتر -1
 نفوذ بهتر رنگزا در كالا و يكنواختي بيشتر در رنگرزي -2
  عدم وجود مشكلات ناشي از كارير -3

باشد كه  مي    مرحله  6روش رنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس در درجه حرارت بالا شامل 
  .     نشان داده شده است 8در شكل 

  

 
  مراحل رنگرزي پلي استر با رنگزاي ديسپرس در درجه حرارت بالا 8 شكل

در مرحله اول و دوم ماشين رنگرزي آزمايشگاهي آماده شده و به آن آب، مواد رنگزاي ديسپرس، 
ميزان مصرف مواد رنگزاي ديسپرس به عمق .     شود و اسيد استيك در دماي اتاق اضافه ميكننده   ديسپرس

دست آوردن يك رنگ آبي روشن فقط به ه براي مثال ممكن است براي ب.     رنگي مورد نياز بستگي دارد
كه براي دستيابي به رنگ آبي سير با همان  ماده رنگزا بر روي وزن كالا نياز داشته باشد در حالي %5/0

تا  5/0و اسيد استيك حدود % 1تا % 5/0در حدود %كننده   ديسپرس.     رنگزا باشدماده  2ماده رنگزا نياز به %
 .    شود مي    استفاده  PH = 5-5/5 تأمينبراي  %3

 3در مرحله سوم كالا در حمام رنگرزي قرار داده شده و رنگرزي از دماي اتاق شروع شده و دما با شيب 
افزايش دما در اين .     برسد گراد سانتي   درجه  90يابد تا دما به  يدر هر دقيقه افزايش م گراد سانتي   درجه 
 130يابد تا دماي محلول رنگرزي به  در هر دقيقه ادامه مي گراد سانتي   درجه  1تدريج و با شيب ه مرحله ب
  .    برسد گراد سانتي   درجه 

  
  
  
  
 

تنظيم  
حمام

افزايش 
رنگزا افزايش دما   ادامه

رنگرزي
 با تطبيق

نمونه رنگ
شستشو
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نمودار .     يابد ادامه مي گراد سانتي   درجه  130دقيقه در دماي  60تا  45در مرحله چهارم رنگرزي به مدت 
  .     نشان داده شده است 9 رنگرزي در شكل

  
  نمودار رنگرزي پلي استر به روش دماي بالا 9شكل 

تر از  اگر رنگ كالا روشن.     شود در مرحله پنجم رنگ به وجود آمده بر روي كالا با رنگ نمونه تطبيق مي
سپس رنگرزي در اين دما به .     برسد گراد سانتي   درجه  90رنگ نمونه باشد، حمام را سرد كرده تا دما به 

 .     يابد دقيقه ادامه مي 30مدت 
دقيقه  15-20در مرحله ششم كالاي رنگرزي شده با صابون يك گرم در ليتر در دماي جوش به مدت 

(سير) رنگرزي شده باشد يا از كالاي رنگ شده درجه  در صورتي كه كالا با رنگزاي تيره.     شود شسته مي
قليايي دارد انجام  pHمل شستشو در حمام احياء كه ثبات رنگ خيلي بالايي انتظار داشته باشيم بايد ع

گويند كه در فصل  (reduction clearing)به اين عمل شستشوي احيايي يا رداكشن كليرينگ .     گيرد
  .     قبل به آن پرداخته شده است

  

  H. Tرنگرزي الياف پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس به روش دماي بالا يا 
  گرم 4 كالاي پلي استر هر يك به وزن كالاي نساجي مورد نياز:

اسيد  ** كننده ديسپرس ** درصد) 1(تهيه محلول  مواد مصرفي مورد نياز: ماده رنگزاي ديسپرس
  ** آب نرم درصد) 1محلول ي     تهيه( استيك

 وان آزمايشگاهي **يا لي ** بشر H. Tوسايل آزمايشگاهي مورد نياز: ماشين رنگرزي آزمايشگاهي 
وسايل  ** (پوآر) پركن پيپت سي سي ** 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص
  ** بالن ژوژه ** استوانه مدرج ** كرنومتر يا ساعت ترازو ايجاد حرارت **

  

  

مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع  نسخه رنگرزي:
  نشان داده شده است: 15رنگرزي در جدول 

شستشو

مواد رنگزا دیسبرس
کننده اسیداستیک پارچه

3 min/

min

o
C

o
C

1 min/o
C

o
C

45 - 60

90

o
C130

70

دماى اتاق

كارگاهيفعاليت

 مواد رنگزا ديسپرس
 پارچهكننده اسيداستيك 
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  ميزان مواد مصرفي در رنگرزي پلي استر در دماي بالا 15 جدول

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام  يمواد مصرف

 % 2 % 5/1 % 1 5/0 (درصد) يسپرسد رنگزاي

 1 1 1 1 )يتر(گرم بر ل كننده ديسپرس

 5/0 5/0 5/0 5/0 (درصد) يكاست اسيد
  
  

  .    محلول رنگزا و مواد كمكي را با انجام محاسبات رنگرزي به دست بياوريد ميزان آب مصرفي،
  

  

  روش انجام كار
ليتر آب   ميلي 60رنگزاي ديسپرس را با يك ترازوي دقيق وزن كرده و به يك بشر كه حاوي گرم ماده  5/0

دقيقه ادامه دهيد تا سوسپانسيون  5همزدن را به مدت .     و همراه با همزدن اضافه كنيد مي     است به آرا
.     ليتري انتقال دهيد ميلي 100محتويات بشر را به يك بالن ژوژه .     مناسبي از ماده رنگزا در آب تهيه شود

بار ديگر  اين عمل را يك.     ليتر آب شستشو داده و به بالن ژوژه اضافه كنيد ميلي 15داخل بشر را با مقدار 
بدين ترتيب محلول مادر ماده رنگزا ساخته .     بالن ژوژه را با آب به حجم برسانيد و تكان دهيد.     تكرار كنيد

  .     محلول براي رنگرزي استفاده كنيداز اين .     شود مي
نسبت  ،  جهت رنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي داده شده

رنگزا، مواد كمكي و آب ي     با ماده حمام رنگرزي را 4و محاسبات انجام شده،  L:R : (50:1مايع به كالا(
محتويات داخل بشر را به داخل .     كنند مي    اضافه ها      الاي پلي استري را به حمامسپس ك.     كنند مي    آماده 
رنگرزي را به  هاي     بعد دماي حمام.     كنند مي    فولادي دردار مخصوص ماشين رنگرزي منتقل  هاي     ظرف

سپس حرارت را طوري تنظيم .     برسد گراد سانتي   ي     درجه 95دهند تا دماي حمام به  مي    سرعت افزايش 
در ها  نا            دماي محلول رنگرزي داخل ليو كنند كه بر طبق نمودار رنگرزي داده شده به پروگرامر ماشين، مي    

دقيقه  60رنگرزي را در اين دما به مدت .     برسد گراد سانتي   ي     درجه 130دقيقه به دماي  35مدت زمان 
كنند و سپس  مي    خنك  گراد سانتي   ي     درجه 70در پايان رنگرزي دماي حمام رنگرزي را تا .     دهند مي    ادامه 

  .    كنند مي    شستشو، آبكشي و خشك  كنند و مي    كالا را از حمام خارج 
  
  

از خشك كردن در شرايط استاندارد نوري  رنگرزي شده را پسهاي       در پايان رنگ پساب باقيمانده و نمونه
  .     مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد

  
  

محاسبه كنيد

مقايسه و استدلال
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  ) با هم بحث كنيد.9درباره شكل خاص منحني رنگرزي (شكل 

  
  

  

  ترموزول -رنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس به روش پد
ترموزول  -توان از روش رنگرزي پد مي    جهت رنگرزي پلي استر خالص يا مخلوط پلي استر با الياف سلولزي 

در ،   رنگزا پس از پد يا آغشته شدن بر روي پارچه در قسمت فولاردي     در اين روش، ماده.     استفاده كرد
دستگاه ترموزول يا استنتر عمل تثبيت رنگزا بر شود و در  مي    خشك  گراد سانتي   ي     درجه 100دماي حدود 

در اين دما ساختمان داخلي الياف .     گيرد مي    صورت  گراد سانتي   ي     درجه 220تا  175روي كالا در دماي 
 هاي     كند، بنابراين ورود مولكول مي    شود و پليمر پلي استر شروع به ارتعاش كردن  مي    پلي استر نرم و باز 

ي     از طرف ديگر ماده.     افتد مي    گردد و حبس فيزيكي رنگزا اتفاق  مي    تر  رنگزا به داخل ليف آساني     ماده
گرد و در بين  مي    آيد و به شدت جذب الياف  مي    شود و به صورت بخار در  مي    رنگزا در اين دما تصعيد 

كالا را با محلول ،   پس از تثبيت رنگزا و خنك كردن كالاي رنگرزي شده.     شود مي    مولكولي واقع  هاي     زنجير
دهند تا مواد رنگزاي  مي    دقيقه شستشو  15 تبه مد گراد سانتي   درجه  75صابون يا شوينده در دماي 

  .     اضافي سطحي و مواد كمكي از روي پارچه زدوده شوند
  :از اند  ترموزول عبارت -ديسپرس با ماشين پد هاي     مهمترين مزاياي رنگرزي پلي استر با رنگزا

  .     باشد مي    زياد پارچه مقرون به صرفه  هاي     ترموزول مداوم و براي متراژ - رنگرزي پد فرايند    -1
  .     عميق و پر رنگ (سير) با ثبات عالي بر روي كالا وجود دارد هاي     امكان ايجاد شيد -2
  .     شود مي    زمان انجام  كالا به طور هم تثبيت حرارتي و رنگرزي -3
  كمكي كاريري     عدم نياز به ماده -4
  امكان برداشت بالاي رنگزا  -5
  مصرف كمتر آب و انرژي -6
  امكان رنگرزي پارچه با عرض باز و عدم تشكيل چين و چروك و رگه رگه شدن -7

مواد رنگزاي ديسپرس به   مي    از تما مثلاً.     ي نيز داردهاي      ترموزول محدوديت -استفاده از روش رنگرزي پد
توان استفاده كرد، زيرا ممكن است دماي بالا باعث تجزيه و از بين رفتن برخي از مواد رنگزا  اين روش نمي

  .     شود
شود تا از اين روش نتوان براي رنگرزي  حضور الياف ديگر مثل پشم در مخلوط با پلي استر نيز سبب مي

دهد و  كالا استفاده شود، زيرا الياف پشم نسبت به حرارت حساس بوده و تغيير رنگ مي مخلوط دو
  .     يابد استحكامش كاهش مي

 بحث كنيد
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ترموزول نشان -مراحل اصلي رنگرزي كالاي پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس به روش پد 10در شكل 
  .     داده شده است

  
 

  
  ترموزول-مواد رنگزاي ديسپرس به روش پدمراحل رنگرزي كالاي پلي استر با  10شكل

  جايي) مواد ضد مهاجرت (ضد جابه
خشك كردن پارچه بعد از عبور از فولارد از ي     و مهاجرت رنگزا در مرحله جايي جابه    جهت جلوگيري از 

اين مواد .     شود مي    نظير كربوكسي متيل سلولز رنگزا استفاده  مواد شيميايي كمكي به نام ضد مهاجرت
شوند و يك سد فيزيكي در مقابل عبور و حركت رنگزا از  مي    پليمريزه  كن خشك            اغلب در گرماي حاصل از 

  .     آورند مي    ديگر به وجود ي     به نقطههاي      نقط
ي بسيار مداوم از نظر يكنواختي رنگرز هاي     مراحل خشك كردن پارچه بعد از پد شدن پارچه در روش

ديگر بيشتر باشد آن ي     آن از زير پارچه يا حاشيهي     اهميت دارد زيرا چنانچه حرارت روي پارچه يا حاشيه
شود و در نتيجه مقداري محلول رنگرزي از قسمتي كه هنوز خشك نشده است به  مي    قسمت زودتر خشك 

گردد به اين حركت  مي    كند و در آن قسمت، رنگزاي بيشتري انباشته  مي    طرف قسمت خشك شده حركت 
  .     شود مي    رنگزا كفته  جايي جابه    رنگزا مهاجرت يا 

داشتن درجه حرارت يكنواخت در پشت و روي پارچه و همچنين در عرض پارچه، شرط اساسي كسب 
رنگزا بر روي سطح پارچه بهتر است حتي  جايي جابه    جهت به حداقل رساندن .     باشد مي    رنگرزي يكنواخت 

در  گراد سانتي   ي     درجه 110تا  100درصد و از درجه حرارت  60المقدور از پيك آپ يا برداشت حدود 

پد كردن خشك كردن كردن تثبيت شستشو
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و مهاجرت بيشتر رنگزا بر روي سطح  جايي جابه    افزايش دو عامل مذكور سبب .     استفاده شود كن خشك            
  .    گردد مي    و افزايش نايكنواختي در رنگرزي  پارچه

  

  ترموزول -رنگرزي الياف پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس به روش پد
  متر مربع 30 ×5 پلي استري به ابعادي     قطعه پارچه 5كالاي نساجي مورد نياز: 

  ضد مهاجرت ** آب نرمي     ** ماده درصد) 1محلول (تهيه  مواد مصرفي مورد نياز: ماده رنگزاي ديسپرس
 پركن پيپت سي سي ** 10پيپت ساده  ** اي ** همزن شيشه بشر وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:

ماشين رنگرزي آزمايشگاهي  ** ** بالن ژوژه ** استوانه مدرج ** كرنومتر يا ساعت * ترازو (پوآر)
  ** فولارد آزمايشگاهي ترموزول

  

  

رنگزاي ي     گرم ماده 12ضد مهاجرت و ي     گرم ماده 8سي سي مقدار  1000خل يك عدد بشر در دا
محلول ديسپرسيون را ي     (روش تهيه.     رسانند مي    ميلي ليتر  600ريزند و حجم آن را با آب به  مي    ديسپرس 

زنند تا كالا به طور كامل به مايع  مي    دهند و خوب هم  مي    را در داخل بشر قرار ها         ) پارچه.    ايد قبلا آموخته
فولارد  هاي     كنند و بلافاصله از ميان جفت غلتك مي    را از بشر خارج ها     كالا.     رنگرزي آغشته شود

  .    باشد مي    درصد تنظيم  70ميزان پيك آپ ماشين فولارد روي .     دهند مي    آزمايشگاهي عبور 
ي     سه عدد پارچه.     يدكن خشك            را برداريد و در دماي اتاق ها         پايان مراحل گفته شده يكي از پارچه پس از

را در ها         پارچه.     مخصوص به ريل دستگاه ترموزول آزمايشگاهي متصل كنيدهاي       باقيمانده را توسط گيره
در .     را به عنوان نمونه نگه داريدها         يكي ديگر از پارچه.     يدكن خشك            درجه  100تا  80اين ماشين در دماي 

يكي ديگر از .     تنظيم كنيد گراد سانتي   ي     درجه 160بعدي دماي ماشين ترموزول را بر روي ي     مرحله
بعدي در ي     دماي ماشين ترموزول را براي پارچه.     ثانيه از ماشين ترموزول خارج كنيد 45را بعد از ها         پارچه
خشك شده را در دماي ي     آخرين پارچه.     ثانيه عبور دهيد 45به مدت  گراد سانتي   ي     درجه 180دماي 
  .     ثانيه از ترموزول عبور دهيد 45به مدت  گراد سانتي   ي     درجه 200

  رنگرزي شده خواهيد داشت:ي     عدد پارچه 5در پايان اين آزمايش 
  .     آغشته شده و پد شده كه در دماي محيط خشك شده است 1شماره ي     پارچه -1
  .    خشك شده است گراد سانتي   ي     درجه 100تا  80كه در دماي  2آغشته شده و پد شده شماره ي     پارچه -2
خشك شده و  گراد سانتي   ي     درجه 100تا  80كه در دماي  3آغشته شده و پد شده شماره ي     پارچه -3

  .     تثبيت شده است گراد سانتي   ي     درجه 160در دماي 
خشك شده  گراد سانتي   ي     درجه 100تا  80كه در دماي  4شماره  آغشته شده و پد شدهي     پارچه -4 -4

  .     تثبيت شده است گراد سانتي   ي     درجه 180و در دماي 
خشك شده و  گراد سانتي   ي     درجه 100تا  80كه در دماي  5ته شده و پد شده شماره آغشي     پارچه -5

  .     تثبيت شده است گراد سانتي   ي     درجه 2000در دماي 

فعاليت كارگاهي
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را به گزارش كار ها را به دوقسمت تقسيم كنيد و يك قسمت آنها         بعد از اتمام رنگرزي هر يك از پارچه
را خارج و ها     را در داخل حمام احيا شستشو دهيد و سپس كالاها         قسمت ديگر پارچه.     خود الصاق كنيد

  .     خود الصاق كنيد هاي     را پس از خشك شدن به گزارش كارها         پارچه.     آبكشي كنيد

  ترموزول (ترمو فيكس) (حرارت خشك) -ماشين رنگرزي پد
.     حرارتي تشكيل شده استي     آزمايشگاهي از دو قسمت فولارد و منطقهترموزول  -ماشين رنگرزي پد

 - سازي مواد رنگزا و برداشت معين محلول مواد رنگزا توسط كالا توسط بخشي از دستگاه پد آغشته
  .     گيرد كه به آن فولارد گويند ترموزول انجام مي

فشار دهنده تشكيل شده است، كالا به  هاي     در قسمت فولارد كه از مخزن محلول رنگرزي و جفت غلتك
رنگزا به مقدار مناسب و تعيين شده (برداشت ي     ماده شود و پس از جذب مي    محلول رنگرزي آغشته يا پد 

در داخل مخزن .     شود مي    حرارتي ي     شود، وارد منطقه مي    تعيين ها     يا پيك آپ معين) كه توسط فشار غلتك
بهتري از داخل محلول ي     شود كالا به شيوه مي    قرار دارد كه باعث كننده   هدايت هاي     ل رنگرزي، غلتكمحلو

.     شود مي    تثبيت  كالا پس از عبور از قسمت فولارد، در قسمت حرارتي، خشك و بعد.     كند مي    رنگرزي عبور 
هايي             در اين ماشين، فن.     باشد مي    .     .   .    مادون قرمز و مولد گرما والكتريكي، هاي       كن قسمت حرارتي شامل گرم

شود و به روي  مي    در نتيجه، هوا گرم .     شود مي    ها         كن تعبيه شده است كه باعث جريان يافتن هوا از روي گرم
  .     يابد مي    كالا جريان 

ترموزول،  -ديسپرس به روش پد هاي     پلي استر يا مخلوط آن با پنبه با رنگزاي     جهت رنگرزي پارچه
رنگزاي ديسپرس، ي     كه قبل از رنگرزي شستشو داده شده است، وارد ظرف محتوي مادههاي      پارچ

شد از بين جفت رنگزا آغشته يا پد ي     پس از آن كه پارچه به خوبي به ماده.     گردد مي    و آب كننده   ديسپرس
از قبل بر اساس پيك آپ يا برداشت تنظيم شده است، عبور داده آنها             بين ي     فولارد كه فاصله هاي     غلتك

.     گويند مي    به اين عمل پد يا آغشته كردن .     گردد مي     شود و رنگزاي مازاد تعيين شده به حمام رنگرزي بر مي    
از يك فولارد دقيق و حساس به نام كوسترز تشكيل شده است كه از سه جهت چپ و  ماشين ترموزول

ميزان  معمولاً.     شود مي     تأمينراست از طريق جك تعبيه شده و فشار قسمت وسط از طريق خود فولارد 
ه به محلول آغشته شدي     باشد؛ يعني وزن پارچه مي    درصد  70تا  60برداشت پارچه از محتويات ظرف بين 

  .    يابد مي    درصد افزايش  70تا  60فولارد به ميزان  هاي     رنگرزي پس از عبور از بين غلتك
كن  خشك هاي     متر، پارچه وارد اطاقك 4فولارد و طي مسافت حدود  هاي     پارچه پس از عبور از بين غلتك

قبل از .     شود مي    جهت عدم مهاجرت رنگزا در زمان عبور پارچه از مواد ضد مهاجرت استفاده .     شود مي    
مادون قرمز قرار دارد كه مانند يك ي     يا اشعه Infra Redكن به نام  كن اغلب سيستم پيش خشك خشك

.     گيرد مي    كن اصلي  خشك هاي     درصد از رطوبت پارچه را قبل از ورود به اطاقك 40المنت نوراني مقدار حدود 
 گراد سانتي   ي     درجه 130تا 80كن با دماي حدود پارچه پس از عبور از اين مرحله وارد قسمت اول خشك

كالا در .     گردد مي     گراد سانتي   ي     درجه 220تا  175با دماي  كن خشك            شود و پس از آن وارد قسمت دوم  مي    
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در .     كالا تثبيت شود رنگزا بر رويي     گيرد تا ماده مي    ثانيه در معرض اين دما قرار  60تا  30دما به مدت اين 
حرارت  تأمينجهت  آلات ماشين در برخي از .     شود مي    اين مرحله جذب و تثبيت رنگزا بر روي كالا انجام 

اوليه يك عدد استنتر تعبيه شده است كه عمل تثبيت رنگزا و تثبيت ابعادي  كن خشك            تثبيت بعد از 
  .    سازد مي    ميسر  گراد سانتي   ي     درجه 220تا  180زمان در دماي  پارچه را هم

  

  
  .     دياب جم نخ در حرارت خشك كاهش ميباشد زيرا ح تكسچره شده مناسب نميروش رنگرزي ترموزول براي پلي استر 

  
  

سازي كالا به مواد رنگزا وكمكي و سامانه  ترموزول دستگاهي است كه مجهز به قسمت آغشته -در واقع پد
پارچه .     باشد مي    جهت خشك كردن و تثبيت رنگزا بر روي پارچه  گراد سانتي   ي     درجه 220تا  100حرارتي 

در طي اين عمل .     كند با عرض باز حركت مي كن خشك            پس از آغشته شدن به محلول مواد رنگزا در داخل 
گردد و مواد رنگزاي ديسپرسي كه بر روي كالا قرار  پارچه رطوبت خود را از دست داده و خشك مي

سازي كالا به مواد  ترموزول شامل مراحل آغشته-در واقع عمليات پد.     كنند اند به داخل الياف نفوذ مي گرفته
  .     باشد مي    ، برداشت كالا از مواد رنگزا، خشك كردن كالا و تثبيت مواد رنگزا بر روي كالا رنگزا

در ،   رنگزاي     توجه كنيد كه در صورت رنگرزي كالاي پلي استري با روش ترموزول به غير از تثبيت ماده
زمان  ابعاد پارچه را نيز هم بخش تثبيت رنگزا و پارچه با استنتر، عمليات تثبيت حرارتي و فيكسه كردن

  .     دهند مي    انجام 
  

  .     (مادون قرمز) تحقيق و بررسي كنيد I. R كن خشك            حرارتي و پيش ي     در مورد سامانه
  
  
  

  ترموزول آزمايشگاهي-روش كار با دستگاه پد
  

  

را از ميان مخزن آنها             باشد، تهيه كنيد و يكي از  مي    متر  5آستري را كه داراي طول حدود ي     دو تكه پارچه
پس از آن پارچه را از قسمت حرارتي عبور داديد در .     فولارد يا پد عبور دهيد هاي     محلول رنگرزي و غلتك

آستري ي     سپس كالاي اصلي را به پارچه.     پارچه بپيچيدي     كننده سمت ديگر ماشين به دور غلتك جمع
مختلف  هاي     آستري از قسمتي     كالا بدوزيد تا هربار نياز به عبور پارچه ايهآستري دوم را به انت.     بدوزيد

بعدي رگولاتور تنظيم درجه حرارت را روي دماي مورد نظر تنظيم كنيد و ي     در مرحله.     دستگاه نباشد
طور  كن دستگاه هرگاه كه به درجه حرارت مطلوب برسد به گرم.     موتور فن را نيز روشن كنيدكليد 

 نكته

تحقيق كنيد
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اندازي  كه درجه حرارت به دماي مطلوب رسيد، كليد موتور را براي راه مي    هنگا.     شود مي    اتوماتيك قطع 
  .     ماشين فشار دهيد

را روشن كنيد تا فشار مطلوب بين  كنند، مي    جاد فشار برداشت اي هاي     سپس كمپرسور باد كه در غلتك
  .     اعمال شودها     غلتك

تغيير .     تغيير دهيد سرعت و كلاچ دو حالتهي     تغيير دهندهي     سرعت حركت مطلوب پارچه را با دستگيره
ي     باشد، با دستگيرهاگر كلاچ در موقعيت دور تند .     شود مي    چ در حين كار انجام سرعت اهرم كلا

در حالي كه .     شود مي    ثانيه تنظيم  120ثانيه تا  30سرعت دستگاه، زمان حركت پارچه از ي     دهندهتغيير
ها     فشار روي غلتك.     باشد مي    دقيقه قابل تغيير  6تا  5/1اگر كلاچ در موقعيت كند باشد زمان عبور پارچه از 

  .     شوند مي    متر مربع تنظيم  يلوگرم بر سانتيك 3تا  2اغلب در فشار 
  .     ماشين رنگرزي ترموزول و فولارد آزمايشگاهي نشان داده شده است 11 در شكل

  

    
  فولارد آزمايشگاهي ماشين رنگرزي ترموزول و 11شكل 

  

  .     بچ و پد استيم را با يكديگر مقايسه و كاربرد هر كدام را گزارش كنيد - ترموزول، پد - پد هاي      رنگرزي با روش
  

  

باشد كه در ادامه به اين بخش  مي    ترموزول، قسمت فولارد  –ماشين پد هاي     يكي از مهمترين بخش
  .     شود پرداخته مي

  )Pad Dyeing Machineماشين رنگرزي فولارد (
در .     شود مي    در ماشين رنگرزي فولارد، پارچه ابتدا در يك ظرف يا مخزن رنگرزي به مواد رنگزا آغشته 

كند تا محلول رنگزا  مي    به هم فشرده با فشار معين عبور اي  انه            پارچه از بين جفت غلتك استو بعدي     مرحله
به ها         در اين ماشين پارچه.     زا از روي پارچه گرفته شودبه داخل پارچه نفوذ كند و محلول اضافي رنگ

خط و رگه رگه روي پارچه خيلي ،    چروك،   گردد و بنابراين احتمال چين مي    صورت عرض باز وارد ماشين 
  .    شود مي    كم 

 تحقيق كنيد
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شود و با  مي    در ماشين رنگرزي فولارد پارچه به صورت عرض باز از روي يك غلتك سوار بر خرك باز 
گردد و بعد از عبور از فولارد  مي    ي در طول مسير، وارد ماشين فولارد هاي     كنترل، هدايت و راهنمايي غلتك

شود يا توسط سيستم تا  مي    در سمت ديگر ماشين به دور غلتك ديگري كه بر خرك سوار است پيچيده 
  .    گردد مي    وري آ كن ماشين در داخل واگن يا گاري حمل پارچه جمع

و  كن خشك             هاي     مداوم رنگرزي، پارچه بعد از عبور از ماشين فولارد وارد ماشين هاي     البته در سيستم
  .    گردد مي    تثبيت پارچه 

كار با ماشين رنگرزي فولارد به اين نكته بايد توجه كرد كه پارچه بهتر است به صورت خشك  در زمان
گردد و  مي    رنگزا ي     ماشين گردد، زيرا آب موجود در پارچه به تدريج باعث رقيق شدن محلول ماده وارد

كنند، سبب كند شدن نفوذ  مي    آب كه از الياف به درون محلول نفوذ  هاي     همچنين به علت حركت مولكول
  .    گردد مي    محلول رنگرزي در الياف 

هدايت و  هاي     ين فولارد شامل جفت غلتك فولارد يا فشار، مخزن رنگزا و غلتكاصلي يك ماش هاي     قسمت
  .     نشان داده شده است 12باشد كه در شكل  مي    كنترل 

  

  
  اصلي يك ماشين فولارد شامل جفت غلتك فولارد يا فشار هاي      قسمت 12شكل

  
  
  



  

  196   

  رنگرزي فولارد هاي      مخزن يا شاسي ماشين
مخزن رنگزا در ماشين فولارد، ظرفي فولادي است كه مايع رنگرزي مورد نياز با غلظت معين درون آن 

شود ولي مسير آغشته شدن پارچه به محلول  مي    شود و تا حد امكان اين مخزن كوچك انتخاب  مي    ريخته 
  .     باشد مي    تا حد امكان طولاني 

  دن پارچه به محلول رنگرزي در مخزن فولارد دو راهكار وجود دارد:تر كردن مسير آغشته ش براي طولاني
  درون مخزن رنگرزي هاي     اضافه كردن تعداد غلتك -1
  در داخل مخزن رنگرزيكننده   كوچكي     قرار دادن يك قطعه -2

تر كردن مسير آغشته شدن پارچه به محلول رنگرزي اين است كه كالا به طور كامل  هدف از طولاني
  .    كافي در آن نفوذ كنندي     خيس شود و مواد مصرفي به اندازه

تر با حجم محلول كمتر اين است كه محلول اضافي در مخزن باقي نماند،  هدف از انتخاب مخزن كوچك
بدين ترتيب از .     بلكه به تدريج مصرف شود و محلول جديد در منبع اصلي به مخزن فولارد اضافه شود

  .     كند مي    ل كه ممكن است در اثر عبور زياد پارچه به وجود آيد جلوگيري كثيف شدن محلو
فشار  هاي     مخزن را طوري در زير غلتك،   براي كاهش حجم محلول رنگرزي فولارد هاي     در برخي از ماشين

به اين ترتيب حجم .     يردگ مي    قسمت زير در داخل محلول مخزن قرار  هاي     دهند كه بخشي از غلتك مي    قرار 
شود تا غلظت و حرارت در تمام نقاط مخزن  مي    شود و محلول به طور مرتب به هم زده  مي    مخزن كم 
  .     يكسان شود

بخار يا مخازن دو جداره هاي       جهت گرم كردن محلول رنگرزي درون مخزن به طور غير مستقيم از لوله
باعث تبديل بخار به آب و تغيير غلظت  گرم كردن مستقيم محلول رنگرزي داخل مخزن.     شود مي    استفاده 
  .    گردد مي    محلول 

از آنجايي كه امكان آماده كردن تمام محلول رنگرزي لازم براي پد كردن در خود مخزن رنگرزي وجود 
ر در كنار ماشين فولارد و بالاتر از آب و بخاهاي       ندارد، بنابراين از يك مخزن بزرگ مجهز به همزن و لوله

جهت نگه داري و آماده كردن محلول رنگرزي با غلظت معين و يكنواخت استفاده  مخزن رنگرزي ماشين
شوند  مي    مخصوصي به مخزن اصلي متصل هاي       منبع بزرگ نگهداري محلول رنگرزي توسط لوله.     شود مي    

بدون احتياج به پمپ، محلول از منبع به طرف مخزن جريان پيدا  وصمخص هاي     كه با باز كردن شير
شود بر اساس مقدار رنگزاي جذب شده در هر متر  مي    مقدار محلولي كه از منبع به مخزن وارد .     كند مي    

  .     شد مي    مدرن اين كار به طور اتوماتيك انجام  هاي     در ماشين.     شود مي    مربع پارچه تعيين و تنظيم 
  

ز گردند زيرا باقي ه پس از اتمام رنگرزي شسته و تميبايد بلافاصلها     مخزن فولارد و منبع محلول و غلتك
ز كردن را شود و كار تمي مي    آنها             ماندن مواد مصرفي به مدت زياد باعث افزايش چسبندگي و غلظت در 

  .     كند مي    دشوار 
  

  

 نكته
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  فشار در ماشين فولارد هاي      غلتك
.     فولارد در زمان گذشته از چوب يا فلزات مختلف بوده است هاي     فشار در ماشين هاي      جنس جفت غلتك
اغلب روكش .     باشد مي    از جنس آهن با روكش لاستيك مقاوم و فشرده  فولارد هاي     امروزه جنس غلتك

آنها             به موارد مصرف ها     سختي روكش غلتك.     باشد مي    تر از روكش غلتك بالايي  لاستيكي غلتك زير، سخت
نرم و ضخيم باشد و در برابر ها     مصنوعي بهتر است روكش غلتكهاي       به عنوان مثال در پارچه.     بستگي دارد

لازم است به درجه حرارت ها     استفاده از غلتكدر موقع .     مواد شيميايي مصرفي مقاومت خوبي داشته باشند
  .     محلول، فشار، غلظت و نوع مواد شيميايي موجود در حمام رنگرزي توجه شود

حداكثر فشاري .     باشد مي    متر  سانتي 200تا  160ماشين رنگرزي فولارد متغير و در حدود  هاي      طول غلتك
جهت اعمال فشار .     باشد مي    متر مربع  كيلوگرم بر سانتي 100گردد در حدود  مي    اعمال ها     كه بر روي غلتك

حركت .     شود مي    فولارد از نيروي فنر، فشار روغن، فشار هوا، فشار آب و يا يك اهرم استفاده  هاي     بر غلتك
(اغلب غلتك زيري) توسط نيروي موتور  ها باشد كه، يكي از غلتك مي    دهنده به اين صورت  فشار هاي      غلتك

  .     كند مي    باشد نيز حركت  مي    آيد و بنابر اين غلتك دوم كه در تماس با غلتك اول  مي    به حركت در 
باشند كه در مواقع ضروري مثل تاخوردن پارچه، گره  مي    مدرن مجهز به وسايلي ي     فشاردهنده هاي     غلتك

ه اتفاقي براي )در پارچه و يا در مواردي ك..    .    (ميخ، اجسام آهني و اه بودن مواد سختداشتن پارچه، همر
كند  مي    جلوگيري ها     (مثل رفتن انگشت دست يا آستين لاي غلتك) از حركت غلتك فتداپراتور دستگاه بي

  .     جلوگيري شودها     تا از ايجاد خطر و خرابي در غلتك
به نكاتي توجه شود كه اين نكات  فولارد لازم است هاي     لوگيري از خراب شدن غلتكبراي نگهداري و ج

  ند از:ا عبارت
ها      در پايان كار ماشين فولارد و با خارج شدن پارچه از ماشين رنگرزي بايد بلافاصله فشار روي غلتك -1

  .     قطع شود
  .     استفاده شودها         وش گره زدن يا سوزن زدن به پارچهبه يكديگر نبايد از رها         براي اتصال پارچه -2
مجدد ي     در صورتي كه ماشين رنگرزي فولارد به مدت چند ماه بدون استفاده باقي بماند، براي استفاده -3

(بيكربنات سديم) شستشو دهيد تا  درصد جوش شيرين 5/1فشار را با محلول  هاي     از اين ماشين غلتك
با آب گرم آبكشي ها     پس از آن بايد غلتك.     ايجاد شده است پاك شود،   كه در اثر توقف ماشينهايي             لكه

يز بهترين وسيله براي تم.     استفاده شود قوي مثل بنزن هاي     نبايد از حلالها     ز كردن غلتكبراي تمي.     شوند
  .     باشد مي    ضعيف  هاي     با آب نيمه گرم به همراه دترجنت نرم مويي هاي     برسها     كردن غلتك

ها     دقت نشود، در سطح غلتكآنها             دهنده اگر در نگهداري  فشار هاي     غلتك اغلب پس از مدتي كاركرد -4
را ها     در سطح غلتك گودي كم.     گردد مي    شود كه سبب برداشت نايكنواخت در سطح پارچه  مي    گودي ايجاد 

اگر عمق .     توان با دستگاه مخصوص تزريق خمير پلاستيك از نوع روكش غلتك، بازسازي و اصلاح كرد مي    
روكش غلتك زياد باشد يا قسمت بزرگي از روكش كنده شده باشد در اين حالت بايد غلتك  هاي     گودي

  .     تعويض شود
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ي     استفاده شده در آن به سه دسته فولارد فشاردهنده هاي     داد غلتكماشين رنگرزي فولارد از نظر تع
ماشين رنگرزي فولارد دو غلتكي، ماشين رنگرزي فولارد سه غلتكي و ماشين رنگرزي فولارد چهارغلتكي 

حركت مسير 13در شكل .     باشند مي    دو يا سه جفت غلتكي معمول ها     شوند كه اغلب فولارد مي    تقسيم 
  .     پارچه درشماتيك فولارد دو و سه غلتكي نشان داده شده است

  

    
  دو غلطكي      سه غلطكي
  دو و سه غلتكي سير حركت پارچه در شماتيك فولاردم 13شكل

  
  .     اجزاي اصلي آن را مشخص كنيد.     باشد مي    نماي شماتيك از يك فولارد مركب  14شكل

  

  
  نماي شماتيك از يك فولارد مركب 14شكل

سه  هاي     باشد ولي برخي از كارخانجات از فولارد مي    دو غلتكي معمول  هاي     فولارد در بيشتر كارخانجات رنگرزي،
دهنده بعد از  در ماشين فولارد سه غلتكي، تعداد سه عدد غلتك فشار.     كنند مي    استفاده  يا چهار غلتكي نيز

  .     باشد مي    ا موجود مخزن رنگز

فعاليت كلاسي
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 اند به طوري كه غلتك وسط محرك در يك مخزن در مجاورت همديگر واقع شده Vبه شكل ها      اين غلتك
از  اغلب.     گيرند مي    باشند و از غلتك وسطي حركت  مي    دهنده) و دو غلتك مجاور آن متحرك  (حركت
تر كردن حجم مخزن استفاده  براي كوچك اضافي ديگرو قطعات كننده   كنترل و هدايت هاي     غلتك

  .     شود مي    باشد و محلول در صورت نياز توسط بخار غير مستقيم گرم  مي    اين نوع فولارد دو جداره .     شود مي    
توان به عنوان  مي    از اين ماشين .     باشد مي    متر در دقيقه قابل تنظيم  60تا  10سرعت فولارد سه غلتكي از 

توان قبل از ورود پارچه به  مي    لاي الياف  براي نفوذ بهتر محلول در لابه.     فولارد دو غلتكي نيز استفاده كرد
  .     ي گرفته شودهاي     محلول رنگرزي، هواي داخل پارچه توسط فشار غلتك

توان محلول را از يك مخزن  مي    ر صورت لزوم د.     توان با دومخزن نيز استفاده كرد مي    از فولارد سه غلتكي 
كنند  مي    ضخيم و سنگين كه محلول رنگرزي را دير جذب هاي       در مورد پارچه.     به مخزن ديگر منتقل كرد

  .     عبور داد كه پارچه دو بار وارد مخزن شودها     توان پارچه را طوري از بين غلتك مي    
باشند و محلول رنگرزي مورد استفاده در وسط  مي    تكي فاقد مخزن رنگرزي مجزا ماشين فولارد چهار غل

) .    اند مسدود شده لاستيكي مخصوص هاي     و واشرها         كه توسط ورقهو يا بين دو غلتك بالايي ( چهار غلتك
طول فولارد قرارگرفته است، مشبكي كه در سراسر ي     محلول رنگرزي توسط پمپ از لوله.     گيرد مي    قرار 
  .    ريزد مي    به مخزن  شود مي    كند و در حالي كه به هم زده  مي    عبور 

اگر محلول رنگرزي مابين چهار غلتك ريخته شود دو غلتك بالايي به عنوان هواگير پارچه مورد استفاده 
در ماشين فولارد چهار غلتكي در .     در محلول وارد كردتوان پارچه را دو بار  مي    در اين حالت .     گيرد مي    قرار 

بالايي و هم در ميان چهار غلتك قرار داد كه اين  هاي     محلول را هم در بين غلتك توان مي    صورت نياز 
  .    شود عمل پد كردن به دفعات بيشتري انجام شود مي    باعث  عمل

توان تا آخرين  مي    همچنين .     باشد مي    خزن محلول رنگرزي يكي از محاسن اين نوع فولارد، كوچك بودن م
در ضمن از سرازير شدن محلول اضافي كه ممكن است روي پارچه .     ليتر محلول را مورد استفاده قرار داد

  .     شود مي    دار شدن آن گردد، جلوگيري  ريخته شود و باعث لكه
از اين فولارد .     كه از دو فولارد دو غلتكي مجزا تشكيل شده است نوعي از فولارد چهار غلتكي وجود دارد

از فولارد دوم  وكننده   از فولارد اول به عنوان خيس به عنوان مثال.     توان در موارد مختلف استفاده كرد مي    
  .     شود مي    استفاده  براي آغشته كردن كالا به محلول رنگرزي

  ) در ماشين رنگرزي فولاردPick upآپ (ميزان برداشت يا پيك 
به خود جذب  محلولي كه پارچه پس از عبور از فولارد ميزان برداشت يا پيك آپ عبارت است از مقدار

مقدار محلول جذب شده .     كند مي    كند كه مقدار محلولي كه پارچه پس از عبور از فولارد به خود جذب  مي    
ي     نسبت به وزن پارچه شده به محلول رنگرزي آغشتهي     وزن پارچهي     مقايسهي     توسط پارچه را به وسيله

  .     كنند مي    كنند و ميزان اين برداشت رنگزا را بر حسب درصد بيان  مي    محاسبه  خشك
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 200خشك بايد پس از خروج از فولارد ي     كيلوگرم پارچه 100درصد يعني  100برداشت  به عنوان مثال
كيلوگرم  80خشك، ي     كيلوگرم پارچه100درصد يعني هر  80كيلوگرم وزن داشته باشد و يا برداشت 

  .     شود مي    كيلوگرم  180كند و وزن آن پس از خروج از ماشين فولارد  مي    محلول رنگرزي را جذب 
  آيد: مي    زير به دست ي     ميزان پيك آپ يا برداشت رنگزا بر روي پارچه در ماشين فولارد از رابطه

درصد پيك  =وزن پارچه پس از عبور از فولارد)} - خشك ي     (وزن پارچه × 100÷ { خشكي     وزن پارچه
  آپ يا برداشت

 با اضافه كردن فشار.     بستگي داردآنها             بر روي پارچه در زمان عبور از ها     مقدار پيك آپ يا برداشت به فشار غلتك
شود و درصد  مي    در حال عبور از فولارد گرفته ي     بر روي پارچه، محلول رنگرزي بيشتري از پارچهها     غلتك

بر روي پارچه در زمان عبور، محلول رنگرزي بيشتري در ها     برعكس با كاهش فشار غلتك.     شود مي    برداشت كم 
به صورت دستي يا ها     بنابراين با تنظيم غلتك.     گردد مي    اشت زياد ماند و درصد برد مي    خروجي باقي ي     پارچه

  .     توان ميزان درصد برداشت را تغيير داد مي     اتوماتيك
آن در شكل نشان داده ي     اغلب در كارخانجات توسط ماشين رنگرزي فولارد آزمايشگاهي كه يك نمونه

ي     براي تعيين درصد پيك آپ، مقداري از پارچه.     آورند مي    شده است، پيك آپ مورد نظر را به دست 
كنند و آن را به مدت چند ثانيه در محلول رنگرزي قرار  مي    خشك مستطيل شكل را به طور دقيق وزن 

ه را وزن دهند و بلافاصله دو مرتبه آن پارچ مي    فولارد عبور  هاي     دهند و بعد اين پارچه را از لاي غلتك مي    
  .     كنند مي    از فرمول تعيين ميزان برداشت يا پيك آپ، ميزان درصد برداشت را محاسبه .     كنند مي    

  

.     باشد مي    يكي از موارد بسيار مهم در ماشين رنگرزي فولارد، يكنواختي برداشت رنگزا بر روي عرض پارچه 
براي آزمايش يكنواختي برداشت، سه قسمت مساوي و هم وزن پارچه را به طور يكنواخت در محلول 

دهند  مي    كناري و وسط عبور  هاي     دهند و هر كدام از اين سه پارچه را به ترتيب از قسمت مي    رنگرزي قرار 
زن يكسان باشند، ميزان پيك آپ يا برداشت اگر سه پارچه داراي و.     كنند مي    و بلافاصله سه پارچه را وزن 

در طرفين ها     خروجي از فولارد، ميزان فشار غلتكهاي       در صورت اختلاف در وزن پارچه.     باشد مي    يكنواخت 
  .     شود مي    تنظيم ها     غلتك

  
  

پنبه و كتاني ميزان ي     عنوان مثال براي پارچهبه .     باشد مي    مختلف، متفاوت هاي       ميزان برداشت براي پارچه
به علت حساس بودن و  مي پشي     ميزان برداشت براي پارچه.     گيرند مي    درصد در نظر  80تا  60برداشت را 

باشد كه مستلزم  مي    درصد  140تا  80ي     احتمال نمدي شدن در برابر فشار بيشتر از پنبه ودر محدوده
با جنس ويسكوز نيز به علت حساس بودن به فشار نسبت هاي       در مورد پارچه.     باشد مي    ها     غلتكفشار كمتر 

ها     باشد كه مستلزم فشار كمتر غلتك مي    درصد  120تا  100به پنبه داراي ميزان برداشت بيشتر در حدود 
  .    باشد مي    

  

 نكته
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ماشين رنگرزي فولارد به عواملي بستگي دارند كه عبارتند  به طور كلي ميزان برداشت يا پيك آپ در يك
  از:
  جنس پارچه -1
  سرعت ماشين فولارد -2
  درجه حرارت محلول رنگرزي -3
  ها دهندهد نفوذمصرف مواد كمكي مانن -4
  سه يا چهار غلتكي نوع ماشين فولارد از نظر دو، -5

رنگزاي ي     يگر نظير وينچ و ژيگر، مقدار مادهرنگرزي د هاي      در ماشين رنگرزي فولارد برعكس ماشين
  .     شود مي    مصرفي بر حسب گرم در ليتر محاسبه 

  .     شود مي    براي تبديل درصد به گرم در ليتر از فرمول زير استفاده 
غلظت رنگزا بر  =(درصد نسبت به وزن كالاي رنگزاي مصرفي)}  × 1000÷ { ميزان پيك آپ يا برداشت

  رم در ليترحسب گ
مقدار گرم در ليتر اين .     شود مي    درصد نسبت به وزن كالا رنگرزي  1در ماشين ژيگر با هاي      مثال: پارچ

درصد محاسبه  100و  80رنگزا را جهت به دست آوردن همان شيد رنگ در ماشين فولارد با پيك آپ
  .     كنيد

غلظت رنگزا بر  =	به وزن كالاي رنگزاي مصرفي)}(درصد نسبت  × 1000÷ { ميزان پيك آپ يا برداشت
  حسب گرم در ليتر

  درصد 100غلظت رنگزا بر حسب گرم در ليتر با برداشت  = }1 × 1000÷ { 100 =	10
  درصد 80غلظت رنگزا بر حسب گرم در ليتر با برداشت  =	}1 × 1000÷ { 80 =	5/12

كنيد با كم شدن مقداردرصد پيك آپ يا برداشت در ماشين رنگرزي فولارد،  مي    همان گونه كه مشاهده 
رنگرزي ديگر  هاي     يابد تا همان شيد رنگ مورد نظر در ماشين مي    مقدار درصد رنگزاي مصرفي افزايش 

  .     حاصل شود
  ليتر به درصد نسبت به وزن كالا درتبديل گرم 

بر حسب گرم در ليتر داده شده باشد، درصد رنگزا نسبت به وزن  اگر غلظت رنگزا در حمام ماشين فولارد
گرم در ليتر ي     اين كار جهت مطابقت و مقايسه.     باشد مي    كالا را با توجه به ميزان پيك آپ قابل محاسبه 

   .    باشد مي    رنگرزي ديگر هاي       نسخه رنگزا در ماشين فولارد با درصد نسبت به وزن كالا در
 درصد رنگزا نسبت به وزن كالا  =پيك آپ)  × گرم در ليتر رنگزا÷ ( 1000

اگر ميزان .     باشد مي    گرم در ليتر  50مثال: در يك رنگرزي مداوم غلظت محلول رنگزا در ماشين فولارد 
  .     درصد باشد، درصد رنگزاي مصرفي بر روي كالا را محاسبه كنيد 70پيك آپ رنگزا بر روي پارچه 

  درصد رنگزا نسبت به وزن كالا  =) 70 × 50÷ ( 1000 =درصد 5/3
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  موارد ايمني و حفاظتي براي كار با ماشين فولارد:
  .     گشاد، دو تيكه و آستين بلند خودداري كنيد هاي     در موقع كار با ماشين فولارد از پوشيدن لباس -1
  .     فشار در حال حركت خودداري كنيد هاي     سمت غلتك دستان خود به از نزديك كردن -2
  .     برداشته شودها     ماشين را خاموش كنيد و فشار روي غلتكها     در زمان تميز كردن غلتك -3
  .     ديگر ريخته شده در اطراف ماشين فولارد را به سرعت پاكسازي كنيد روغن و مواد لغزنده -4
  .     روغني و لغزنده در زمان كار خودداري كنيد هاي     از پوشيدن كفش -5
  .     يز و مرتب نگه داريداطراف ماشين فولارد را همواره تم -6
  .     ماشين را در دسترس قرار دهيدي     كليد خاموش كننده -7
  

تصاوير متحرك  عكس، كاتالوگ،فيلم، ي     هنرجويان در زمان مراجعه به كارخانجات رنگرزي يا مشاهده
كار و ي     و نحوه ترموزول صنعتي و آزمايشگاهي، مراحل - رنگرزي فولارد، پد هاي     عملكرد ماشين.     .   .    انيميشني و

   .    شود را به همراه تحقيقات تكميلي و موارد زير گزارش كنند مي    انجام ها     با ماشيني     اقداماتي كه در رابطه
پيچشي و فولارد و راهنماي پارچه  هاي     اندازي، شستشو و تنظيم دستگاه و غلتك بررسي مراحل راه -1

  شروع به كار قبل از
  فولارد هاي     بررسي مراحل آماده كردن و بازديد ماشين، مخزن فولارد و غلتك -2
ريختن آن در مخازن رنگرزي ماشين جهت تزريق به  بررسي مراحل ساخت رنگزا و مواد كمكي و -3

  قسمت فولارد 
  ماشين رنگرزي هاي     كار با پنل و پروگرامر و انواع كليدي     بررسي نحوه -4
  كنترل حرارت، زمان، فشار و سرعت پارچه در ماشين رنگرزيي     بررسي نحوه -5
پايي و  (دستي، هاي     با روشها         دوختن سر طاقه به اصلي و آستريي     بررسي وسايل دوخت و دوز پارچه -6

  موتوري) 
  كنترل عبور صحيح كالا در ماشين و جلوگيري از ايجاد لبه و چروكي     بررسي نحوه -5
  بخار و آب به كار رفته در ماشينهاي       و لولهها     ها، شير كار انواع پمپي     بررسي نحوه -6
  مراحل شستشوي كالا بعد از رنگرزيبررسي دستورالعمل  -7
  ها بررسي وسايل ايمني و بهداشتي و اصول پيشگيري و حفاظتي از حوادث ناشي از كار با ماشين -8
  به همراه مشخصات و جزئيات ماشينها     ترسيم شكل شماتيك ماشين -9

  تحويل و خروج كالا از اين قسمتي     قبول سفارش و ورود كالا به قسمت رنگرزي و نحوهي     بررسي نحوه -10
  مصرفي به لاتين همراه با شماره ايندكس آنهاهاي      بررسي نام تجاري رنگزا -11
  بررسي نام تجاري مواد شيميايي و تعاوني مصرفي (به لاتين) و كاربرد هريك-12
  ترموزول -بررسي توليد روزانه قسمت پد -13

 نكات ايمني

فعاليت كارگاهي
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استفاده ي     و نحوهآنها             ي موجود در سالن همراه با شرح كلي رنگرزهاي  بررسي مدل و سازنده ماشين -14
  آنها             از 
  ترموزول و درجه حرارت هر بخش -مختلف ماشين پد هاي     بررسي حرارت قسمت-15
  رنگرزي شده در درون ماشيني     انتقال حرارت به سطح پارچه هاي     بررسي راه -16
  خنك كردن پارچه پس از تثبيت رنگزا ي     بررسي نحوه -17
پيشگيري از حوادث ناشي از اعمال و شرايط نا  هاي     ترموزول و راه -پد هاي     بررسي خطرات دستگاه-18

  ايمن
  بررسي درجه حرارت بخش تثبيت رنگزا بر روي كالا -19
  فولارد آبگيري هاي     اعمال فشار بر غلتكي     بررسي نحوه -20
  تثبيت ابعادي پارچه در قبل از رنگرزي يا همزمان با رنگرزيي     بررسي نحوه -21
  بررسي ميزان برداشت يا پيكاپ در قسمت پد يا فولارد دستگاه -22
  انتقال بخارات و دود به بيرون از ماشين مكش و بررسي سيستم توليد حرارت و -23
  نماشيهاي      نظافت و سرويس دوري     بررسي نحوه -24
  مربوط هاي     بررسي سيستم انتقال پارچه در درون ماشين و موتور -25
  محيطي در كار با ماشين پد ترموزول بررسي نكات ايمني، بهداشتي، حفاظتي و زيست-26
  كنترل مكانيكي و الكترونيكي در ماشين هاي     بررسي سيستم -27
  ..    .    وها     تورراديا ها و    ماشين و فن سيستم گرمايشيي     بررسي نحوه -28
  بررسي سرعت حركت پارچه در شرايط مختلف-29
  بررسي عيوب كيفي و فني در زمان كار با ماشين پد ترموزول -30
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  معيار شايستگي
 نمره هنرجو 3حداقل نمره قبولي از  مرحله كار  رديف

    1  رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي اسيدي  1
    2  رنگرزي نايلون با مواد رنگزاي ديسپرس  2
    1  رنگرزي اكريليك با مواد رنگزاي بازيك  3
      ديسپرسرنگرزي پلي استر با مواد رنگزاي   4
    2 فولارد -پدهاي  رنگرزي با ماشين  5

 محيطي و نگرش: غير فني، ايمني، بهداشت، توجهات زيست هاي      شايستگي
  رعايت قواعد و اصول در مراحل كار –1
  استفاده از لباس كار و كفش ايمني -2
  تميز كردن دستگاه و محيط كار –3
  رعايت دقت و نظم -4

2    

  *  ميانگين نمرات
  

  . است 2حداقل ميانگين نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شايستگي،  *
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 5 واحد یادگیري                

 رنگرزي مخلوط الیاف شایستگی 

 
 

 هاي فنی شایستگی 

، رنگرزي مخلوط پلی استر سلولز  سلولز  –تعیین درصد مخلوط پلی استرتعریف مخلوط الیاف و انواع آن،  
ویسکوز(پنبه کتان)،  پشم،  استر  پلی  مخلوط  درصد  تعیین  استر،  پلی  مخلوط  رنگرزي  رنگرزي    –،  پشم، 

، رنگرزي مخلوط  پنبه  –پشم و نایلون  –، رنگرزي مخلوط نایلونپشم و آکریلیک سلولز  –مخلوط آکریلیک 
، تعریف و نحوه کاربرد دستگاه  هاي نوري و شستشویی و سایشی، تعریف و کاربرد و تعیین ثباتپنبه –پشم

 خشکن استنتر 
 

 شایستگی غیر فنی  

شایستگی باید  زیرهنرجو  فنی  غیر  شایستگی  هاي  فراگیري  جهت  در  گیرد.  را  کار  به  فنی  هاي 
مدیریت زمان    –پذیريولیتئمس  –گیريیاد  –هاي غیر فنی عبارتند از: مهارت خوب گوش دادنشایستگی

  –ح عملکردتنظیم و اصلا  –استدلال  –شایستگی محاسبه و ریاضی   –ایفاي نقش در تیم  –هادر انجام کار
 تفکر خلاق 

 

 استاندارد کار 

ثبات تعیین  و  نیاز  مورد  مواد  همراه  به  مناسب  رنگرزي  انتخاب  و  الیاف  مخلوط  درصد  هاي  تعیین 
 کن در جهت تثبیت پارچه رنگرزي شدهسایشی و به کارگیري دستگاه خشک ، نوري و  شستشویی
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  رنگرزي مخلوط الياف
باشد.  در صنايع نساجي هر نخ يا پارچه ممكن است به صورت تك ليف يا مخلوطي از دو يا چند نوع ليف

ي كالا و يا جهت   مخلوط كردن الياف براي توليد يك نخ، ممكن است جهت كاهش قيمت تمام شده
، انجام شود. به عنوان مثال علت اين  استفاده از خواص يك جزء و كمك به نقطه ضعف جزء يا اجزاء ديگر

ت خاصيت ارتجاعي پايين، كنند، اين است كه الياف پنبه به عل كه الياف پنبه را با پلي استر مخلوط مي
پذيري  پذيري بالايي دارد. در صورت مخلوط شدن الياف پنبه با الياف پلي استر، چروك خاصيت چروك

يابد و  يابد و خواص اتوپذيري پارچه توليد شده بهبود مي ي توليدي تا حدود بسيار زيادي كاهش مي  پارچه
من اين كه به علت استحكام بالاي الياف پلي استر و گردد. ض پارچه از تثبيت ابعادي بهتري برخوردار مي

ي توليدي   ي پارچه  يابد و قيمت تمام شده ي توليدي افزايش مي  تر آن، استحكام و دوام پارچه قيمت پايين
  يابد.  نيز كاهش مي

هاي معمول، رنگرزي  روش توان يك جزء مخلوط را انتخاب و بر طبق  براي برخي از كاربردهاي خاص مي
گويند. در  ي نخ يا پارچه مي  ي مخلوط در اصطلاح رنگرزي يك طرفه  كرد. به اين روش رنگرزي پارچه

رنگرزي يك طرفه، رنگ حاصل بستگي زيادي به نسبت اجزاء مخلوط دارد و اغلب سفيدي جزء رنگرزي 
ه عنوان مثال گردد. ب سازد و باعث روشن شدن رنگ مي درصد به بالا محسوس مي 5نشده، وجود خود را از

ي مخلوط پنبه و پلي استر، چنانچه فقط جزء پلي استر به رنگ مشكي، رنگرزي شود با توجه به   در پارچه
گردد كه ميزان روشني يا تيرگي رنگ حاصله،  سفيدي رنگ پنبه، رنگ خاكستري در مجموع حاصل مي

هاي روپوشي،    جهت پارچه باشد. اين نوع رنگرزي بسته به ميزان درصد پنبه در مخلوط، متفاوت مي
  باشد.  پيراهني و شلواري متداول مي

توان هر دو جزء را در  جهت رنگرزي الياف مخلوط، چنانچه شرايط رنگرزي براي هر جزء اجازه دهد، مي
يك مرحله رنگرزي كرد، در غير اين صورت لازم است كه رنگرزي در چند مرحله با توجه به تعداد اجزاء 

ها جهت كسب يك رنگ يكنواخت و فارغ از دو يا چند رنگي در  د. يكي از بهترين حالتمخلوط انجام شو
باشد. اين الياف را بعد از  اجزاء مخلوط كالاهاي نساجي، رنگرزي الياف هر جزء مخلوط به طور جداگانه مي

ل كرد. توان با عمليات ريسندگي و بافندگي به يك مخلوط با رنگ يكنواخت و يك رنگ تبدي رنگرزي مي
، رنگ نشدن  در رنگرزي مخلوط الياف، اثرات مختلفي نظير يكسان بودن عمق و فام كالاي رنگرزي شده

يكي از اجزاء مخلوط، عمق رنگي بيشتر يكي از اجزاء مخلوط، متفاوت بودن فام رنگ در دو جزء و. . . مورد 
  كند.  باشد كه رنگرزي كالاي مخلوط را دشوارتر مي تقاضا مي

هاي مختلفي با همديگر مخلوط شوند كه  ه به موارد مصرف متنوعي كه وجود دارد، الياف به صورتبا توج
  عبارتند از:

  ها مخلوط پلي استر با پشم يا الياف سلولزي يا پلي آميد يا استات -2
  مخلوط الياف آكريليك با الياف سلولزي (پنبه، ويسكوز) يا پشم يا پلي استر -4
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  ميد با الياف سلولزي يا پشممخلوط الياف پلي آ -5
  ها با الياف پشمي يا سلولزي ديگر مخلوط استات -6
  مخلوط الياف پشم و پنبه -7

در اين فصل از كتاب به رنگرزي مخلوط الياف مصنوعي نايلون، آكريليك و پلي استر با الياف طبيعي پنبه 
شود. در ادامه فصل خواص  پرداخته ميشود و بعد به رنگرزي مخلوط پنبه با پشم  و پشم پرداخته مي

گردد و در پايان به ماشين  ثباتي رنگزاها از قبيل ثبات نوري، ثبات شستشويي و ثبات مالشي تشريح مي
  شود. كن استنتر آزمايشگاهي و صنعتي پرداخته مي خشك

  
  

الذكر را در بازار مصرف ايران  فوقاي درصد اجزاي مخلوط الياف     با انجام تحقيقات ميداني و كتابخانه
  گزارش كنيد.

  
  

  رنگرزي مخلوط پلي استر و الياف سلولزي (پنبه، ويسكوز،كتان)
اي و. . .     ، ملحفه اي     هاي پيراهني، باراني، مانتويي، پرده   سلولز به مقدار زيادي در پارچه –مخلوط الياف پلي استر

باشد ولي بخش  پودي مي - ي تاري  سلولز بيشتر به صورت بافته شده - شود. كالاي مخلوط پلي استر استفاده مي
سلولزي اغلب از الياف پنبه، ويسكوز  باشد. جزء اي هم به صورت حلقوي يا كشباف موجود مي    قابل ملاحظه

  باشد.  ريون و در برخي موارد كتان مي
درصد  60يا  50، 40، 35،  33، 30،  20پنبه درصد دو جزء اغلب به ترتيب به صورت - جهت مخلوط پلي استر

 - ي استرويسكوزريون و پل - باشد. مخلوط پلي استر درصد پلي استر مي 40يا  50، 60، 65، 67،  70،  80پنبه و
درصد ويسكوز ريون يا  50درصد پلي استر يا  70درصد ويسكوز ريون يا كتان و  30كتان اغلب به صورت 

  باشد.  درصد پلي استر مي 50كتان و 
شود كه عبارتند  سلولز فاكتورهايي در نظر گرفته مي –به طور كلي در انتخاب نوع رنگزا براي مخلوط پلي استر

  از:
  لاي كا  قيمت تمام شده -1
  آلات رنگرزي موجود ماشين     وسايل يا  -2
  متراژ كالا -3
  فام و عمق رنگي (شيد رنگي) و درخشندگي و براقيت رنگي آن -4
  ي مخلوط و درصد هر جزء  دهنده نوع اجزاء تشكيل -5

پنبه يا ويسكوز، اغلب جزء پلي استر با رنگزاهاي ديسپرس مخصوص پلي استر  - در رنگرزي مخلوط پلي استر
توان از تمام رنگزاهاي مناسب براي پنبه و ويسكوز نظير مواد  ود و جهت رنگرزي جزء سلولزي ميش رنگرزي مي

  رنگزاي مستقيم، خمي، گوگردي، راكتيو و آزوييك استفاده كرد. 

 تحقيق كنيد
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ي احتمالي را   گذاري بر روي الياف سلولزي پنبه و ويسكوز ندارند و هر گونه لكه      رنگزاهاي ديسپرس اثر لكه
رود  توان به كمك شستشويي احيايي از بين برد. برخي از رنگزاهايي كه براي رنگرزي جزء سلولزي به كار مي مي

  باشد.  لي استر ميگذاري بر روي جزء پ      (مثل رنگزاي خمي) قادر به لكه
ترين مواد رنگزا هستند كه به ترتيب براي رنگرزي پنبه و پلي استر  مواد رنگزاي راكتيو و ديسپرس يكي از مهم

تواند  گردد. روش رنگرزي مي روند. معمولاً ابتدا بخش پلي استري با مواد رنگزاي ديسپرس رنگرزي مي بكار مي
لا و يا به روش ترموزول انجام شود. همچنين رنگرزي با توجه به در دماي جوش به همراه كرير، در دماي با

تواند يك حمامه و يا دو حمامه باشد. پس از اينكه بخش پلي استري رنگرزي شد، عمليات  روش به كار رفته مي
شود تا مواد رنگزايي كه در سطح كالا وجود دارد حذف شود. در نهايت بخش  شستشوي احيايي انجام مي

شود تا ماده  گردد. كالاي رنگرزي شده شستشو داده مي خلوط با مواد رنگزاي راكتيو رنگرزي مياي م پنبه
  رنگزاي راكتيو تثيبت نشده از كالا خارج شود. 

زمان انجام داد. كالاي پد شده با  توان به طور هم در مورد مواد رنگزاي راكتيو و ديسپرس عمل پد كردن را مي
گردد  گراد تثبيت حرارتي مي سانتي      ي   درجه 210گراد خشك و در دماي  سانتي       ي  درجه 180رنگزا در دماي 

جايي رنگزا از مقداري صمغ در رنگرزي استفاده  جابه      (روش ترمو فيكس). جهت جلوگيري از مهاجرت و 
ي رنگزاي راكتيو نيز   شود. در ضمن ماده كننده نيز استفاده مي ي حمام پد از يك ديسپرس  شود. جهت تهيه مي

دهنده در حمام پد ريخته  گرم در ليتر كربنات سديم و مقداري غلظت 20گرم در ليتر اوره،  200به همراه 
  شود.  ي تثبيت رنگزا، عمليات شستشو با صابون در آب داغ انجام مي  شود. بعد از مرحله مي

ي رنگزاي   ي استر با پنبه يا ويسكوز، استفاده از مخلوط آمادهترين روش رنگرزي مخلوط پل       ترين و ساده       اقتصادي
ترن، تراكتن ـلي استرن، كاتسـهاي پ هاي متفاوت با نام باشد. اين مخلوط رنگزا در شركت ديسپرس و خمي مي

 گويند. رنگرزي با اين مخلوط شود. به اين نوع رنگزاها در صنعت رنگرزي يونيون يا متحد مي . . . توليد مي و
  باشد.  پذير مي رنگزا به هر سه روش غير مداوم، نيمه مداوم و مداوم امكان

 - توان به مقدار مناسب با يكديگر مخلوط كرد و در رنگرزي مخلوط پلي استر رنگزاهاي خمي و ديسپرس را مي
ي و پنبه يا ويسكوزريون مورد استفاده قرار داد. از مخلوط رنگزاهاي خمي و ديسپرس جهت كسب ثبات نور

  شود.  شستشويي بسيار خوب روي كالاهايي مثل لباس نظامي، لباس كار، روپوش و. . . استفاده مي
  شوند.  بندي مي تقسيم S  ،MSرنگزاهاي مخلوط ديسپرس و خمي تحت نام كاتسترن به سه گروه نرمال،

رود.  به كار مي 35 : 65و  33 : 67، 30 : 70براي رنگرزي مخلوط پلي استر: سلولز به نسبت  Sگروه نرمال و 
لولز به نسبت ـتر: سـالبته در برخي موارد ممكن است نتايج قابل قبولي بر روي كالاي ظريف مخلوط پلي اس

  نيز داشته باشد.  50 : 50و  20 : 80
شود. البته در برخي موارد از  استفاده مي 50: 50به طور مخصوص براي مخلوط پلي استر: پنبه به نسبت  MSگروه 

  شود.  نيز استفاده مي 40:  60و  40 : 60ي پنبه: پلي استر به نسبت   ها ين گروه رنگزا در مخلوطا
باشند و به علاوه داراي ثبات  از رنگزاهاي با حجم مولكولي زياد و داراي قابليت ثبات تصعيدي بالا مي S  ،MSگروه 

پنبه كه پس از  - هاي مخلوط پلي استر   پارچهشستشويي بالايي در دماي جوش دارند. اين گروه از رنگزاها جهت 
باشند. رنگزاهاي تركيبي كاتسترن جهت رنگرزي به كمك كارير مناسب  گردد نيز مناسب مي رنگرزي پليسه مي

  شود.  در يك حمام رنگرزي انجام مي 1كشي به ترتيب شكل  باشند و رنگرزي با اين رنگزاها به روش رمق نمي
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  كشي سلولز با رنگزاي كاتسترن به روش رمق -لوط پلي استرترتيب رنگرزي مخ1شكل 

رنگرزي با رنگزاهاي كاتسترن به كمك روش ترموزول براي رنگرزي جزء پلي استر و سپس رنگرزي جزء 
  ها عبارتند از: باشند كه اين روش هاي مختلف قابل رنگرزي مي روش ي خمي به   سلولزي با رنگينه

  ماشين رنگرزي ژيگرروش رنگرزي غير مداوم با  -1
  بچ سرد -روش رنگرزي نيمه مداوم با روش رنگرزي پد -2
  استيم -روش رنگرزي مداوم با روش رنگرزي پد -3

ي رنگرزي ديسپرس و خمي به حالت ديسپرس   پنبه به روش ترموزول هر دو ماده - دررنگرزي مخلوط پلي استر
كن، رنگزا در  عد از خشك كردن رنگزا در خشكشوند. ب شده در ماشين فولارد، بر روي پارچه آغشته يا پد مي

شود. بر طبق روش معمول، رنگزاي خمي از داخل ماشين  گراد تثبيت حرارتي مي سانتي      ي   درجه 210دماي 
هاي  كند تا عمل احياء و اكسيداسيون رنگزا انجام شود. اين روش رنگرزي اغلب براي رنگ رنگرزي ژيگر عبور مي

هاي تيره لازم است رنگزاي خمي به طور جداگانه در يك حمام رنگرزي  شود و براي رنگ ميروشن به كار برده 
  انجام شود.

  
  

هاي مداوم و نيمه مداوم رنگرزي  روش سلولز به صورت  - درصد كالاي مخلوط پلي استر 80بيش از 
  شوند. مي

  
  

رنگزاهاي ديسپرس و مستقيم در يك حمام رنگرزي كرد. توان توسط  سلولز را همچنين مي - مخلوط پلي استر
ي كاتيوني   كننده كننده يا فيكسه اي با رنگزاي مستقيم پارچه را با مواد تثبيت    البته در پايان رنگرزي جزء پنبه

  كنند.  . عمل مي..فعال نظير فيكسانول، ساندوفيكس، ليوفيكس و
ي رنگزاي   آيد و سپس ماده به حالت ديسپرس در محلول در ميدر هنگام رنگرزي ابتدا مواد رنگزاي ديسپرس 

تنظيم  7حمام رنگرزي در عدد  PHي هيدروژن فسفات سديم   شود. توسط ماده مستقيم به حمام اضافه مي
ي   درجه 85شود. سپس دماي حمام به تدريج تا  شود. رنگرزي در دماي جوش و در حضور كارير انجام مي مي

كشي رنگزاي مستقيم بر روي جزء  شود و پس از اضافه كردن نمك به حمام رنگرزي، رمق سرد مي گراد سانتي      
  شود.  اي انجام مي    پنبه

رنگرزي جزء  
پلي استر

رنگرزي جزء  
سلولزي آبكشي مياني ادامه رنگرزي شستشو

 دانيدآيا مي
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توان همچنين در دو حمام جداگانه رنگرزي كرد. در اين روش امكان استفاده از  سلولز را مي - مخلوط پلي استر
شود. در حمام اول بخش پلي استر توسط رنگزاهاي ديسپرس در دماي  طبقات متنوعي از رنگزاها فراهم مي

ي رنگرزي تحت فشار و دماي بالا و يا به ها گراد در ماشين سانتي      ي   درجه 130جوش با كارير، در دماي تا 
شود و بخش سلولزي در حمام دوم توسط رنگزاهاي مستقيم،  روش ترموزول (حرارت خشك) رنگرزي مي

ويسكوز با رنگزاهاي خمي محلول جهت  - شود. رنگرزي مخلوط پلي استر گوگردي، خمي يا نفتلي رنگرزي مي
سلولز با كمك پيگمنت  - باشد. رنگرزي مخلوط پلي استر پذير مي هاي روشن (عمق رنگي كم) امكان رنگ

باشد نيز  (رنگدانه) و رنگزاهاي يونيون (متحد) مثل ريمارن كه مخلوطي از رنگزاهاي ديسپرس و راكتيو مي
  باشد.  پذير مي امكان

ه دو قبل از رنگرزي مخلوط كالاي پلي استر و پنبه درصد هر يك از اجزاء مخلوط بايد مشخص شود. در ادام
  گردد.  روش متداول جهت تشخيص ميزان درصد پلي استر و پنبه در مخلوط معرفي مي

  پنبه - ي مخلوط پلي استر  پارچه درتعيين درصد الياف 
كنند. پارچه  ي خام جدا مي  متر مربع را از پارچه سانتي 3×2پنبه به ابعاد  - ي مخلوط پلي استر  مقداري از پارچه

دهند. پارچه را از آون  گراد قرار مي سانتي      ي   درجه 110تا  105درون يك آون با دماي دقيقه در  45را به مدت 
دهند تا دماي آن به دماي محيط برسد. پارچه را از دسيكاتور خارج  كنند و در درون دسيكاتور قرار مي خارج مي

  كنند. كنند و بلافاصله آن را با ترازوي دقيق وزن مي مي
باشد، قرار  درصد در دماي محيط مي 75سي سي كه حاوي اسيد سولفوريك  250يك بشر  پارچه را در داخل

شويند كه اسيد و الياف  كنند و آن را با آب آن قدر مي دقيقه پارچه را از بشر خارج مي 45دهند. بعد از  مي
  ي باقيمانده بر سطح پارچه به طور كامل جدا شود.   پنبه

تا  105ي ساعت قرار داده و آن را در داخل آون با دماي   پارچه را بر روي شيشهي پلي استري   قسمت باقيمانده
دهند تا پارچه به طور كامل رطوبت خود را از دست بدهد.  گراد به مدت يك ساعت قرار مي سانتي      ي   درجه 110

تي خنك شود. دهند تا بدون جذب رطوب پس از طي زمان يك ساعت، پارچه را در درون دسيكاتور قرار مي
ي زير درصدهاي دو مخلوط   كنند و از رابطه ي باقيمانده را پس از خنك شدن با ترازوي دقيق توزين مي  پارچه

  كنند.  پلي استر و پنبه را محاسبه مي
  اي ي پنبه  درصد پارچه ي مخلوط)}   وزن پارچه- ي پلي استر   (وزن پارچه  100÷ { ي مخلوط  وزن پارچه

  

 75باشد. پس از عمل با اسيد سولفوريك  گرم مي 10پلي استر خشك  -ي مخلوط پنبه  وزن نمونه پارچه
ي خشك   دقيقه در دماي محيط و عمليات شستشو و خشك كردن، وزن نمونه پارچه 45درصد به مدت 

  باشد. درصد پلي استر و پنبه را در اين مخلوط محاسبه كنيد. گرم مي 7باقيمانده 
  
  

باشد كه جزء پلي  پنبه استفاده از محلول نيترو بنزن مي - روش دوم جهت تعيين درصد اجزاء مخلوط پلي استر
ي درصد پنبه و پلي استر در مخلوط از   ماند. جهت محاسبه اي باقي مي    شود و جزء پنبه استر در آن حل مي

  شود. فرمول ذيل استفاده مي
  

كنيدمحاسبه
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  ي پلي استر  درصد پارچه ي مخلوط)}   وزن پارچه- اي     ي پنبه  پارچه (وزن  100÷ { ي مخلوط  وزن پارچه

  رنگرزي مخلوط پنبه/ پلي استر با مواد رنگزاي راكتيو و ديسپرس
  لوازم و تجهيزات مورد نياز: دستگاه رنگرزي دما بالا، استوانه مدرج، پيپت، ترازو، بالن ژوژه، بشر. 

، 1كننده % ، ديسپرس1، اسيد استيك %1، ماده رنگزاي راكتيو %1ماده رنگزاي ديسپرس %مواد مورد نياز: 
درجه بومه،  36كربنات سديم، هيدروسولفيت سديم، هيدروكسيد سديم  كلريد سديم، كربنات سديم، بي

  .1شوينده %
  

  

  
  روش كار: 

) به وزن يك گرم را با 20:80استري با درصد مخلوط مشخص (براي مثال  يك تكه پارچه مخلوط پنبه/ پلي
گراد به  سانتي      درجه  80در دماي  50:1برابر  L. Rگرم در ليتر شستشو دهيد. شستشو را با  5محلول شوينده 

  وب بچلانيد تا آماده رنگرزي گردد. دقيقه انجام دهيد. كالاها را پس از شستشو آبكشي كرده و خ 20مدت 
  تهيه كنيد. 1جدول  1يك حمام رنگرزي بر اساس مواد مصرفي مرحله 

  نسخه رنگرزي مخلوط پنبه/ پلي استر 1جدول 

 2مرحله  1مرحله  (%)يمواد مصرف
 - 2 يسپرسد يرنگزا ماده

 - 5/0 كننده    ديسپرس
 - 1 يكاست اسيد
 2 - يوراكت يرنگزا ماده

 30 - يمسد كلريد
 5/1 - يمسد كربنات

 5/1 - يمكربنات سد بي
  
  

  
  در اين آزمايش درصد ماده رنگزا را نسبت به درصد الياف در مخلوط محاسبه كنيد.

  
  
  
  

فعاليت كارگاهي

محاسبه كنيد
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  رنگرزي بخش پلي استر را مطابق نمودار شكل انجام دهيد.

  داده شده است.نشان  2نمودار رنگرزي پلي استر در دماي بالا در شكل

  
  نمودار رنگرزي پلي استر به روش دما بالا 2شكل 

L. R بگيريد. پارچه را از حمام خارج كرده و آن را پس از آبكشي در حمام احيا كه  40:1ها را برابر  رنگرزي
) 2 ايد شستشو دهيد. پارچه را خوب آبكشي نماييد و در حمامي حاوي ماده رنگزاي راكتيو (مرحله قبلا آموخته

رنگرزي برابر  L. Rبدون كلريد سديم و قليا رنگرزي كنيد. براي اين كار حمامي حاوي ماده رنگزاي راكتيو با 
دقيقه در  10گراد وارد حمام نماييد و رنگرزي را به مدت  سانتي      درجه  60تهيه كنيد. پارچه را در دماي  40:1

دقيقه قليا را  10اضافه كنيد و آن را خوب بهم بزنيد. پس از آن ادامه دهيد. پس از آن كلريد سديم را به حمام 
دقيقه ادامه دهيد. پارچه را از حمام خارج كرده و پس از آبكشي  45به حمام اضافه كنيد و رنگرزي را به مدت 

. گراد شستشو دهيد سانتي      درجه  90دقيقه در دماي  20گرم در ليتر صابون به مدت  5آن را در حمامي حاوي 
كالا را آبكشي و خشك كرده و به گزارش كار خود الصاق نماييد. رنگ نمونه را مشاهده كرده و در مورد آن 

  بحث كنيد.
  

  

  
  ها را باز كنيد. پس از اطمينان كامل از سرد شدن روغن داخل دستگاه و مايع رنگرزي، درب ليوان

  
  

  
  رنگرزي مخلوط پلي استر و پشم

ي مخلوط در   رود. اين پارچه هاي مردانه و زنانه به كار مي پشم بيشتر در لباس -مخلوط الياف پلي استر
باشد. براي رنگرزي اين مخلوط از  برابر سايش و تغيير شكل داراي استقامت، پايداري و ثبات بالايي مي

شستشو

مواد رنگزا دیسبرس
کننده اسیداستیک پارچه

3 min/

min

o
C

o
C

1 min
o
C

o
C

45 - 60

90

o
C130

70

دماى اتاق

نكات ايمني
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يدي متال كمپلكس و رنگزاي ديسپرس جهت رنگرزي جزء پلي استر و از رنگزاهاي اسيدي خنثي، اس
  شود. كرومي به روش آفتر كروم (اول رنگرزي بعد دندانه) جهت رنگرزي جزء پشمي استفاده مي

  شود كه برخي از آنها عبارتند از: هاي متفاوتي انجام مي روش پلي استر به  - رنگرزي مخلوط پشم
  1:2رنگرزي به روش يك حمامي با رنگزاي ديسپرس، اسيدي و متال كمپلكس  -1
  رنگرزي به روش دو حمامي با رنگزاي ديسپرس و هر رنگزاي مناسب پشم -2
  رنگرزي با رنگزاهاي يونيون  -3

شود. از آنجايي  ي كمكي كارير استفاده مي  پلي استر به روش يك حمامي اغلب از ماده -در رنگرزي پشم
باشد، بنابراين  هم مي و درجه حرارت براي پشم و پلي استر نزديك به PHكه شرايط رنگرزي از نظر 

باشد. رنگرزي دو  پذير مي امكان مخلوط كردن رنگزاها و مواد كمكي مورد نياز هر جزء در يك حمام امكان
اي     گذارند و اگر لكه اي نمي    جزء در يك مرحله با مواد رنگرزي مخصوص پشم، اغلب بر روي پلي استر لكه

شد. برعكس اكثر مواد رنگزاي ديسپرس بر روي پشم ايجاد با بگذارند خيلي ضعيف و قابل چشم پوشي مي
گردند. برطرف كردن  كنند و باعث كاهش ثبات شستشويي، سايشي و تغيير در شيد مورد نظر مي لكه مي
باشد. بنابراين لازم است در انتخاب نوع رنگزاي ديسپرس دقت زيادي شود.  ها بسيار مشكل مي        اين لكه

سولفيت  هاي روي جزء پشمي توسط محلول پرمنگنات و بي   گرزي، قسمت اعظم لكهي رن  پس از خاتمه
باشد كه  گردند. يك روش ديگر جهت رنگرزي مخلوط اين دو جزء بدون اثر لكه اين مي سديم برطرف مي

  الياف يا نخ اين دوجز به طور مجزا قبل از توليد پارچه رنگرزي شوند.
  

  

گذاري بر روي       گراد كاربرد دارند و باعث افزايش لكه سانتي      ي   درجه 100بالاي كاريرهايي كه در دماي 
، به علت  زدايي از پشم ي لكه  شوند، نبايد مورد استفاده قرار گيرد، زيرا به غير از افزايش هزينه پشم مي

  رساند. ميگراد به جزء پشمي آسيب  سانتي      ي   درجه 100استفاده از دماي بالاتر از 
  

  

 30پشم به روش يك حمامي با رنگزاي ديسپرس و اسيدي ميلينگ در دماي  -رنگرزي مخلوط پلي استر
گرم در  3ي مناسب و   كننده ي ديسپرس  شود. به مقدار يك گرم در ليتر ماده گراد شروع مي سانتي      ي   درجه

از مقداري  7ر مقدار حمام د PHشود. جهت تنظيم  ليتر كارير مخصوص در حمام رنگرزي استفاده مي
گرم در ليتر سولفات سديم  8شود. جهت مواد رنگزاي اسيدي ميلينگ به ميزان  اسيد استيك استفاده مي

رود. رنگرزي در دماي  دقيقه تا دماي جوش بالا مي 30شود. دماي حمام در مدت زمان  به حمام اضافه مي
ه در حمامي حاوي محلول پرمنگنات، يابد. سپس كالاي رنگرزي شد ساعت ادامه مي 1جوش به مدت 

شود. در پايان رنگرزي كالا با صابون شستشو  سولفيت سديم و مقدار كمي اسيد سولفوريك، شستشو مي بي
پلي استر به ترتيب با  -شود. در ادامه يك نمونه از نسخه و دستور رنگرزي پارچه يا نخ مخلوط پشم مي

  دي و ديسپرس آورده شده است.درصد با مواد رنگزاي اسي 55 -درصد45نسبت 

 نكته
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شود. درجه حرارت حمام رنگرزي  گراد با رنگزا و مواد كمكي شروع مي سانتي      ي   درجه 50رنگرزي در دماي 
دقيقه در دماي جوش  90تا  60شود. رنگرزي به مدت  دقيقه به جوش رسانده مي 45تا  30ظرف مدت 

درجه براي الياف پشم در مخلوط، مضر  110بالاتر از باشد كه دماي  يابد. لازم به ذكر مي ادامه مي
كنند و سپس توسط دترجنت يا  باشد. پس از سرد شدن حمام، ابتدا پارچه را با آب ولرم آبكشي مي مي

گراد  سانتي      ي   درجه 50شود. عمل شستشو در دماي  ي مخصوص پشم، كالا در آب گرم شسته مي  شوينده
ي دترجنت يا   تواند ماده شود. حمام شستشو جهت رنگزاهاي معمولي مي يدقيقه انجام م 20به مدت 
گرم در ليتر باشد كه در  5/0به ميزان  Diadavin EWN 200%ي مخصوص پشم با نام تجاري   شوينده

شود. جهت بالا بردن ثبات  شود، استفاده مي تنظيم مي 9تا  8حدود  PHمحيط قليايي كه با آمونياك در 
گرم در  2به مقدار  Blankit INكننده مثل  توان از يك احياء الشي رنگزاهاي مشكي ميشستشويي و م

  ليتر در حمام شستشو استفاده كرد. 
اي، جهت ايجاد  نوع و درصد تركيب رنگزاي مصرفي ديسپرس و اسيدي به روش يك حمامي يا يك مرحله

  .نشان داده شده است 2اي و قرمز در جدول    هاي مشكي، قهوه رنگ
  اي و قرمز    هاي مشكي، قهوه اي، جهت ايجاد رنگ نوع و درصد تركيب رنگزاي مصرفي به روش يك مرحله 2جدول 

 قرمز يا قهوه يمشك سه رنگ (فام)يجادايبرايمصرفيسپرسو ديدياس يها   رنگزا
 % 200 R  3Resolin Orange F درصد 1 ---- يسپرسد يرنگزا ---- 

Resolin Scarlet RR  درصد 9/0 ---- ---- يسپرسد يرنگزا
Resolin Red GR  درصد 5/0 درصد 2/0 ---- يسپرسد يرنگزا

Resolin Blue GRL  درصد 9/0 ---- يسپرسد يرنگزا ---- 
Resolin Blue GLW  درصد 5/4 يسپرسد يرنگزا---- ---- 

Supranol Fast Scarlet FGN  75/0 ---- ---- يدياس يرنگزا 
% 200 Supranol Fast Red BL 14/0 ---- ---- يدياس يرنگزا 
%200 Isolan Yellow K- GL درصد 4/0 ---- يدياس يرنگزا ---- 

Isolan Dark Brown K-RL  درصد 65/0 ---- يدياس يرنگزا ---- 
Isolan Grey S-GL  درصد 4/1 يدياس يرنگزا---- ---- 

  

  
درصد مواد مصرفي كمكي جهت رنگرزي مخلوط پشم  3جدولجهت رنگرزي مخلوط پشم و پلي استر در 

  اي و قرمز نشان داده شده است.    هاي مشكي، قهوه و پلي استر و ايجاد رنگ
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  درصد مواد مصرفي كمكي و شوينده جهت رنگرزي مخلوط پشم و پلي استر 3جدول 

 قرمز يا قهوه يمشك يمواد مصرف
 درصد 2 درصد Avolan Is ---- 2  ي  كننده آبخور

 ---- ---- درصد Avolan UL 0/5 75 ي  كننده آبخور
 درصد 3 درصد 4 درصد Levegal PT 5  كارير
  5/4 -5/5ي   در محدوده PHجهت تنظيم  درصد 60 يكاست اسيد

  

شود كه مواد رنگزاي كرومي براي  پلي استر به روش دو حمامي زماني استفاده مي -رنگرزي مخلوط پشم
شود و  روند. در اين روش ابتدا بخش پلي استر با مواد رنگزاي ديسپرس رنگرزي مي پشم به كار ميرنگرزي 

پس از شستشو نمودن كالا، در يك حمام جداگانه بخش پشمي مخلوط توسط مواد رنگزاي كرومي به 
  شود. كروم رنگرزي مي -كروم يا متا -روش آفتر

از رنگرزي از درصد و وزن اجزاء مخلوط آگاهي داشته پشم بايد قبل  -جهت رنگرزي مخلوط پلي استر
  باشيد تا درصد رنگزاها و مواد كمكي مورد نياز به اندازه محاسبه و مصرف شود.

  پشم -ي مخلوط پلي استر  تعيين درصد پشم و پلي استر در پارچه
كنند.  ي خام جدا مي  همتر مربع را از پارچ سانتي 3×2پشم به ابعاد  -ي مخلوط پلي استر  مقداري از پارچه

دهند.  گراد قرار مي سانتي      ي   درجه 110تا  105دقيقه در درون يك آون با دماي  45پارچه را به مدت 
دهند تا دماي آن به دماي محيط برسد. پارچه  كنند و در درون دسيكاتور قرار مي پارچه را از آون خارج مي
  كنند. آن را با ترازوي دقيق وزن ميكنند و بلافاصله  را از دسيكاتور خارج مي

باشد، قرار  درصد در دماي محيط مي 20سي سي كه حاوي سود سوزآور  250پارچه را در داخل يك بشر 
شويند كه قليا و الياف  كنند و آن را با آب آنقدر مي دقيقه پارچه را از بشر خارج مي 45دهند. بعد از  مي

  امل جدا شود. پشم باقيمانده بر سطح پارچه به طور ك
ي ساعت قرار داده و آن را در داخل آون با دماي   ي پلي استري پارچه را بر روي شيشه  قسمت باقيمانده

دهند تا پارچه به طور كامل رطوبت خود را  گراد به مدت يك ساعت قرار مي سانتي      ي   درجه 110تا  105
دهند تا بدون جذب  رون دسيكاتور قرار مياز دست بدهد. پس از طي زمان يك ساعت، پارچه را در د

ي   كنند و از رابطه ي باقيمانده را پس از خنك شدن با ترازوي دقيق توزين مي  رطوبتي خنك شود. پارچه
  كنند.  زير درصدهاي دو مخلوط پلي استر و پنبه را محاسبه مي

  ي پشمي  درصد پارچه خلوط)} ي م  وزن پارچه- ي پلي استر   (وزن پارچه  100÷ { ي مخلوط  وزن پارچه
  

 20باشد. پس از عمل با سود سوزآور  گرم مي 10پلي استر خشك  -ي مخلوط پشم  وزن نمونه پارچه
ي   دقيقه در دماي محيط و عمليات شستشو و خشك كردن، وزن نمونه پارچه 45درصد درصد به مدت 

  استر و پشم را در اين مخلوط محاسبه كنيد.باشد. درصد پلي  گرم مي 5/5خشك باقيمانده 
  

  
  

محاسبه كنيد
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  را با همديگر مقايسه و بررسي كنيد. 3 هاي رنگرزي شكل روش 
  

  
  هاي رنگرزي در ماشين رنگرزي پد فولارد روش انواع  3شكل 

  

  .هاي رنگرزي بحث كنيد روش شماتيك در مورد  4 هاي در شكل
  

  

  
  هاي رنگرزي روش شماتيك نماي  4 شكل

  

  
  رنگرزي مخلوط پشم/ پلي استر با مواد رنگزاي اسيدي و ديسپرس

اي، دماسنج، حمام  لوازم و تجهيزات مورد نياز: استوانه مدرج، پيپت، ترازو، بالن ژوژه، بشر، همزن شيشه
  بنماري

، 1كننده % ، ديسپرس1، اسيد استيك %1اسيدي %، ماده رنگزاي 1مواد مورد نياز: ماده رنگزاي ديسپرس %
  كرير.

  

تحقيق كنيد

 بحث كنيد

فعاليت كارگاهي
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) به وزن دو گرم را با محلول 45:55روش كار: يك تكه پارچه پشم/ پلي استري با نسبت مشخص (براي مثال 
گراد به مدت  سانتي      درجه  60در دماي  50:1برابر  L. Rگرم در ليتر شستشو دهيد. شستشو را با  5صابون 

  م دهيد. كالاها را پس از شستشو آبكشي كرده و خوب بچلانيد تا آماده رنگرزي گردد.دقيقه انجا 20
  تهيه كنيد. 4يك حمام به شرح جدول

  مواد مصرفي رنگرزي مخلوط پشم/ پلي استر با مواد رنگزاي اسيدي و ديسپرس 4جدول

 (%) مقدار يمواد مصرف
 3 يسپرسد يرنگزا ماده

 g/l 5 كرير
 3 يكاست اسيد

 1 يدياس يرنگزا ماده
 8 يمسد سولفات

  
  

  در اين آزمايش درصد ماده رنگزاي مصرفي را نسبت به درصد الياف در مخلوط محاسبه كنيد.
  
  

  انجام دهيد. 5رنگرزي پشم/ پلي استر را در يك حمام و به طور همزمان مطابق نمودار شكل 

  
  استر با مواد رنگزاي اسيدي/ ديسپرسگراف رنگرزي يك حمامه پشم/ پلي  5شكل 

 L. R  گراد وارد حمام  سانتي      درجه  40بگيريد. براي اين كار پارچه مرطوب را در دماي  40:1رنگرزي را
دقيقه به دماي جوش برسانيد. رنگرزي را در اين دما به  45رنگرزي نماييد. دماي حمام رنگرزي را در طي 

ام را سرد كرده و كالا را از حمام خارج كنيد. كالا را خشك كرده و به دقيقه ادامه دهيد. حم 60مدت 
  گزارش كار خود الصاق نماييد. رنگ نمونه را مشاهده كرده و در مورد آن بحث كنيد.

آبکشى

minجوش 60

45min

oC40

محاسبه كنيد
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  شود، بنابراين آزمايش را در زير هود انجام دهيد. كرير منجر به مسموميت مي بو كردنچون 

  
  

از ريختن پساب رنگي در فاضلاب خودداري كنيد. اگر پساب رنگي در يك فضاي باز قرار گيرد خشك 
  كند. هاي زير زميني نشت نمي شود و به آب مي
  

  

  
  رنگرزي مخلوط آكريليك و پشم
شوند ولي در  ميهاي تاري پودي با نسبت مساوي با يكديگر مخلوط    الياف آكريليك و پشم اغلب در پارچه

باشد. جهت رنگرزي بخش آكريليكي مخلوط از  مي 20به  80هاي حلقوي نسبت آكريليك به پشم    پارچه
شود. بخش  گذاري دارند، استفاده مي      مواد رنگزاي بازيك يا ديسپرس مخصوص كه بر روي پشم حداقل لكه

شود. مواد رنگزاي بازيك  رزي ميپشمي كالاي مخلوط نيز با رنگزاهاي اسيدي و متال كمپلكس رنگ
مخصوص نسبت به پشم، تمايل به جذب دارند ولي با پيشرفت رنگرزي، رنگزاي بازيكي كه جذب پشم 

  كند. كننده را بازي مي شوند به طوري كه پشم نقش يك يكنواخت اند به تدريج به آكريليك منتقل مي  شده
حمام با افزودن  PHشود ولي بعد از مدتي  مي رنگرزي بخش پشمي ابتدا در حضور اسيد استيك انجام

  شود. يابد و شرايط براي مهاجرت رنگزاي بازيك بر روي آكريليك فراهم مي ريك كاهش ميواسيد سولف
باشد، روش رنگرزي دو حمامي  تر روي مخلوطي كه نسبت آكريليك كمتر مي هاي تيره   براي ايجاد زمينه

آكريليكي با رنگزاي ديسپرس مخصوص در دماي جوش و مخلوط باشد به طوري كه بخش  بهتر مي
شود. در ادامه با  هايي كه روي پشم باقيمانده است، شستشو مي   شود و بعد از رنگرزي، لكه رنگرزي مي

گردد.  گذاري را روي آكريليك دارد، قسمت پشمي رنگرزي مي      استفاده با رنگزاي اسيدي كه كمترين لكه
ريك از اسيد فرميك و استات آمونيوم استفاده وگرزي بخش پشمي به جاي اسيد سولفبهتر است در رن

درصد اسيد استيك در  3كننده و  گرم در ليتر ديسپرس 1شود. شستشوي نهايي كالاي مخلوط با محلول 
باشد از  تري موجود هاي عميق   شود. چنانچه لكه دقيقه انجام مي 20گراد به مدت  سانتي      ي   درجه 90دماي 

  شود.  اسيد استيك و فرموزول استفاده مي
  

رنگرزي مخلوط آكريليك با نايلون مشابه مخلوط آكريليك با پشم بيشتر با رنگزاهاي اسيدي و بازيك 
  شود. انجام مي

  
  

 دانيدآيا مي

 بهداشت و ايمني

 محيطيزيست



  

  220 

  رنگرزي مخلوط آكريليك با الياف سلولزي (پنبه، ويسكوز)
درصد نسبت به وزن مخلوط با الياف آكريليك  90تا  10به ميزان الياف سلولزي نظير پنبه و ويسكوز 

گيرند. اغلب جهت رنگرزي مخلوط آكريليك با الياف سلولزي  شوند و مورد استفاده قرار مي مخلوط مي
كنند تا بر اساس وزن هر جزء مخلوط، ميزان  پنبه يا ويسكوز، ابتدا درصد اجزاي مخلوط را مشخص مي

  براي هر جزء به طور جداگانه محاسبه شود.رنگزا و مواد كمكي 
جهت رنگرزي مخلوط آكريليك با الياف سلولزي پنبه يا ويسكوز، ابتدا جزء آكريليك با مواد رنگزاي بازيك 

شود. پس از رنگرزي بخش  (كاتيونيك) يا ديسپرس بر اساس وزن آكريليك در مخلوط، رنگرزي مي
ي ديگري با مواد رنگزاي مستقيم يا   يك حمام جداگانهآكريليك در مخلوط، بخش سلولزي مخلوط در 

شود. رنگرزي كالاي مخلوط آكريليك با الياف سلولزي در يك حمام با مواد رنگزاي  خمي رنگرزي مي
  باشد. پذير مي مستقيم و ديسپرس در شرايط دماي جوش نيز امكان

يك با مواد رنگزاي بازيك و بخش ي متوسط تا تيره رنگ بهتر است، بخش آكريل  جهت ايجاد رنگ زمينه
ي جداگانه رنگرزي شود. در ادامه به رنگرزي   سلولزي با مواد رنگزاي مستقيم مخصوص در دو مرحله

  شود.  مخلوط مخلوط آكريليك با الياف سلولزي به روش دو حمامي پرداخته مي
  رنگرزي مخلوط آكريليك با الياف سلولزي به روش دو حمامي

ط آكريليك با الياف سلولزي به روش دو حمامي، ابتدا بخش آكريليكي اين مخلوط با جهت رنگرزي مخلو
مواد رنگزاي بازيك در دماي جوش با مواد رنگزاي بازيك بر اساس نسخه و نمودار رنگرزي داده شده، 

كنند. در صورت ايجاد لكه بر روي بخش سلولزي،  گردد و بعد كالاي مخلوط را آبكشي مي رنگرزي مي
زدايي و شستشو  شود. البته عمل لكه گراد با شوينده شسته مي سانتي      ي   درجه 60ي مخلوط در دماي كالا

  توان انجام داد.  گراد نيز مي سانتي      ي   درجه 90را با مقدار كمي فرموزول و اسيد استيك در دماي 
زاي مستقيم كه بر روي آكريليك ي عمليات رنگرزي، بخش سلولزي مخلوط با برخي از مواد رنگ  در ادامه
شوند. بعد از اتمام رنگرزي بخش  گراد، رنگرزي مي سانتي      ي   درجه 80تا  70گذارند در دماي  لكه نمي

شود و در اين دما گاهي  گراد به تدريج خنك مي سانتي      ي   درجه 50سلولزي، دماي حمام رنگرزي تا دماي 
شود. در خاتمه پس از آبكشي و آبگيري، كالا  به حمام رنگرزي افزوده مي كننده ي نرم  مقداري محلول ماده

شود. يك نمونه رنگرزي مخلوط نخ آكريليك با الياف سلولزي در ماشين بوبين  در دماي پايين خشك مي
  رنگ كني در دو مرحله با رنگزاي مستقيم و بازيك، در ادامه آورده شده است. 

  ف سلولزي به روش مداومرنگرزي مخلوط آكريليك با اليا
جهت رنگرزي مخلوط آكريليك با الياف سلولزي قبل از رنگرزي عمليات پرزسوزي، آهارگيري و شستشو 

ي مخلوط تحت   ي شستشو و آبگيري پارچه  شود. بعد از مرحله در صورت نياز بر روي پارچه انجام مي
  ف شود. هاي آن برطر شود تا چروك كشش ملايم در ماشين استنتر خشك مي
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درصد) به  20/80ي روشن بر روي مخلوط آكريليك/ الياف سلولزي با نسبت (  جهت ايجاد رنگ زمينه
گذاري       كننده كه اثر لكه روش مداوم، ابتدا بخش آكريليك مخلوط با مواد رنگزاي بازيك يا ديسپرس

ريليكي با مواد رنگزاي شود. در صورت رنگرزي بخش آك كمتري بر روي جزء سلولزي دارند، رنگرزي مي
  شود. ي مخصوص رنگزاي آكريليك استفاده مي  كننده ديسپرس از مواد ديسپرس

ي   درجه 70كننده در دماي     ي رنگزاي ديسپرس و ديسپرس  كالاي مخلوط ابتدا از يك حمام حاوي ماده
وسط اسيد سيتريك محلول داخل ظرف ت PHشود. ميزان  گراد وارد ظرف مخصوص پد كردن مي سانتي      

گردد. بعد از آغشته و پد شدن كالاي مخلوط به رنگزاي داخل ظرف، بر حسب پيك  تنظيم مي 5در عدد 
ي   كند. پس از عبور كالا از منطقه هاي فولارد عبور مي آپ يا برداشت مورد نياز پارچه از جفت غلتك
ي   درجه 102ثانيه با بخار  45تا  30ي مخلوط به مدت   فولارد، رنگ ديسپرس روي جزء آكريليك پارچه

  استيم) -گردد. (روش پد گراد تثبيت مي سانتي      
هاي متوسط و تيره بر روي جزء آكريليك با مواد رنگزاي بازيك ابتدا عمل پد يا آغشته    جهت ايجاد زمينه

تنظيم شده است،  5د آن توسط اسيد سيتريك در عد PHگراد كه  سانتي      ي   درجه 70كردن كالا در حمام 
ثانيه در دماي  45تا  30شود و پس از آن كه كالا از فولارد با برداشت معيني عبور كرد به مدت  انجام مي

  شود. گراد، بخار داده مي سانتي      ي   درجه 105
 50ژيگردر دماي  - ي رنگرزي بخش سلولزي مخلوط دو كالا با مواد رنگزاي خمي به روش پد  در ادامه

گراد،  سانتي      ي   درجه 80شود. در خاتمه رنگرزي، كالاي مخلوط در دماي  گراد رنگرزي مي سانتي      ي   هدرج
شود. در صورت نياز  ي شستشو كالا با عبور از روي آبگير مكنده، آبگيري مي  شود. بعد از مرحله شستشو مي

گردد.  شود و خشك مي نده آغشته يا پد ميكن    ي آبگيري به مواد ضد چروك و نرم  پارچه بعد از مرحله
دهند و در صورت نياز تحت عمل كالندر  ها به پارچه بخار مي ها و تاخوردگي جهت برطرف كردن چروك

  گيرد. سرد قرار مي
  

  رنگرزي مخلوط آكريليك و پنبه
سولفات سديم، ريتاردر،  گرم، 4مواد مصرفي: كالاي مخلوط آكريليك و پنبه با درصد اجزاي مشخص 

  كننده، كربنات سديم، كلريد سديم ديسپرس
وسايل مورد نياز:استوانه مدرج، پيپت، ترازو، بالن ژوژه، بشر، دماسنج، وسايل ايجاد حرارت، همزن 

  اي، ساعت يا كرنومتر شيشه
  

  
كنيد تا بتوانيد درصد مواد قبل از رنگرزي مخلوط آكريليك و پنبه، درصد اجزاي مخلوط را حساب 

  مصرفي هر جزء را به درستي محاسبه كنيد.
  

 محاسبه كنيد

فعاليت كارگاهي
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گرم بر ليتر صابون به مدت  5/0در رنگرزي مخلوط نخ آكريليك با پنبه، ابتدا كالا را با آب جوش و مقدار 
گردد. در  دهند. پس از شستشوي كالاي مخلوط، جزء آكريليك مخلوط رنگرزي مي دقيقه شستشو مي 20

  مواد مصرفي مورد نياز براي رنگرزي بخش آكريليك نشان داده شده است. 5جدول 

  مواد مصرفي مورد نياز براي رنگرزي بخش آكريليك 5 جدول

  كننده ديسپرس  ريتاردر  سولفات سديم  رنگزاي بازيك مواد مصرفي مورد نياز
  ليترگرم بر  2/0-8/1  گرم بر ليتر 5/0-1 گرم بر ليتر 2-4  بر حسب شيد مقدار مصرف

  

نشان داده  6باشد. نمودار رنگرزي بخش آكريليكي كالاي مخلوط در شكل مي 50:1رنگرزي  L:Rميزان 
  شده است. 

  
  نمودار رنگرزي بخش آكريليكي كالاي مخلوط 6 شكل

جهت رنگرزي بخش آكريليكي مخلوط آكريليك و سلولز، تمامي مواد به جز رنگزاي بازيك به حمام 
 60دقيقه دماي حمام به  20يابد كه ظرف مدت  شود. دماي حمام طوري افزايش مي رنگرزي اضافه مي

زاي بازيك به حمام رنگرزي ي رنگ  گراد محلول ماده سانتي      ي   درجه 60گراد برسد. در دماي  سانتي      ي   درجه
گراد در دقيقه به آرامي به دماي  سانتي      ي   شود. درجه حرارت حمام رنگرزي با شيب يك درجه افزوده مي

رسد (در صورت نبودن ماشين رنگرزي دماي بالا در آزمايشگاه دماي جوش  گراد مي سانتي      ي   درجه 102
دقيقه و براي شيدهاي  20د رنگ، جهت شيدهاي روشن حدود باشد). بر حسب شي براي آزمايش كافي مي

  يابد.  گراد ادامه مي سانتي      ي   درجه 102دقيقه رنگرزي در دماي  90تيره تا 
گردد. جهت  ي مي  گراد سرد و تخليه سانتي      ي   درجه 60پس از پايان زمان رنگرزي، حمام رنگرزي تا دماي 

 60ر لكه بر روي كالاي سلولزي، ازيك حمام شستشويي در دماي حذف رنگزاهاي سطحي و حذف آثا
  گرم بر ليتر صابون استفاده كنيد.  1دقيقه با مقدار  30گراد به مدت  سانتي      ي   درجه
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  شود. استفاده مي 6جهت رنگرزي جز سلولزي در حمام رنگرزي از مواد مصرفي بر طبق جدول

  رزي فاز سلولزيمواد مصرفي مورد نياز براي رنگ 6جدول

  كلريد سديم  كربنات سديم  رنگزاي مستقيم مواد مصرفي
 گرم بر ليتر نسبت به حجم مايع 30  درصد نسبت به وزن كالا 2  بر حسب شيد مقدار مصرف

  

جهت رنگرزي جزء سلولزي كالاي مخلوط آكريليك و سلولز بر طبق نمودار رنگرزي، ابتدا درجه حرارت 
شود.  گراد به همراه كربنات سديم و محلول رنگزا آماده مي سانتي      ي   درجه 25حمام رنگرزي در دماي 

دقيقه به دماي جوش  30دهند كه ظرف مدت  درجه حرارت حمام رنگرزي را به تدريج طوري افزايش مي
اي به ميزان مساوي در دماهاي     دقيقه 10برسد. محلول نمك مصرفي بر طبق نموداررنگرزي در سه نوبت 

شود. رنگرزي در دماي جوش به مدت يك ساعت  گراد به حمام تزريق مي سانتي      ي   درجه 90و  80، 70
 60ي رنگرزي بر طبق نمودار رنگرزي، دماي مايع داخل مخزن تا دماي   يابد. بعد از خاتمه ادامه مي

ي   درجه 60را به  شود. در مرحله شستشو، دماي حمام گراد خنك و سپس تخليه مي سانتي      ي   درجه
كنند. بعد از شستشو  گرم در ليتر صابون شستشو و آبكشي مي 5/0رسانند و كالا را با مقدار  گراد مي سانتي      

  شود. پارچه آبگيري و خشك مي
باشد.  مي 50:1رنگرزي در حمام رنگرزي همان طور كه براي فاز آكريليك گفته شد،  L:Rميزان ميزان 

  شود. گرزي فاز سلولزي كالاي مخلوط آكريليك و سلولز مشاهده مينمودار رن 7در شكل
  

  
  نمودار رنگرزي فاز سلولزي كالاي مخلوط آكريليك و سلولز 7شكل

گراد چقدر طول  سانتي      ي   درجه 102تا  60با توجه به نمودار رنگرزي شكل زمان رنگرزي بين دماي  -1
  كشد؟ مي
  گراد حساب كنيد. سانتي      ي   درجه 60تا  25رنگرزي را در افزايش دمايي بين شيب دمايي  -2

  
  

  
  

محاسبه كنيد
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  رنگرزي مخلوط پلي آميد با پشم
ي   شوند و اغلب در تهيه درصد وزن مخلوط با الياف پشم مخلوط مي 50تا  5الياف پلي آميد به نسبت 

پلي آميد با پشم داراي اشكالات و گردد. رنگرزي مخلوط  كالاهاي كشباف نظير جوراب استفاده مي
هاي معين، يك رنگرزي  گيري از مواد كمكي مناسب در زمان باشد كه با دقت كافي و بهره مشكلاتي مي

  شود.  مطلوب و يكنواخت حاصل مي
ها در الياف پشم  باشد كه اين گروه هاي آمينوي مثبت مي در ساختار مولكولي الياف پشم و پلي آميد گروه

 8/0ها در الياف پشم حدود  باشد به طوري كه تعداد اين گروه برابر بيشتر از الياف پلي آميد مي 30حدود 
  باشد. در هر گرم نايلون مي 04/0تا  03/0در هر گرم پشم و در الياف نايلون حدود  9/0تا 

رفي ي رنگرزي مص  دهد كه در رنگرزي مخلوط پلي آميد با پشم هر گاه درصد ماده تحقيقات نشان مي
تر رنگرزي  درصد نسبت به وزن كالا باشد، بخش پلي اميدي مخلوط پلي آميد و پشم، تيره 5/1كمتر از 

درصد بالاترين تطابق رنگ را در رنگرزي اين دو جزء ايجاد  5/1شود. درصد رنگزاي مصرفي در حدود  مي
  خواهد كرد.

  ي كمكي آنيونيكي  درصد ماده 2تا  1در رنگرزي مخلوط پشم و نايلون با مواد رنگزاي اسيدي، مقدار 
Reserving Agent  گراد به حمام  سانتي      ي   درجه 40به همراه ساير مواد كمكي مورد نياز در دماي

نشان داده  8شود. نمودار رنگرزي مخلوط پشم و نايلون با مواد رنگزاي اسيدي در شكل  رنگرزي افزوده مي
  شده است.

  
  نمودار رنگرزي مخلوط پشم و نايلون با مواد رنگزاي اسيدي 8شكل 

  
  تفاوت بين آبكشي و شستشو چيست؟

  
  

پرسش كلاسي
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 رنگرزي مخلوط الياف

  رنگرزي مخلوط پلي آميد با پنبه
ي مقاوم لباس   ي توليد پارچه  مخلوط پلي آميد و پنبه به علت دوام و استحكام زيادي كه دارد بيشتر برا

د و پنبه همانند مخلوط پلي آميد و پشم با مشكلات و شود. رنگرزي مخلوط پلي آمي كار استفاده مي
باشد. جهت حصول رنگرزي مخلوط پلي آميد  هايي در كسب رنگرزي مطلوب و يكنواخت مواجه مي سختي

شود و بخش پلي  و پنبه، بخش سلولزي مخلوط دو ليف با مواد رنگزاي خمي نامحلول يا راكتيو رنگرزي مي
  گردد. رنگرزي مي 1:2ي اسيدي متال كمپلكسآميدي آن بيشتر با مواد رنگزا

  باشد كه عبارتند از: در رنگرزي مخلوط نايلون و پنبه چند نكته حائز اهميت مي
  مواد رنگزاي اسيدي مصرفي جهت رنگرزي بخش نايلوني لازم است داراي درصد حلاليت بالايي باشند. -1
هاي ترموست يا  رنگزا در برابر رزينراندمان رنگي رنگزاها در محيط بخار اسيدي بالا باشد و  -2

  ترموپلاست مقاوم باشند.
  بر روي الياف سلولزي كم باشد. 1:2گذاري مواد رنگزاي اسيدي متال كمپلكس       اثر لكه -3
  جايي باشد. جابه      مواد رنگزاي خمي بايد در زمان دادن بخار اسيدي به رنگزا داراي حداقل مهاجرت و  -4

د رنگزاي مناسب اسيدي و خمي مناسب براي رنگرزي مخلوط پنبه و نايلون نشان برخي از موا 7در جدول
  داده شده است.

  برخي از مواد رنگزاي مناسب اسيدي و خمي مناسب براي رنگرزي مخلوط پنبه و نايلون 7 جدول

يلونفاز نايمناسب جهت رنگرزيدياس يرنگزا
 مخلوط

 يا    فاز پنبه يمناسب جهت رنگرز يخم يرنگزا
 مخلوط

64C. I. Acid Orange   25C. I. Vat Black  
60C. I. Acid Orange  1C. I. Vat Yellow  
151C. I. Acid Yellow  13C. I. Vat Violet  

182C. I. Acid Red  3C. I. Vat Green  
25C. I. Acid Blue  23C. I. Vat Orange  
78C. I. Acid Blue  11C. I. Vat Orange  
113C. I. Acid Blue  6C. I. Vat Blue  

  

  پنبه -ي پلي آميد  اي پارچه    رنگرزي دو مرحله
باشد به طوري كه رنگرزي فاز  از آن جايي كه شرايط رنگرزي براي دو رنگزاي اسيدي و راكتيو متفاوت مي

ي مخلوط با مواد ا    نايلوني مخلوط با مواد رنگزاي اسيدي در يك محيط اسيدي ضعيف يا خنثي و فاز پنبه
پذير  شود. رنگرزي اين دو جزء در يك حمام رنگرزي امكان رنگزاي راكتيو در يك محيط قليايي انجام مي

  باشد. نمي
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  ي مخلوط نايلون و پنبه  رنگرزي پارچه
وسايل ايجاد حرارت، لوازم و تجهيزات مورد نياز: استوانه مدرج، پيپت، ترازو، بالن ژوژه، بشر، دماسنج، 

  اي، ساعت يا كرنومتر همزن شيشه
كننده     درجه بومه، كربنات سديم، آبخور 38مواد مورد نياز: الكتروليت سولفات سديم، سود سوزآور 

Erkantol Asي   كننده ، اسيد استيك، يكنواختLevegol FTS  
  

  روش كار: 
آن مشخص است آماده كنيد و محاسبات را بر ي مخلوط نايلون و پنبه كه نسبت مخلوط   يك تكه پارچه

اساس وزن هر قسمت انجام دهيد. در روش رنگرزي دو حمامي از رنگزاي راكتيو با نام تجاري لوافيكس 
اي و از رنگزاي اسيدي با نام تجاري تلون جهت رنگرزي جزء نايلوني استفاده     جهت رنگرزي جزء پنبه

  شود. مي
  اي مخلوط:    نبهي اول، رنگرزي جزء پ  مرحله

 8قسمت سلولزي مخلوط پلي آميد و پنبه با مواد رنگزاي راكتيو لوافيكس و مواد كمكي مصرفي بر طبق جدول
  شود. انجام مي

  اي مخلوط پلي آميد و پنبه    مواد كمكي و رنگزاي مصرفي بخش پنبه 8جدول 

 Levafix Orange E-3GA Levafix Yellow E-G يمواد مصرف
Erkantol As  
 آبخور كننده

مواد ميزان
 يمصرف

 درصد نسبت به وزن كالا 1/0 درصد نسبت به وزن كالا 2/1
حجم  يترگرم بر ل 1

 يعما

 يمكربنات سد درجه بومه 38آور  سود سوز يمسولفات سد يمصرف مواد
مواد ميزان
 يمصرف

 يتربر ل يس يس 5/0 يعحجم ما يترگرم بر ل 45
حجم  يترگرم بر ل 2

 يعما
  

كننده     گراد با رنگزاي راكتيو لوافيكس، آبخور سانتي      ي   درجه 50تا  40اي در دماي     رنگرزي جزء پنبه
Erkantol As شود و همين درجه حرارت در كل رنگرزي ثابت  و الكتروليت سولفات سديم شروع مي

ي ديگر قليايي   دقيقه 30بعد از  دقيقه از شروع رنگرزي قليايي كربنات سديم (سودا) و 30باشد. بعد از  مي
ي   درجه 50تا  40دقيقه در دماي  60تا  45شود. رنگرزي به مدت  سود سوزآور به حمام اضافه مي

ي حمام عمليات شستشو به ترتيب با آب گرم و   يابد. بعد از پايان رنگرزي و تخليه گراد ادامه مي سانتي      
ي دوم انجام   شود. رنگرزي جزء پلي آميد در مرحله آبكشي ميسرد، آب داغ و شوينده، آب گرم و سرد 

  شود. مي
  

فعاليت كارگاهي
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 رنگرزي مخلوط الياف

  ي دوم، رنگرزي جزء نايلوني مخلوط:  مرحله
قسمت نايلوني مخلوط پلي آميد و پنبه با مواد رنگزاي اسيدي تلون و مواد كمكي مصرفي بر طبق جدول 

  شود. انجام مي 9

  مخلوط پلي آميد و پنبهمواد كمكي و رنگزاي مصرفي بخش نايلوني  9جدول 

 Telon Fast Scarlet يمواد مصرف
A4GL 

Levegol FTS 
 Acitic acid كننده يكنواخت

مواد ميزان
 يمصرف

  = PH 5 يمجهت تنظ درصد نسبت به وزن كالا 2/0 درصد نسبت به وزن كالا 35/0

  

ي   درجه 50تا  40دماي  ي جزء نايلوني مخلوط پنبه و نايلون با رنگزا و مواد كمكي مصرفي در  مرحله
دقيقه به دماي جوش  45تا  30شود و درجه حرارت حمام رنگرزي ظرف مدت  گراد شروع مي سانتي      

كند. در پايان رنگرزي  دقيقه ادامه پيدا مي 60تا  45شود. رنگرزي در دماي جوش به مدت  رسانده مي
 60ي حمام، كالا در دماي   شود. بعد از تخليه يگراد خنك م سانتي      ي   درجه 70دماي حمام رنگرزي تا 

  گردد. گراد شستشو و آبكشي مي سانتي      ي   درجه
با توجه به روش كار در هر دو مرحله و جداول مربوط، محاسبات  رسم نمودار و محاسبات رنگرزي:

  رنگرزي را انجام دهيد و نمودار رنگرزي را رسم كنيد.
  

  رنگرزي مخلوط پشم و پنبه
  شود: هاي زير انجام مي روش رنگرزي مخلوط پشم و الياف سلولزي اغلب به يكي از 

 رنگرزي به روش يك حمامه با رنگزاهاي اسيدي و مستقيم  
 رنگرزي به روش دو حمامي با رنگزاهاي مخصوص به هر جزء مخلوط  
 ي متحد يا يونيون  رنگرزي با رنگزاهاي تركيبي و آماده شده  

اف سلولزي اغلب رنگزاهاي اسيدي به كمك اسيد استيك در حرارت بالا جذب پشم در رنگرزي پشم و الي
گراد جذب  سانتي      ي   درجه 95تا  70شود و جزء سلولزي با رنگزاي مستقيم به كمك نمك در دماي  مي

  شوند. الياف سلولزي مي
از روش حلاليت اجزاء قبل از رنگرزي كالاي مخلوط پشم و پنبه جهت تعيين وزن هر جزء كالاي مخلوط 

  شود. استفاده مي
با توجه به درصد و وزن هر يك از اجزاي مخلوط پشم و پنبه، مقدار رنگزا و مواد مصرفي ديگر محاسبه 

  شود. مي
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  تعيين مقدار پشم و پنبه در يك مخلوط:
كنند. پارچه  ي خام جدا مي  متر مربع را از پارچه سانتي 3×2پنبه به ابعاد  -ي مخلوط پشم  مقداري از پارچه

دهند. پارچه را از  گراد قرار مي سانتي      ي   درجه 100دقيقه در درون يك آون با دماي حدود  45را به مدت 
ماي آن به دماي محيط برسد. پارچه را از دهند تا د كنند و در درون دسيكاتور قرار مي آون خارج مي

 250كنند. پارچه را در داخل يك بشر  كنند و بلافاصله آن را با ترازوي دقيق وزن مي دسيكاتور خارج مي
دقيقه  45باشد، قرارمي دهند. بعد از  درصد در دماي محيط مي 75سي سي كه حاوي اسيد سولفوريك 

ي باقيمانده بر سطح   شويند كه اسيد و الياف پنبه با آب آن قدر مي كنند و آن را پارچه را از بشر خارج مي
  پارچه به طور كامل جدا شود. 

 100ي ساعت قرار داده و آن را در داخل آون با دماي حدود   ي پارچه را بر روي شيشه  قسمت باقيمانده
امل رطوبت خود را از دست بدهد. دهند تا پارچه به طور ك گراد به مدت يك ساعت قرار مي سانتي      ي   درجه

دهند تا بدون جذب رطوبتي خنك شود.  پس از طي زمان يك ساعت، پارچه را در درون دسيكاتور قرار مي
ي زير درصدهاي دو   كنند و از رابطه ي باقيمانده را پس از خنك شدن با ترازوي دقيق توزين مي  پارچه

  كنند.  مخلوط پشم و پنبه را محاسبه مي
  اي ي پنبه  درصد پارچه ي مخلوط)}   وزن پارچه-ي پشم   (وزن پارچه  100÷ { ي مخلوط  ارچهوزن پ

  

درصد  75باشد. پس از عمل با اسيد سولفوريك  گرم مي 10پشم خشك  -ي مخلوط پنبه  وزن نمونه پارچه
ي خشك   نمونه پارچهدقيقه در دماي محيط و عمليات شستشو و خشك كردن، وزن  45به مدت 
  باشد. درصد پشم و پنبه را در اين مخلوط محاسبه كنيد. گرم مي 5باقيمانده 

  

گرم آن پشم باشد،  1گرم آن پنبه و  1گرم باشد و پس از آزمايش  2اگر مقدار كالاي مخلوط پشم و پنبه 
شود، مقدار رنگزاي مصرفي براي  درصد مصرف 2و  1در صورتي كه رنگزاي اسيدي و مستقيم به ترتيب 

   هر جزء را حساب كنيد.
  

  
  

  رنگرزي كالاي مخلوط پشم و پنبه به روش يك حمامي
در رنگرزي مخلوط پشم و پنبه به روش يك حمامي، چون هردو رنگ به طور همزمان بر روي دو ليف 

خود اثر بگذارد. مشكلي به  گذارد. و از طرفي مناسب است كه هر رنگ فقط روي كالاي مربوط به ، مي تأثير
هايي از       گذاري يك ماده رنگزا به طور نايكنواخت ،قسمت     آيد. در مشكل لكه گذاري به وجود مي     نام لكه

آورد. لازم است  كند. و اين رنگ مشكلاتي را براي رنگ اصلي ليف به وجود مي الياف ديگر را رنگ مي
گذاري بر روي كالا مخالف در مخلوط داشته باشند. اگر عمق رنگ       رنگزاهايي انتخاب شود كه حداقل لكه

رسانند كه در  گراد مي سانتي      ي   درجه 60تا  50اي كمتر از بخش پشمي باشد، حرارت را به     در بخش پنبه
 كند. يشود و رنگزايي هم مجدداً از پنبه به داخل حمام مراجعت نم اين شرايط دمايي، رنگزا جذب پنبه مي

  

 تمرين كنيد

محاسبه كنيد
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  رنگرزي كالاي مخلوط پشم و پنبه به روش دو حمامي
در رنگرزي مخلوط پشم و پنبه به روش دو حمامي اغلب از رنگزاهاي اسيدي براي پشم و ازرنگزاهاي 

شود. ابتدا بخش پشمي مخلوط با رنگزاي اسيدي لولينگ در يك حمام جدا  مستقيم براي پنبه استفاده مي
مواد مصرفي جزء پشمي كالاي مخلوط پشم و پنبه به  10ه يك نمونه جدولشود. در ادام رنگرزي مي

  روش دو حمامي در شكل نشان داده شده است.

  مواد مصرفي جزء پشمي كالاي مخلوط پشم و پنبه به روش دو حمامي 10جدول

 )(درصد يمصرفيزانم يمواد مصرف
 2 ينگلول يدياس رنگزاي

 20 يمسد سولفات
 3 يكسولفور اسيد

  

و درصد و وزن جزء پشمي در كالاي مخلوط، مايع رنگرزي  40:1معادل  L:R ي اول با توجه به   در مرحله
نشان داده شده است،  9ريزند و بر طبق نمودار رنگرزي كه در شكل  كنند و در حمام مي را آماده مي

  دهند. رنگرزي را انجام مي
  

  
  پنبهنمودار رنگرزي جزء پشمي در مخلوط پشم و  9شكل 

تر با رنگزاهاي مستقيم مخصوص،  اي مخلوط در درجه حرارت پايين    سپس در حمام ديگري جزء پنبه
اي كالاي مخلوط پشم و پنبه به روش دو     مواد مصرفي جزء پنبه 11شود. يك نمونه جدول  رنگرزي مي

  حمامي در شكل نشان داده شده است.
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  مخلوط پشم و پنبه به روش دو حمامي اي كالاي    مواد مصرفي جزء پنبه 11جدول

 )(درصد يمصرفيزانم يمواد مصرف
 2 يممستق رنگزاي

 40 يمسد سولفات
Lyocol HW 6 

  

استفاده  Lyocol HWي بخش پشمي از مواد مخصوصي مثل   جهت جلوگيري از جذب رنگزا به وسيله
  شود. مي

اي در كالاي مخلوط، مايع     وزن جزء پنبهو درصد و  40:1معادل  L:R ي دوم با توجه به   در مرحله
نشان داده شده  10ريزند و بر طبق نمودار رنگرزي كه در شكل  كنند و در حمام مي رنگرزي را آماده مي

  دهند. است، رنگرزي را انجام مي

  
  اي در مخلوط پشم و پنبه    نمودار رنگرزي جزء پنبه 10شكل

  دهند. مخلوط رنگرزي شده را شستشو ميدر پايان رنگرزي دو بخش مخلوط، كالاي 
  

  
  شود. تر از جوش انجام مي اي در دماي پايين    به نظر شما چرا رنگرزي بخش پنبه

  
  

  رنگرزي مخلوط پشم و پنبه با رنگزاهاي متحد يا يونيون
اي، پيپت مدرج، محلول رنگزاي يونيون با نام  بشر، ترازو، دماسنج، همزن شيشه مواد و وسايل مورد نياز:

  سولفات سديم، Chlorazol Union Scarletتجاري 
  

  

فعاليت كلاسي

فعاليت كارگاهي
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نشان داده شده است، آماده  12حمام رنگرزي را با محلول رنگزاي يونيون و مواد كمكي كه در جدول 
  كنيد.

  رنگزاي يونيون مواد مصرفي مخلوط كالاي پشم و پنبه با 12جدول 

 )(درصديمصرفيزانم يمواد مصرف
 2 يونيون رنگزاي
 10 يمسد سولفات

 گرم 4 مخلوط پشم و پنبه كالاي
L:R 1:40 

  

  انجام دهيد.  11رنگرزي را مطابق نمودار شكل 

  
  نمودار رنگرزي كالاي مخلوط پشم و پنبه با مواد رنگزاي يونيون 11شكل

گرم كالاي  4گراد آماده كنيد. مقدار  سانتي      ي   درجه 40و رنگزا در دماي  حمام رنگرزي را با مواد كمكي
 30مخلوط پشم و پنبه را در درون حمام قرار دهيد. دماي حمام را طوري افزايش دهيد كه ظرف مدت 

 60تا  15دقيقه، دماي حمام به دماي جوش برسد. رنگرزي را در دماي جوش بر حسب شيد رنگزا بين 
  ادامه دهيد تا هيچ رنگزايي در پساب مشاهده نشود.دقيقه 

  ي رنگرزي، كالا را از حمام خارج كنيد و شستشو دهيد.  پس از خاتمه
  

  خواص ثباتي مواد رنگزا
ي رنگرزي تحت تاثير عمليات تكميلي مختلفي از قبيل ضد   هر چند كه يك كالاي نساجي بعد از مرحله

گيرد ولي اغلب رنگزاهاي  د آب كردن، شستشو كردن و... قرار ميچروك كردن، بخار و فيكسه كردن، ض
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باشند. ولي يك  تجاري در برابر اين عمليات و عمليات مشابه ديگر از يك ثبات نسبي رنگ برخوردار مي
كالاي نساجي رنگرزي شده بعد از عرضه به بازار و در زمان مصرف در معرض انواع عمليات تر و خشك 

هاي آلي، نور خورشيد،  ها، حلال كننده، اسيدها، قلياي ا عرق بدن، عوامل سفيدمثل شستشو، تماس ب
گيرد. ميزان شدت اين عمليات به عوامل متعددي از قبيل جنس پارچه، شرايط  سايش و... قرار مي

اي اغلب     ي پنبه  باشد. به عنوان مثال، يك حوله ي نهايي از كالا وابسته مي  ي محيطي كالا و استفاده  استفاده
 45شود يا يك لباس پشمي در درجه حرارت  ي جوش با يك شوينده شسته مي  در دماي نزديك به نقطه

  باشد. ي شنا، همواره با آب كلردار در تماس مي  شود و يا البسه گراد با صابون شسته مي سانتي      ي   درجه
بستگي دارد. به مقاومت و پايداري هر ي رنگزا به مقدار زيادي به ثبات آن رنگزا   سودمندي يك ماده

هاي آلي،  ها، حلال رنگزايي در مقابل نور، شستشو، تماس با عرق بدن، عوامل سفيد كننده، اسيدها، قلياي
، مقاومت رنگزا نسبت  آمريكا ثبات رنگ AATCCشود. بر اساس استاندارد  گازها و... ثبات رنگزا گفته مي

رابر عوامل محيطي، نگهداري و يا استفاده از كالاي مورد نظر گفته هاي رنگي در ب   به تغيير مشخصه
ي رنگزا در روي كالا در برابر عوامل مختلف به هنگام   شود. بنابراين قدرت مقاومت و پايداري يك ماده مي

  شود. توليد و مصرف كالا، خواص ثباتي ناميده مي
ها و استانداردهاي مورد توافق  ستورالعملجهت تعيين ثبات رنگ يك كالاي نساجي در دنيا قوانين، د

هاي  روش كشورها تبيين شده است كه در اين استانداردهاي تعريف شده، ثبات رنگ كالاي نساجي با 
  شود. اي سنجيده مي    آزمايشگاهي ويژه

ي از كننده و يا اسيدهاي رقيق بر روي رنگ پارچه، قطرات    ي اثر مواد سفيد  به عنوان مثال جهت مشاهده
ها و معيارهايي  ريزند و تغييرات رنگ را با مقياس ي رنگ شده مي  هاي مذكور را بر روي سطح پارچه محلول

  كنند. گيري مي كه در استاندارد تبيين شده است، اندازه
شود كه بر روي اين معيارها درجات  جهت تعيين درجات ثبات رنگ از دو نوع معيار يا اسكيل استفاده مي

ي عدد دهي براي تعيين درجات ثبات براي هر يك از   شوند كه نحوه با اعدادي مشخص ميثبات رنگ 
  گيريد. معيارها را در ادامه فرا مي

و  Gray scaleمعيارهاي تعيين درجات ثبات رنگ در نساجي به دو دسته معيار يا اسكيل خاكستري 
  شوند: تقسيم مي Blue scaleمعيار يا اسكيل آبي 

  Gray scaleل خاكستري معيار يا اسكي
 Grey Scales Forهاي معيار تغيير رنگ ( معيار يا اسكيل خاكستري خود نيز شامل دو معيار به نام

Coloringگذاري ( ) و معيار لكهGrey Scales For Stainingباشد. معيار تغيير رنگ براي  ) مي
هايي كه تحت تاثير عملياتي به غير از عمليات    هاي رنگرزي شده و نمونه   ي تغيير رنگ در نمونه  مقايسه

ها  باشد كه اين كارت جفت كارت خاكستر مي 5شوند. اين معيار داري  گيرند، استفاده مي نوردهي قرار مي
، دو 1ي   اند. جفت كارت شماره گذاري شده      شماره 5تا  1ي   اند و از درجه  دو به دو در كنار هم قرار گرفته
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باشند كه بيشترين اختلاف عمق رنگ را با يكديگر دارند. بر عكس جفت كارت  عدد رنگ خاكستري مي
هاي  باشند. جفت كارت باشند كه بدون اختلاف در عمق رنگ مي ، دو عدد رنگ خاكستري مي5ي   شماره
 5باشند به طوري كه اعداد نزديك به عدد  داراي اختلاف رنگي بين اين دو جفت كارت مي 5تا  1بين 

ي كمترين ثبات   دهنده نشان 1ي   باشند. جفت كارت شماره داراي كمترين اختلاف رنگي در عمق رنگ مي
معيار  يك عدد 12باشد. در شكل ي بالاترين ثبات رنگ مي  دهنده نشان 5ي   و جفت كارت شماره

  خاكستري تغيير رنگ نشان داده شده است.
  

  
  يك عدد معيار خاكستري تغيير رنگ 12شكل

جفت  5باشد. اين معيار متشكل از  گذاري مي      نوع ديگر معيار يا اسكيل در سري معيار خاكستري، معيار لكه
 5ي   جفت كارت شمارهباشد.  مي 4-5و  3-4، 2- 3، 1- 2باشد كه شامل درجات  كارت سفيد و خاكستري مي
 1ي   باشد كه كمترين اختلاف رنگ را با هم دارند. بر عكس جفت كارت شماره متشكل از دو كارت سفيد مي

باشد كه بيشترين اختلاف رنگ را با يكديگر دارند. بنابر اين  يك كارت سفيد و يك كارت خاكستري مي
ي   دهنده       ، نشان 1ي   گذاري و جفت كارت شماره      ي بهترين ثبات لكه  دهنده ، نشان 5ي   جفت كارت شماره
  گذاري نشان داده شده است.      معيار خاكستري لكه 13باشد. در شكل گذاري مي      بدترين ثبات لكه

 

  
  گذاري معيار خاكستري لكه13شكل 
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  Blue scaleمعيار يا اسكيل آبي 
ات نوري يك رنگزا بر روي كالاي نساجي استفاده جهت سنجش ثب Blue scaleاز معيار يا اسكيل آبي 

باشد كه توسط رنگزاهايي كه  اي پشمي استاندارد آبي رنگ مي    عدد نوار پارچه 8شود. اين معيار داراي  مي
  اند. نشان داده شده است، تحت شرايط استاندارد رنگرزي شده 13در جدول

  مواد رنگزاي مصرفي در معيار استاندارد آبي 13 جدول

 يندكس)كالر اي(شمارهرنگزايماده يارمع
1 104C. I. Acid Blue  
2 109C. I. Acid Blue  
3 93C. I. Acid Blue  
4 121C. I. Acid Blue  
5 47C. I. Acid Blue  
6 23C. I. Acid Blue  
7 5C. I. Soiubilized Vat Blue  
8 8C. I. Soiubilized Vat Blue  

  

در مقابل نور خورشيد داراي بالاترين تغيير  1ي   اي شماره    هاي پشمي رنگرزي شده، نوار پارچه   پارچهاز 
ي كمترين ثبات رنگ در برابر تابش نور   دهنده       نشان 1ي ثبات   باشد و بنابراين عدد يا درجه رنگ مي

باشد  نور خورشيد داراي كمترين تغيير رنگ ميدر مقابل تابش  8ي   اي شماره    باشد. بالعكس، نوار پارچه مي
  باشد. ي بيشترين ثبات رنگ در برابر تابش نور مي  دهنده       نشان 8ي ثبات   و بنابراين عدد يا درجه

  ثبات رنگزا در برابر عمليات شستشويي
ي تاثير آب   باشد. ثبات شستشويي نتيجه ثبات شستشويي كالاي رنگرزي شده از اهميت خاصي برخوردار مي

گذار بر ثبات يا  باشد به طوري كه نوع شوينده، نوع رنگزا و دما از عوامل تاثير ي رنگزا مي  و شوينده بر ماده
باشد. وقتي كه كالاي نساجي در طول عمر خود به دفعات زياد در معرض  پايداري رنگزا در برابر شستشو مي

اي برخوردار     ي رنگزا بر روي كالا، از اهميت ويژه  گيرد، ثبات شستشويي ماده عمليات شستشو قرار مي
شوند. بنابراين بايد  اي به طور مكرر شسته مي    اي يا يك جوراب پنبه    ي پنبه  شود. به عنوان مثال يك حوله مي

و مواد رنگزايي براي رنگرزي اين نوع كالاها به كار برده شود كه از ثبات شستشويي بالايي برخوردار باشند 
  رنگ آنها به آساني در اثر شستشو از بين نرود. 

معرف  5معرف كمترين و مقياس  1شود. مقياس  ارزيابي مي 5تا  1ثبات شستشويي بر اساس مقياس 
ها به غير از ثبات نوري بين  باشد. مقياس تمامي ثبات بيشترين ثبات يك رنگزا در برابر عمليات شستشو مي

  باشد. مي 5تا  1
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ي سفيد رنگ نشده كه   ثبات رنگ پارچه در برابر شستشو بر طبق استاندارد يك تكه پارچهجهت تعيين 
ي همراه ديگر نيز بر طبق جداول استاندارد براي هر   باشد و يك پارچه ي رنگي مي  اغلب از جنس همان پارچه

ي رنگ   بر روي پارچه ي استاندارد همراه مولتي فايبر (چند جنسي) را  گردد ويا يك پارچه جنسي انتخاب مي
، صابون  ي رنگي و مولتي فايبر سفيد را در محلولي استاندارد شامل آب مقطر  دوزند و هر دو پارچه شده مي

دهند و تحت شرايط زماني و دمايي كه بر طبق استاندارد  مخصوص و كربنات سديم با درصد معين قرار مي
  كنند. باشد، آزمايش را شروع مي مي

اي با بافت ساده، بدون هيچ تكميل شيميايي زايد و مواد     ي تك جنسي، پارچه  اه نمونهي همر  پارچه
ي   ها از جنس نمونه        ي مولتي فايبر در دسترس نباشد يكي از پارچه  باشد. اگر پارچه ي نوري مي  كننده سفيد

ي مخلوط،   گردد. در مورد پارچه ميي ديگر را بايد مطابق جدول انتخاب   ي مورد آزمون و پارچه  رنگرزي شده
، انتخاب  هاي همراه بايد موافق با جنس غالب تر و ديگري از جنسي كه مقدار آن كمتر است   يكي از پارچه

باشد. در  ي مورد آزمايش مي  گذاري نمونه      ي همراه سفيد، ارزيابي ميزان لكه  شود. هدف از قرار دادن نمونه
  ي مخالف آن نشان داده شده است.  ي مورد آزمون و پارچه  ي رنگرزي شده  ا از جنس نمونهه        پارچه 14جدول

  ي مخالف آن  ي مورد آزمون و پارچه  ي رنگرزي شده  ها از جنس نمونه        پارچه 14 جدول

 يااول  ي  جنس قطعه
موافق با  يدسف ي  پارچه

 جنس نمونه

  ي مخالف)  (پارچهي همراه سفيد   ي دوم پارچهجنس قطعه
 50و40آزمونيدمايبرا

 گراد يسانت       ي  درجه
 ي  درجه 50و  60آزمون  يدما يبرا

 گراد يسانت      
 يسكوزو پشم پنبه
 ------- پنبه پشم
 ------- پنبه ابريشم
 پنبه پشم ويسكوز
 يسكوزو ويسكوز استات

 پنبه پنبه يا پشم يدآم پلي
 پنبه پنبه يا پشم استر پلي

 پنبه پنبه يا پشم آكريليك
  

باشند.  موجود مي TVو  DWي   ي همراه چند جنسي با توجه به دماي مورد استفاده به دو دسته  پارچه
اي آن دي استات سلولز و پشم نيز     كه در نوار پارچه DW ي چند جنسي همراه استاندارد نوع  ازپارچه

شوند  گراد، استفاده مي سانتي      ي   درجه 60و در موارد خاص تا  50، 40هاي در دماي  باشد، براي آزمون مي
ي بافته   كه جنس پشم و استات را در نوار پارچه TVي چند جنسي همراه استاندارد نوع   ولي از پارچه
 15شوند. در جدول  گراد استفاده مي سانتي      ي   درجه 95تا  60هاي خاص در دماي  براي آزمون شده ندارند

  ي چند جنسي همراه به ترتيب اتصال به هم نشان داده شده است.  نوارهاي دو نوع پارچه
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  ي چند جنسي همراه به ترتيب اتصال به هم  نوارهاي دو نوع پارچه 15 جدول

 TV يهمراه چند جنس ي  پارچه DW يجنسهمراه چنديپارچه
 استات سلولز يتر استات سلولز دي
 شده يدگريپنبه سف شده يدگريسف پنبه

 يدآم يپل يدآم پلي
 استر يپل استر پلي

 يليكآكر آكريليك
 يسكوزو پشم

دماي  باشند. پس از آزمايش در زمان و محلول و كالاها در طول آزمايش از طريق مكانيكي در حركت مي
گذاري رنگ بر       ي آزمايش مقدار لكه  كنند و در خاتمه ها را آبكشي و خشك مي        استاندارد تعيين شده، پارچه

هاي  ها يا مقياس ي سفيد و همچنين ميزان كاهش رنگ پارچه و تغيير رنگ آن با اسكيل  روي پارچه
، كالريمتر)  ورت دستگاهي (اسپكتروفتومترگذاري و تغيير رنگ (معيارهاي خاكستري) يا به ص      لكه

  شوند. گيري مي اندازه
هاي رنگي و سفيد را بعد از خارج كردن از حمام شستشو    ها، پس از پايان شستشو، پارچه در تمامي آزمون

دهند و آن را به آرامي به مدت يك دقيقه  باشد، قرار مي ليتر آب مي 2ليتري كه در آن  4در يك بشر 
ها         كنند و آب اضافي نمونه دهند. در پايان كالاها را با آب معمولي به مدت يك دقيقه آبكشي مي تكان مي

ها با هم         كنند. سپس در حالي كه دو جزء رنگي و سفيد تنها از يك سمت بخيه را با فشار دست خارج مي
  شوند. ه صورت آويزان خشك ميگراد ب سانتي      ي   درجه 60باشند در دماي كمتر از  در تماس مي

اي متراكم از     ي لايه  كنند و پس از تهيه ي مورد آزمايش الياف باشد، ابتدا الياف را فشرده مي  اگر نمونه
ي همراه چند جنسي يا تك جنسي موافق و   ي پارچه  ي الياف را بين نمونه  ي متراكم شده  الياف، نمونه

  شود. و اطراف آن را با نخ سفيد دوخته مي دهند مخالف با جنس نمونه قرار مي
ي مورد آزمايش نخ باشد، ابتدا لازم است نخ به صورت تريكو (كشبافي يا حلقوي) بافت شود و   اگر نمونه
شود. البته  ي چند جزئي قرارمي دهند و اطراف و مابين نمونه دوخته مي  ها را عمود بر نوار پارچه سپس نخ

هاي استاندارد موافق و مخالف به صورت گيسي شكل  ي رنگرزي شده را به نخ  مونهاي از ن    توان دسته مي
  بافت.

ي مركب را طوري تهيه كرد كه   ي چاپ شده باشد، لازم است نمونه  ي مورد آزمايش پارچه  اگر نمونه
  ي همراه در تماس با روي پارچه باشد.   پارچه

ممكن است يك ماشين رنگرزي نمونه رنگ كني با  دستگاه شستشوي مكانيكي در تعيين ثبات شستشويي
باشد كه تحت فشار و سيستم گرمايشي روغن داغ  هاي استيل در آن مي قابليت جاگذاري و نصب ليوان

شوند توسط موتوري به طور  هاي مخصوص بر روي آن پيچ مي باشد. قسمت گردان داخل حمام كه ليوان
ا بر طبق استاندارد تعيين شده محلول رنگرزي به طور دائم باشد ت دائم در ظرف روغن در حال چرخش مي



  
  
 

  237 

 رنگرزي مخلوط الياف

در حركت باشد. اين ماشين نمونه رنگ كني قابل كنترل و برنامه ريزي از طريق پروگرامر ماشين را دارد و 
  هاي استيل قرار داد و آزمايش كرد.  هاي متعددي را در ليوان   توان نمونه با يك بار آزمايش مي

ملي ايران كه از كشورهاي ديگر اقتباس شده است، دستگاه شستشوي مكانيكي  بر طبق استاندارد
باشد كه در انشعابات شعاعي  شود، شامل حمام آبي با يك محور دوار مي استاندارد ديگري كه استفاده مي

 متر و حجم ميلي  135تا  115متر و ارتفاع  ميلي  80تا  70اين محور، ظرف فولادي ضد زنگ با قطر حدود 
 42تا  38ليتر قرار دارد. محور دستگاه شستشو، همراه با ظروف متصل به آن با سرعت  ميلي 555تا  545

  چرخد. دور بر دقيقه مي
گراد در طول آزمايش،  سانتي      ي   درجه 2ي حرارت آب به صورت ترموستاتيكي با تولرانس حداكثر   درجه

  دارد. ثابت نگه مي دماي حمام را بر طبق ميزاني كه مشخص شده است،
هاي شستشو و عمل شده و عمل نشده (شاهد) را با رعايت مرز مشترك، در كابينت بازديد نمونه در    نمونه

ي همراه   گذاري بر روي پارچه      دهند و اعداد تغيير رنگ نمونه و لكه مقايسه با معيار خاكستري قرار مي
دهد. جهت سنجش  براي تعيين ثبات شستشويي را نشان مي گذاري      ي عدد  گردد. جدول نحوه بررسي مي

  گيرند. كمك مي 16گذاري در عمليات تعيين ثبات شستشويي از جدول      ميزان تغييرات رنگ و لكه

  گذاري در عمليات تعيين ثبات شستشويي      ميزان تغييرات رنگ و لكه 16جدول 

درجه ثبات رنگ
 در برابر شستشو

 ي  شدهيرنگرزيرنگ پارچهييراتتغ
 يهاول

 يبر رو يگذار      و اثر لكه ييراتتغ
 يدسف ي  پارچه

 يخاكستر 5 ياسمق ي  رنگ مشابه ييربدون تغ 5
 5 ياسمق ي  مشابه يگذار      بدون لكه

 يخاكستر
 يخاكستر 4-5 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه يخاكستر 4-5 ياسمق ي  رنگزا كم و مشابه ييرتغ 4-5

 يخاكستر 4 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه يخاكستر 4 ياسمق ي  رنگزا كم و مشابه ييرتغ 4
 يخاكستر 3-4 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه يخاكستر 3-4 ياسمق ي  رنگزاكم و مشابه ييرتغ 3-4

3 
 3 ياسمق ي  رنگزا متوسط و مشابه ييرتغ

 يخاكستر
 يخاكستر 3 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه

 يخاكستر 2-3 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه يخاكستر 2-3 ياسمق ي  و مشابه يادرنگزا ز ييرتغ 2-3
 يخاكستر 2 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه يخاكستر 2 ياسمق ي  مشابه يادرنگزا ز ييرتغ 2

1-2 
 1-2 ياسمق ي  و مشابه يادرنگزا ز ييرتغ

 يخاكستر
 يخاكستر 1-2 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه

 يخاكستر 1 ياسمق ي  مشابه يگذار      لكه يخاكستر 1 ياسمق ي  مشابه يادرنگزا ز ييرتغ 2
  
  
  



  

  238 

ي شستشو شده از معيار خاكستري جهت   ي رنگرزي شده و نمونه  ي تغييرات رنگ نمونه  براي مقايسه
ي همراه   پارچه گذاري      ي اثر لكه  هت مقايسه) و جGrey Scales For Coloringي تغيير رنگ (  مقايسه

) Grey Scales For Stainingگذاري ( ي لكه  سفيد و لكه دار از معيار خاكستري جهت مقايسه
  شود. استفاده مي

  

  
  تعيين ثبات رنگزا در برابر عمليات شستشو

  هاي متفاوت  ي رنگرزي شده با جنس  كالاي نساجي مورد نياز:تعداد پارچه
ي همراه تك   مواد مورد نياز: پودر صابون استاندارد نساجي ** كربنات سديم ** آب مقطر ** پارچه

  جنسي يا چند جنسي
ي ** ا وسايل آزمايشگاهي مورد نياز: بشر يا ليوان آزمايشگاهي ** دماسنج مخصوص ** همزن شيشه

سي سي ** پيپت پركن (پوآر) ** وسايل ايجاد حرارت مثل صفحات داغ ** ترازو **  10پيپت ساده 
  گذاري كرنومتر يا ساعت ** استوانه مدرج ** آون ** همزن برقي ** معيار خاكستري تغيير رنگ و لكه

  گرم در ليتر پودر صابون استاندارد 5مواد مصرفي: 
  

  

  را با توجه به امكانات آزمايشگاهي به يكي از دو روش زير انجام دهيد: آزمايش تعيين ثبات شستشويي
  روش اول:

 L:R :(50:1در داخل چند ليوان يا بشر محلول پودر صابون و آب مقطر مورد نياز با نسبت مايع به كالا(
با يك  المقدور نشين شدن پودر صابون حتي بريزيد و براي اطمينان از پراكندگي كامل و جلوگيري از ته

تا  20دقيقه محلول آب و صابون را در دماي  11تا  9دور بر دقيقه به مدت  1000همزن برقي با سرعت 
  گراد خوب به هم بزنيد. سانتي      ي   درجه 30

متر  سانتي 10در  4هاي رنگرزي شده و همراه موافق و مخالف تك جنسي يا چند جنسي را در ابعاد    پارچه
هاي همراه مخالف و موافق به همديگر متصل كنيد. عمليات شستشو را    ه گفته شد با پارچهاي ك    را به شيوه
دقيقه انجام دهيد. در طول شستشو به طور مرتب محلول  30گراد به مدت  سانتي      ي   درجه 40در دماي 

  ها بايد به آرامي حركت داده شوند.        شستشو و نمونه
 4هاي رنگي و سفيد را بعد از خارج كردن از حمام شستشو در يك بشر    رچهپس از پايان عمل شستشو، پا

دهند. در  دهند و آن را به آرامي به مدت يك دقيقه تكان مي باشد، قرار مي ليتر آب مي 2ليتري كه در آن 
فشار دست  ها را با        كنند و آب اضافي نمونه پايان كالاها را به مدت يك دقيقه با آب معمولي آبكشي مي

ها با هم در تماس         كنند. سپس در حالي كه دو جزء رنگي و سفيد تنها از يك سمت بخيه خارج مي
  شوند. گراد به صورت آويزان خشك مي سانتي      ي   درجه 60باشند در دماي كمتر از  مي
  

فعاليت كارگاهي

 بيشتر بدانيم
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  روش دوم:
نگرزي نمونه رنگ كني با دستگاه شستشوي مكانيكي در تعيين ثبات شستشويي ممكن است يك ماشين ر

باشد كه تحت فشار و سيستم گرمايشي روغن داغ  هاي استيل در آن مي قابليت جاگذاري و نصب ليوان
شوند توسط موتوري به طور  هاي مخصوص بر روي آن پيچ مي باشد. قسمت گردان داخل حمام كه ليوان
عيين شده محلول رنگرزي به طور دائم باشد تا بر طبق استاندارد ت دائم در ظرف روغن در حال چرخش مي

ريزي از طريق پروگرامر ماشين را دارد و  در حركت باشد. اين ماشين نمونه رنگ كني قابل كنترل و برنامه
  هاي استيل قرار داد و آزمايش كرد. هاي متعددي را در ليوان   توان نمونه با يك بار آزمايش مي

باشد با اين تفاوت كه عمليات  شبيه شستشو در بشر ميروش شستشو و شرايط شستشو در اين ماشين 
  شود. شستشو در داخل يك ليوان دربسته در حال گردش در دماي قابل كنترل انجام مي

  

هاي    هاي همراه، تغيير رنگ نمونه   هاي رنگي و پارچه   بعد از انجام عمليات شستشو و خشك كردن نمونه
ي اوليه با استفاده از   هاي همراه را در مقايسه با پارچه   گذاري رو پارچه      شاهد و لكهي   اصلي رنگرزي شده

كنند و  گيري مي گذاري در زير كابين نور استاندارد ارزيابي و اندازه      هاي خاكستري تغيير رنگ و لكه   معيار
  كنند. به صورت دو عدد براي هر نمونه گزارش مي

  

  

  
  نورثبات در برابر 

باشد. اغلب كالاي نساجي در زمان مصرف در  اي برخوردار مي    تعيين ثبات رنگ در برابر نور از اهميت ويژه
گردد  ي مواد رنگزا مي  بنفش موجب تخريب و تجزيه ي ماوراء  گيرد. نور به ويژه در ناحيه معرض نور قرار مي
باشد. مواد  كننده نمي    گردد كه مطلوب مصرف ميي رنگ پريدگي و تغيير در رنگ كالا   و منجر به پديده

رنگزاي مورد مصرف در رنگرزي از نظر ثبات رنگزا در برابر نور، اختلاف قابل توجهي با يكديگر دارند. 
بنابراين در زمان مصرف لازم است بنابر نوع مصرف نهايي كالاي رنگرزي شده به ميزان ثبات نوري آن 

دهد. حد ثبات  يك كالا نيز ثبات رنگزا در مقابل نور را تحت تاثير قرار مي هاي رنگزا توجه شود. ويژگي
شود. بنابراين به عنوان مثال  ي نهايي كالا تعيين مي  ي رنگزا، با استفاده  نوري مورد درخواست از يك ماده

باشد، در  يم 7ي   هاي مبلمان از كالاهاي پشمي مرغوب، ثبات نوري مورد درخواست از درجه   براي پارچه
  كند. كفايت مي 4اي، اغلب مقياس  حالي كه براي لباس پنبه

  

باشد و  حد مطلوب ثبات نوري براي كالاهاي متفاوت از قبيل پوشاك، مبلمان، فرش، پرده و... متفاوت مي
نوري بالاتر از شود. به طور معمول براي پوشاك ثبات  متناسب با استانداردهاي داخلي هر كشور تعيين مي

  باشد. مناسب مي 6
  

 بيشتر بدانيم

 مقايسه كنيد
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باشد. به عنوان مثال درروكش  در بسياري از موارد ثبات در برابر نور از اهميت بسياري برخوردار مي
مبلمان، فرش، پرده رنگي و... رنگ كالا نبايد به آساني در اثر انواع نور از بين برود. مقاومت رنگزاها در برابر 

باشند. اكسيژن محيط تحت تاثيرنور به اكسيژن  و ميزان اكسيژن هوا متغير مينور تحت تاثير دما، رطوبت 
كند. افزايش رطوبت و دما سرعت رنگ پريدگي را افزايش  شود و رنگزا را تجزيه مي راديكالي تبديل مي

معرف  1شود. مقياس  ارزيابي مي 8تا  1دهد. ميزان ثبات رنگ كالا در برابر نور بر اساس مقياس  مي
  باشد. معرف بيشترين ثبات نوري هر رنگزا بر روي كالا مي 8رين و مقياس كمت

ي استاندارد رنگ شده در   ي رنگ شده را همراه با يك نمونه  جهت تعيين ثبات رنگ در برابر نور نمونه
دهند. مقدار پريدگي رنگ كه در يك مدت زمان  معرض نور مصنوعي نزديك به نور خورشيد قرار مي

به  8تا  1اي بين عدد     شود و درجه ي استاندارد مقايسه و سنجيده مي  افتد با نمونه اتفاق مي استاندارد،
معرف بالاترين ثبات نوري رنگ و بدون رنگ  8شود. درجه يا مقياس  ثبات نوري آن رنگ در نمونه داده مي

الاترين رنگ پريدگي در معرف كمترين ثبات نوري رنگ و ب 1باشد و درجه يا مقياس  پريدگي در نمونه مي
  باشد. نمونه مي

شود به طوري كه  آزمايشات ثبات نوري همراه با يك معيار يا اسكيل خاص استاندارد آبي رنگ انجام مي
ي   سازي شده شوند و پس از قرار دادن در معرض نور مصنوعي شبيه نيمي از نمونه و معيار آبي پوشانده مي

اند، بدون  ها كه پوشانده شده        دهد و نيمي ديگر از نمونه ها تغيير رنگ مي        خورشيد، نيمي ديگر از نمونه
ي مورد آزمايش (نورديده و نور نديده) با تغيير   مانند. اختلاف بين دو قسمت نمونه تغيير رنگ باقي مي

 8ف) و (ثبات نوري ضعي1شود و به صورت عددي بين  ايجاد شده در معيار استاندارد آبي مقايسه مي
  شود.  (ثبات نوري عالي) گزارش مي

سنجي گردد؛ يعني به روشي مشخص شود كه  در آزمايش تعيين ثبات نوري لازم است ابتدا دستگاه زمان
ي كافي در معرض نور دستگاه قرار گرفته است. امروزه از استاندارد مرجع ثبات نوري پشم آبي   كالا به اندازه

 8شود. براي اين كار تمامي  بندي استفاده مي ش تعيين ثبات نوري و درجهبراي مشخص ساختن اتمام آزماي
دهند و زمان تغيير  ي پشمي مرجع استاندارد آبي رنگ را به ترتيب جدول در درون دستگاه قرار مي  پارچه

قل كنند تا در آزمايشات بعدي حدا مورد نظر يادداشت مي 8تا  1رنگ هر پارچه را براي رسيدن به معيارهاي 
گيري و  زمان نوردهي به هر نمونه در دستگاه جهت رسيدن به معيار مورد نظر مشخص شود. جهت اندازه

  شود. ي تغييرات رنگ نمونه قبل و بعد از زمان نور دادن از مقياس خاكستري تغيير رنگ استفاده مي  مقايسه
  دستگاه تعيين ثبات نوري

تا  1500دستگاه تعيين ثبات نوري داراي يك عدد لامپ قوس گزنون يا قوس كربن با توان مصرفي 
كند. لامپ گزنون در داخل  باشد كه نوري معادل نور روز يا خورشيد در دستگاه توليد مي وات مي 4500
جنس پيركس باشد، قرار دارد. فيلتر داخلي از  اي مي    اي كه اطراف آن دو فيلتر شيشه    محفظه

هاي پايين را تا  باشد. اين فيلترها طيف (بروسيليكات) و فيلتر خارجي از جنس شيشه (كربنات) مي
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كنند. دستگاه همچنين مجهز به  ي پنجره عمل مي  كنند و شبيه شيشه حدودي جذب يا منعكس مي
  باشد. ي سياه مي  حرارت سنج صفحه

باشد كه حداكثر دماي يك  اي با پوشش به رنگ سياه مي    حرارت سنج يا ترمومتر دستگاه داراي صفحه
بنفش  ي تشعشعات ماوراء  زند. محدوده گيرد، تخمين مي نمونه را كه در معرض نور روز يا مصنوعي قرار مي

هاي تعيين ثبات نوري قادرند  باشند. دستگاه و مادون قرمز توسط فيلترهاي طراحي شده، قابل تغيير مي
ير رطوبت و دما را نيز كنترل كنند. درجه حرارت رنگزا بسته به منبع قوس گزنون فاكتورهاي محيطي نظ

باشد. اين  گراد) قابل تغيير مي سانتي      ي   درجه 6226تا  5226ي كلوين (حدود   درجه 6500تا  5500بين 
و در تماس شود كه قسمت حساس آن در مركز صفحه  گيري مي دما با ترمومتر يا ترموكوپل دستگاه اندازه

باشد توسط  گراد مي سانتي      ي   درجه 64تا  62باشد. ميزان درجه حرارت صفحه در حدود  كامل با آن مي
شود. رطوبت نسبي هواي داخل محفظه در  دميدن حجم معيني هوا با درجه حرارت ثابت، كنترل مي

واي در دستگاه با افزودن آب ها رطوبت نسبي ه باشد كه در برخي از مدل درصد مي 40تا  25ي   محدوده
باشد. در  توسط يك جت آب يا آب پاش مخصوص براي انواع شرايط آب و هوايي تامين و قابل كنترل مي

  يك مدل دستگاه تعيين ثبات نوري نشان داده شده است.  14شكل
  

  
  يك مدل دستگاه تعيين ثبات نوري 14شكل 

زمان كاركرد و روشن بودن لامپ قوس گزنون با توان مصرفي ساعت كه از  1500بعد از زمان حدود 
شود كه در اين  درصد از جيان تشعشعات لامپ كم مي 10وات گذشت، به طور تقريبي  4500تا  1500

  حالت براي كاهش خطاي وسيله بايد لامپ تعويض شود.
  

  

  مقابل نورتعيين ثبات رنگزا در 
  هاي متفاوت  ي رنگرزي شده يا الياف با جنس  ي نخ يا پارچه  كالاي نساجي مورد نياز:تعداد

ي پشمي رنگ آبي **   مواد و وسايل آزمايشگاهي مورد نياز: معيار خاكستري تغيير رنگ ** معيار پارچه
  دستگاه تعيين ثبات نوري

  

 نكته
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  روش آزمايش:
باشد  ي پشمي به رنگ آبي استاندارد مي  اه معيار آبي كه پارچههاي مورد آزمايش را به همر   نمونه يا نمونه

ي مورد آزمايش نخ   را در مكان مخصوص دستگاه در مجاورت منبع نور لامپ گزنون قرار دهيد. اگر نمونه
رنگي باشد، نخ را به دور يك مقواي نازك به صورت موازي و فشرده به صورت يكنواخت بپيچيد. و در 

اي از     ي رنگي الياف باشد آنها را شانه و موازي كنيدو لايه  ونه گير قرار دهيد. اگر نمونهجايگاه مخصوص نم
ها در معرض نور و نيمي         آنها را در نمونه گير دستگاه قرار دهيد. در تمامي اين سه حالت نيمي از نمونه

  باشند. ها پوشيده مي        ديگر از نمونه
ستگاه تعيين ثبات نوري قرار دهيد. تنظيمات و كاليبراسيون دستگاه را بر طبق كاتالوگ ها را در د        نمونه

دستگاه انجام دهيد. دستگاه را روشن كنيد و نوردهي را تا حصول اختلاف رنگرزي بين دو قسمت نمونه 
ن نور ي اين اختلاف را به صورت بصري و در زير منبع نور استاندارد مثل كابي  ادامه دهيد. مشاهده

  استاندارد به طور مداوم كنترل كنيد. 
معيار خاكستري تغيير رنگ نور دادن را ادامه دهيد. سپس  3شود تا حصول اختلاف معادل  پيشنهاد مي

اختلاف رنگزاي مشاهده شده را در مقايسه با معيار آبي قرار دهيد و عدد مربوط را از روي آن بخوانيد و 
  گزارش كنيد.

  

  سايش يا مالش رنگزا ثبات در برابر
به عبور يا انتقال رنگزا از سطح كالاي نساجي (پارچه يا نخ رنگرزي شده)  AATCCبر اساس استاندارد 

شود كه اغلب زماني كه رنگزاي تثبيت نشده نزديك سطح كالا  به ساير سطوح كالا در اثر مالش گفته مي
  افتد. باشد، اتفاق مي

باشد. عمليات مالشي ممكن است به صورت مالش يك  پذير مي امكانهاي مختلف  مالش يك كالا به صورت
هاي موجود در پارچه در هنگام كشش، مالش پارچه با مواد رنگزا و ذرات  ي ديگر، مالش نخ  پارچه به پارچه

موجود مثل گرد و غبار داخل الياف و... ايجاد شود. در اثر مالش علاوه بر تغيير در خواص فيزيكي از جمله 
كند. تشكيل پرزدانه، ظاهر برفكي و سايش از  ش استحكام كالا، خواص ظاهري پارچه نيز تغيير ميكاه

  شود. نتايج مالش محسوب مي
باشد و باعث انتقال بيشتر رنگزا بر روي كالا  رطوبت از مهمترين عوامل تاثيرگذار بر ثبات مالشي كالا مي

  گردد. مي
  خشك و مرطوب يشيي ثبات مالشي يا سا  دستگاه تعيين درجه

گردد. اين  گيري ثبات سايشي رنگ كالاي نساجي از دستگاه تعيين ثبات سايشي استفاده مي براي اندازه
باشد كه نيروي عمودي  نيوتن مي 9ي مالشي (انگشتي مالشي) به وزن حدود   دستگاه داراي يك وزنه

بار برگشت) در خط مستقيم در  10بار رفت و  10بار عمل مالش ( 20نيوتن را در  9  2/0معادل با 
اي كه بر     ي مالشي پنبه  كند. پارچه متر بر آزمونه (نخ يا پارچه) اعمال مي ميلي  104  3مسيري به طول 

مل آهارگيري و باشد كه فقط ع اي استاندارد مي    ي سفيد پنبه  شود، پارچه روي انگشتي مالشي نصب مي
ي نرم   باشد. از يك كاغذ سنباده ميلي متر مي 50  2سفيدگري بر روي آن انجام شده است و ابعاد آن 
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ضد آب يا توري سيمي از جنس فولاد ضد زنگ مخصوص و استاندارد جهت نگهداري آزمونه بر روي 
نمونه دستگاه تعيين ثبات يك  15شود. در شكل دستگاه و جلوگيري از لغزش به صورت ثابت استفاده مي

  شود. مالشي خشك و مرطوب مشاهده مي

  
  يك نمونه دستگاه تعيين ثبات مالشي خشك و مرطوب 15 شكل

  تعيين ثبات رنگزا در برابرمالش خشك و مرطوب
  هاي متفاوت  ي رنگرزي شده يا الياف با جنس  ي نخ يا پارچه  كالاي نساجي مورد نياز: تعداد

  گذاري ** دستگاه تعيين ثبات مالشي مواد و وسايل آزمايشگاهي مورد نياز: معيار خاكستري لكه
  

 50  140ي رنگرزي شده دو قطعه پارچه به ابعاد   جهت انجام آزمايش ثبات مالشي كالاي پارچه
متر براي آزمون در  ميلي  50  140متر براي آزمون در حالت خشك و دو قطعه پارچه به ابعاد  ميلي 

ها به         ي برش زده، يكي از نمونه  ي رنگرزي شده را برش بزنيد. در هر جفت پارچه  حالت مرطوب از نمونه
موازات تار يا در جهت توليد و ديگري به موازات پود يا در جهت عمود بر توليد به طور جداگانه بر روي 

توان يك نمونه به صورت اريب نسبت به تار و پود بريده و  هيد. البته مياي دستگاه قرار د    كاغذ سمباده
آزمايش شود. اگر كالاي مورد آزمون نخ باشد، ابتدا نخ را با بافت حلقوي به پارچه تبديل كنيد و از آن 

  متر تهيه كنيد.  ميلي  50  140اي به ابعاد     نمونه
اي محكم     ي دستگاه بر روي كاغذ سمباده  ي پايه  مخصوص به صفحهي   ها را توسط گيره        هر يك از پارچه

كنيد به طوري كه طول پارچه در جهت حركت بازوي دستگاه قرار بگيرد. جهت تعيين ثبات مالشي 
ي مالشي استاندارد بر روي انگشتي مالشي، وزنه را بر روي پارچه قرار دهيد و   خشك بعد از نصب پارچه

ي مالشي استاندارد قبل   كنند. جهت تعيين ثبات مالشي مرطوب لازم است كه پارچه مي دستگاه را استارت
درصد جرم پارچه در آن آب موجود باشد و بعد دستگاه  65  5ور شود تا حدود  از آزمايش در آب غوطه

  كنند.  را استارت مي
ي مالشي را   شك و مرطوب، پارچهاي در حالت خ    گذاري روي پارچه مالشي پنبه      جهت تعيين ميزان لكه

گذاري و در روشنايي       ي سفيد مالشي اوليه در حضور معيار خاكستري لكه  پس از خشك كردن با پارچه
  باشد گزارش كنيد. مي 5كنند و به صورت عددي كه حداكثر  استاندارد مثل كابين نور مقايسه مي
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درجه  20  2ساعت در شرايط محيطي  4مالشي لازم است حداقل  ي  قبل از انجام آزمون، نمونه و پارچه
ي مشبك قرار   درصد به صورت جداگانه روي يك صفحه يا قفسه 65  2گراد و رطوبت نسبي  سانتي      

  گيرند.
  

  
  

  گيري كنيد. كسب نتايج مناسب از مصرف بيش از اندازه برق جلو ريزي درست و با برنامه
  

  

 TENTER كن استنتر ماشين خشك

ي تكميل و رنگرزي   آلات نساجي در زمينه ماشين     كن استنتر آزمايشگاهي يكي از مهمترين  ماشين خشك
باشد. در قسمت رنگرزي از اين ماشين جهت خشك كردن و تثبيت حرارتي رنگزا  كالاي نساجي مي

ماشين جهت تنظيم كشش پارچه، تثبيت حرارتي و شود. علاوه بر خشك كردن پارچه از اين  استفاده مي
  شود. هاي شيميايي استفاده مي ابعادي (طول و عرض) پارچه و تكميل
هاي  باشد. اين دستگاه داراي بخش متر مي 5/3متر و عرض حدود  30ماشين استنتر داراي طولي در حدود 

باشد كه پارچه  و فشار ميهاي كشش  باشد كه قسمت ورودي ماشين شامل بخش كشش، غلتك مختلف مي
هاي بالايي دستگاه نقش مهمي  شود. غلتك در اين ناحيه صاف و مستقيم شده و به داخل ماشين هدايت مي

ي دوم، مخزن رنگزا و مواد   كنند. در ناحيه ي پارچه به صورت يكنواخت در سراسر ماشين ايفا مي  در تغذيه
شود و  پد كردن با درصد برداشت يا پيك آپ معين انجام ميهاي فولارد قرار دارند كه عمل  شيميايي غلتك

شود و بعد از عبور از جفت غلتك فولارد، مواد اضافي به  پارچه در اين قسمت به مايعات مورد نياز آغشته مي
باشد، كارگر ناظر تا حدي عرض پارچه و تراكم  ي تغذيه مي  ي سوم،كه ناحيه  گردد. در ناحيه مخزن بر مي

ي چهارم يا تثبيت، اطاقكي با هواي   كند. در ناحيه ها تنظيم مي با افزايش يا كاهش سرعت غلتك ها را نخ
كن ماشين استنتر  شود. اطاقك خشك داغ وجود دارد كه پارچه و رنگزا يا مواد كمكي در آن تثبيت مي

زنند و باعث خشك  ميها  مكند و آن را به داخل نازل ها، هواي گرمي را از طريق رادياتور مي توسط هوازن
  مكانيزم يك سيستم گرمايش با گاز نشان داده شده است.  16شود. در شكل شدن پارچه مي

  

  
  مكانيزم يك سيستم گرمايش با گاز 16شكل 

 نكته
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ها هم محور تنظيم عرض و نيز زنجيري كه سوزن يا كليپس بر روي آن قرار گرفته  در داخل اين اطاقك
متر طول دارند.  3كن در ماشين استنتر وجود دارد كه هر كدام  خشك قك اطا 10تا  8است، وجود دارد. 

شود و در آخر بر روي يك غلتك به صورت  كننده مي    پارچه بعد خشك شدن و تثبيت وارد قسمت خنك
  شود.  عرض باز پيچيده مي

هاي)  هاي (گيره سها يا كليپ        در شكل مسير زنجير ورودي جهت قرار دادن صحيح پارچه بر بستر سوزن
شود. همچنين جهت تسهيل در درگيري و جدا شدن پارچه از روي سوزن يا  ماشين استنتر مشاهده مي

شود  زير مشاهده مي 17ها از قطعاتي كه در شكل ها و كليپس هاي ماشين و همچنين نظافت سوزن كليپس
  شود. استفاده مي

  

  
  ها  ها يا كليپس درگيري و جداكردن پارچه از سوزن برايكننده     وسايل تسهيل 17شكل

هايي    ها يا كليپس يا گيره ي مورد آزمايش با عرض باز و توسط دو غلتك برسي، از دو طرف با سوزن  پارچه
ي   كند. فاصله ي حرارتي، عبور مي  شود و به طور افقي از منطقه اند، درگير مي كه بر روي زنجير قرار گرفته

توان بر حسب سفارش تنظيم كرد. پارچه  باشد را مي جير را كه در واقع همان عرض پارچه ميبين دو زن
  شود. ها جدا مي ي لاستيكي به طور اتوماتيك از سوزن  پس از تثبيت حرارتي، توسط دو تسمه

  

  كن استنتر آزمايشگاهي و صنعتي خشك دستورالعمل كار با ماشين 
  باشد: كن استنتر آزمايشگاهي به ترتيب زير مي خشك ماشين روش كار با 

  وصل كردن كليد اصلي دستگاه از روي تابلوي برق اصلي دستگاه -1
ي حرارت بر روي دماي مورد نياز به طوري كه ماكزيمم درجه حرارت در   تنظيم كردن رگولاتور درجه -2

  باشد. گراد مي سانتي      ي   درجه 230اين ماشين جهت تثبيت رنگزاي ديسپرس بر روي پلي استر 
  هاي دستگاه   وصل كردن كليدهاي موتور فن و گرم كن -3

باشد. از اين رو جهت كاهش  هاي بالا اغلب مستلزم وقت زيادي مي رساندن دماي ماشين به درجه حرارت
ك كليد جداگانه گردد كه هر كدام داراي ي كن در ماشين استفاده مي زمان گرم شدن دستگاه از چند گرم

 4باشند كه گرم كن  وات مي 4تا  2كن آزمايشگاهي داراي قدرت  باشند. يك مدل گرم در تابلوي برق مي
كيلو وات نيز  3گراد برساند. اگر گرم كن  سانتي      ي   درجه 120تا  80كيلو وات قادر است دما را به حدود 
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كن با  رسد. در صورتي كه هر سه گرم گراد مي سانتي      ي   درجه 160تا  110ي   روشن شود، دما به محدوده
گراد برسد. اغلب براي  سانتي      ي   درجه 230تا  150ي   تواند به محدوده هم روشن شود، دماي ماشين مي

كنند تا زمان رسيدن به دماي مطلوب و نهايي كاهش  كن را روشن مي دماهاي متفاوت در ابتدا هر سه گرم
  كنند. ها را خاموش مي        كن سيدن به دماي مطلوب نهايي، برخي گرميابد. پس از ر

  تنظيم عرض زنجير حامل سوزن با عرض كار -4
هاي پارچه را در هر دو طرف،    گيرد. لبه كننده، صورت مي اين عمل هنگام توقف زنجير توسط اهرم تنظيم

  كشند.  ايين ميدهند و سپس غلتك برسي را به سمت پ ها قرار مي بر روي سوزن
  تنظيم زمان تثبيت حرارتي -5

اي و اهرم دستي     كن استنتر آزمايشگاهي، عمل تنظيم زمان، با يك اهرم كلاچ دو مرحله خشك در ماشين 
شود. براي تنظيم دقيق سرعت بايد زمان واقعي  باشد، انجام مي ثانيه متغير مي 360تا  30ي   در محدوده

ي تثبيت به دست آورد. هنگامي كه اهرم كلاچ در حالت تند   ود تا خروج از ناحيهمورد نياز را از هنگام ور
باشد و اگر اهرم كلاچ در حالت كند باشد،  ثانيه متغير مي 120تا  30باشد، فرمان توسط اهرم دستي از 

  باشد. ثانيه متغير مي 360تا  90زمان توسط اهرم دستي از 
  مايشگاهي نشان داده شده است.دو ماشين استنتر آز 18در ادامه شكل 

  

  
  ماشين استنتر آزمايشگاهي 18شكل

  بازديد از كارخانجات
در بازديد از كارخانجات رنگرزي همچنين به غير از موارد ذكرشده در استنتر آزمايشگاهي با توجه كامل 

  در كاركرد ماشين استنتر صنعتي و پرسش از كارشناسان مربوط، در گزارشي به موارد زير بپردازيد. 
  ي كاركرد آنها  علت استفاده از دو كليد قطع و وصل در دو سر ماشين و نحوه -1
  ي باز كردن شيرهاي بخار، آب و هوا  بررسي نحوه -2
  ي مناسب پارچه بر روي زنجير اصلي استنتر  تغذيه -3
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  بررسي ساير تنظيمات ماشين بر روي پرو گرامر يا پنل ماشين -4
  ي آستري  بررسي مراحل عبور پارچه از قسمتهاي مختلف پارچه و نقش پارچه -5
  ها تنظيمات درجه حرارت هر بخش و خروجي دود ماشين و نازلآشنايي با سيستم گرمايشي  -6
  روش كنترل كيفي چشمي تغذيه و محصول و رفع عيوب ساده كيفي و فني ماشين  -7
  بررسي سرعت و عرض پارچه در ماشين -8
  ي عملكرد آنها  هاي ماشين و نحوه ها يا سوزن بررسي زنجيرهاي ورودي، پين -9

  كاري ماشين كاري و سرويس اري، گريسك ي روغن  بررسي نحوه -10
  محيطي، بهداشتي، حفاظت و ايمني در كار بررسي نكات زيست -11
  هاي پيشگيري از حوادث ناشي از اعمال و شرايط نا ايمن آشنايي با خطرات دستگاه استنتر و راه -12
  ي خنك كردن پارچه پس از تثبيت رنگزا  آشنايي با نحوه -13
ها،  ها، زنجير ها، پولي ها و ياتاقان هاي مكانيكي مورد نياز، قطعات اصلي، بلبرينگآشنايي با ابزار -14

  ها و... ها، شافت دنده چرخ
  هاي مكانيكي و الكترونيكي در ماشين   كننده آشنايي با كنترل -15
  آشنايي با سيستم انتقال حركت در ماشين و رسم نماي شماتيك ماشين -16
  هاي راهنما و پارچه صاف كن ور فيد، غلتكهاي ا آشنايي با قسمت -17

  

  
  ها نامگذاري و تعريف كنيد.  و بازديد از كارخانجات قطعات اصلي استنتر را در شكل 19 با توجه به شكل

  

     
  

تحقيق كنيد
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  نماي جانبي از ماشين استنتر 19 شكل
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  رنگرزي مخلوط الياف فرم ارزشيابي: واحد يادگيري
  :معيار شايستگي

  نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولي از  مرحله كار رديف
    1  سلولز -رنگرزي مخلوط پلي استر  1
    1  رنگرزي مخلوط پلي استر پشم  2
    2  الياف ديگررنگرزي مخلوط نايلون و اكريليك با   3
    1 تعيين ثبات نوري و شستشويي و سايشي  4

5  
كاربرد دستگاه استنتر براي خشك كردن و تثبيت 

  پارچه
2    

ــتگي ــات        شايس ــت، توجه ــي، بهداش ــي، ايمن ــر فن ــاي غي ه
  محيطي و نگرش: زيست

  رعايت قواعد و اصول در مراحل كار –1
  استفاده از لباس كار و كفش ايمني -2
  تميزكردن دستگاه و محيط كار –3
  رعايت دقت و نظم -4

2    

  *  ميانگين نمرات
  است. 2* حداقل ميانگين نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شايستگي، 
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آموزشی جهت ایفاي نقش خطیر خود در اجراي سند تحول بنیادین در آموزش و پرورش و  ریزي  سازمان پژوهش و برنامه
کند. براي تحقق  عنوان یک سیاست اجرایی مهم دنبال میبرنامه درسی ملی جمهوري اسلامی ایران، مشارکت معلمان را به

اندازي شد تا با دریافت نظرات معلمان  ههاي درسی رااین امر در اقدامی نوآورانه سامانه تعاملی بر خط اعتبارسنجی کتاب
کتاب کتابدربارة  نونگاشت،  درسی  دانشهاي  به  اشکال  کمترین  با  چاپ،  سال  اولین  در  را  درسی  معلمان  هاي  و  آموزان 

استان پرورشی  و  آموزشی  محتواي  تحلیل  گروه  فرایند، همکاران  این  مطلوب  انجام  در  نماید.  تقدیم  گروهارجمند  هاي  ها، 
اي را بر عهده داشتند. ضمن ارج نهادن به تلاش تمامی این همکاران، اسامی  ی و دبیرخانۀ راهبري دروس نقش سازندهآموزش

دبیران و هنرآموزانی که تلاش مضاعفی را در این زمینه داشته و با ارائۀ نظرات خود سازمان را در بهبود محتواي این کتاب  
 شود. اند به شرح زیر اعلام می یاري کرده 

 

 211241اسامی هنرآموزان شرکت کننده در اعتبار سنجی کتاب رنگرزي با کد 
 استان محل خدمت  نام و نام خانوادگی ردیف

 اصفهان  محمدرضا جمشیدي  1
 

https://nazar.roshd.ir/
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